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ALCANCE DEL LABORATORIO

Este manual se realizó con la finalidad de facilitar la operación del laboratorio, por parte Maestros Investigadores, responsable del Laboratorio, estudiantes, jóvenes de servicio social, tesistas y para toda persona que desee hacer uso del mismo.

El laboratorio forma parte de la infraestructura con que cuenta el Departamento de Botánica para apoyar las actividades de docencia, investigación y desarrollo.

El laboratorio  se localiza en Buenavista. Saltillo Coah. Y se sitùa geográficamente entre las coordenadas 101º, longitud Oeste y 25º 22’ latitud Norte a una altitud de 1742 msnm en el área llamada “Edificio de Fisiología” Forma parte de un edificio en el que se encuentran dos Laboratorios. (Lab de Fisiología Vegetal y Lab de Ecología General). Así mismo cuenta con 8 cubículos para maestros, área de reactivos, área de preparación de materiales y área secretarial.  

El Laboratorio de Fisiología Vegetal ,atiende la materia de fisiología vegetal y le da servicio a 400 alumnos anualmente y cuenta con una superficie de 78 m2 aprox., en la cual se ubican seis  mesas de trabajo de 73 cm de ancho  por 2.70 metros de largo, dos  mesas  centrales de  1.50 metros de ancho por 4.60 metros de largo, sobre éstas se encuentran los siguientes elementos de trabajo; 1 tarja para lavado de material, en la parte norte de una de las mesas centrales, se cuenta con gavetas  a lo largo y ancho de la mesa en donde se tiene material propio del laboratorio. 

Se tiene una televisión, una vídeo casetera y una pantalla de proyección  que se usan para proyectar el material audiovisual de la materia, así como también cuenta con dos germinadoras, 1 cámara de crecimiento, 1 Fotocolorímetro, 1 Medidor de área foliar, 2 hornos de secado, 19 microscopios,5 estereoscopios, 5 balanzas 1 bomba de vacío y una autoclave.
El laboratorio tiene dos puertas de acceso de entrada y salida de emergencia. Cuenta con un pizarrón que se utiliza para las instrucciones de las prácticas y para impartir clases.    

El laboratorio cuenta con los servicios de agua, gas y electricidad con tomas de corriente (corriente de 110 y 220 volts) y equipo contra incendio, (extinguidor).
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MISIÓN

Contribuir en la enseñanza práctica, capacitando a los alumnos técnica y científicamente para que sean capaces de desarrollar trabajos de investigación. Con habilidades para aplicar y transferir conocimientos científicos y tecnológicos al sector agropecuario de la región y del país.

POLITICA DE CALIDAD

El Laboratorio tiene como filosofía contribuir a la enseñanza práctica de la mayor parte de los temas que corresponden a los cursos de fisiología vegetal Para alcanzar este objetivo, se define y aplica un sistema de calidad conforme a las normas internacionales (ISO/IEC17025) y los requisitos de la EMA (Entidad Mexicana de Acreditación, A.C.). Asegurando la aplicación de las mismas, mediante la asignación de los recursos necesarios.
El responsable se comprometa con los puntos siguientes:

1. Mantener una buena costumbre laboral con los alumnos e investigadores y lograr la calidad del trabajo de las Prácticas y de los trabajos de tesis e  investigación que se lleven a cabo en el laboratorio. 

2. Ofrecer siempre los servicios que satisfagan los requisitos de las prácticas.

3. Lograr el cumplimiento del ISO/IEC17025. 

Este manual se revisará anualmente para  actualizarlo, verificar la conformidad y validez del mismo.

Ubicación dentro del organigrama institucional
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REGLAMENTO INTERNO DEL LABORATORIO DE FISIOLOGIA VEGETAL

1. Las prácticas se inician a la hora señalada en el horario correspondiente, por lo que el alumno debe estar a tiempo. La tolerancia máxima será de 10 minutos, después de transcurrido este tiempo ya no se permitirá la entrada al laboratorio. 

2. El uso de bata es obligatorio. 

3. Para el desarrollo de cada práctica, el grupo se organizará en equipos de 4 o 5 personas. 

4. Para el desarrollo de las prácticas, es indispensable hacer buen uso del material vegetal. Ya que dicho material, se siembra una sola vez en el invernadero. Por tal razón, los equipos que destruyan el material, no serán aceptados en el laboratorio y la práctica correspondiente inmediatamente será calificada con cero. 

5. Si en la sesión de laboratorio, se ha utilizado el microscopio, este debe quedar perfectamente limpio, con la intensidad de la luz en el mínimo, con el cable enrollado, y con el objetivo de menor aumento orientado hacia la platina. 

6. Si se han utilizado laminillas permanentes, estas serán entregadas al docente responsable en perfecto estado. (Si por mal uso se llegaran a quebrar deberán cubrir el costo.)

7. Cada equipo dejará perfectamente limpia la mesa de trabajo, una vez finalizada la práctica. 

8. El reporte de cada práctica se entregará a los 8 días de finalizada la práctica (salvo algunas excepciones que se indicaran por el instructor). Se penalizará con un punto menos por día de retraso, a partir del día de entrega. Este reporte constará principalmente de resultados de las actividades realizadas en el laboratorio (7 puntos), cuestionario (2 puntos), conclusiones y bibliografía (1 punto). 

9. Cada alumno deberá incluir las referencias bibliográficas y/o electrónicas del material consultado para responder el cuestionario. No se permite citar los apuntes del curso. 

10. Es obligación del alumno asistir a todas las sesiones de laboratorio programadas, por lo que no se aceptará el reporte de cualquier práctica a la que no se haya asistido. Así, la inasistencia a la práctica significará un cero en el reporte, promediable en su calificación. 

11. No se permitirá el uso de teléfono celular, el alumno que sea sorprendido utilizándolo, se le amonestará y si reincide se le confiscara hasta el término de la  práctica.

	Capítulo  4


	Prácticas de Laboratorio
	Emisión :    2008-09-15 

Revisión:   2016-11-22
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Indice:
1.- Revisión Bibliográfica.

2.- Soluciones y Concentraciones

3.- La Vida en el Suelo (audiovisual).

4.- El Efectos de las presiones osmóticas sobre los procesos fisiológicos.  

5.- Medición del Potencial Hídrico.

6.- Estructuras anatómicas involucradas en el transporte del agua.

7.- Abonado foliar.

8.- Detección de Deficiencias nutricionales.

9.- La fotosíntesis en las plantas (Audiovisual).

10.- Identificación de Plantas C3 y C4.

11.- Análisis de Crecimiento.

12.- Germinación.
13.- El crecimiento de las plantas.

14.- Semillas para el éxito (audiovisual).
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                                                               FECHA DE REVISION: Junio – 2007

PRACTICA No. 1

l. DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Revisión Bibliográfica.

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Todos los temas del programa analítico. FILLIN  \* MERGEFORMAT 
NÚMERO DE HORAS: 2 

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología Vegetal y Biblioteca.
ll. OBJETIVO        

Obtener información mínima necesaria como requisito para el estudio de los procesos y funciones que tienen lugar en las plantas.

lll.  MATERIAL

Material bibliográfico que le indicará el titular del curso. 

IV.- PROCEDIMIENTO 

1. Consulte la bibliografía indicada por su maestro y proceda  a  resolver las     preguntas del cuestionario que se incluyen en el punto VI, referente a la     discusión en este instructivo.

2.  El titular del curso le indicará cuáles preguntas se incluirán como material de examen y la fecha en que se aplicarán en cada caso.

V.   RESULTADOS   

1. Conteste en forma clara breve y concisa cada una de las preguntas indicadas.

2. En los casos que considere necesarios, incluya ilustraciones o esquemas según 
     el caso, con las indicaciones correspondientes señalando partes, Estructuras,         etc. según juzgue conveniente.

VI. DISCUSION

1.- Mencione las diferencias estructurales entre una célula animal y una vegetal.
2.- Que estructuras forman una célula vegetal y cual es su función.

3.- Explica cuáles son las funciones del agua que la hacen tan importante para       los seres vivos  (al menos 5.

4.- Explica cómo es la estructura de la molécula del agua.

5.- Explica porqué a pesar de que la molécula del agua es eléctricamente Neutra se dice que es bipolar.

6.- Explica que significa calor específico del agua y cual es su importancia.

7.- Explica que significan calor latente de fusión y vaporización del agua y cual es su importancia.

8.- Explica a que temperatura alcanza el agua su máxima densidad y cual es la importancia de ella.

9.- Define tensión superficial y explica cual es la tensión superficial del agua y la importancia de dicha característica en tal sustancia.

10.-Define  el término viscosidad y explica cual es la viscosidad del agua y cual        es la importancia de que las moléculas de dicha sustancia tengan Valor.

11.-Explica cual es la constante dieléctrica del agua y con que funciones.

12.- ¿Cuantos tipos de células componen el xilema?

13.- ¿Qué características tienen cada uno de éstos tipos?

14.- ¿Cuántos tipos de células componen el floema?

15.- ¿Qué características tienen cada uno de éstos tipos?

16.- ¿Qué diferencia hay entre el sistema conductor de una gramínea 
         ( por ejemplo maíz) y de un frutal  ( por ejemplo manzano)?

17.- Compare la pared celular de una célula conductora del xilema 

      con una del floema  

18.- ¿Que son y dónde se sitúan las placas de perforación?

19.- ¿Qué son y dónde se sitúan las placas cribosas?

20.- ¿Que son los plasmodesmos?

21.- ¿Que es el simplasto?

22.- ¿Que es el apoplasto?

23.- ¿Cómo está constituido el conductor de las coníferas?

24.- ¿Dónde se localizan los meristemas?

25.- ¿Que es un meristema primario?

26.- ¿Que es un meristema secundario?

27.- ¿Que función cumple el cambium vascular? 

28.- ¿A qué grupo de tejidos pertenece el colénquima o parénquima clorofílico ó fotosintetizador? 

29.- ¿Qué características tiene la célula clorenquimática?

30.- ¿Cuál es el tejido “ en empalizada “ ?

31.- ¿Cuál es el tejido “ lagunoso o esponjoso “

32.- ¿Cuál es la estructura del cloroplasto?

33.- ¿En que consiste el  “síndrome o anatomía de kranz” ?

34.- Defina el concepto de carbohidratos y anote su clasificación.
35.- Defina el concepto de enzima y anote su clasificación. 

36.- Haga un esquema con la fórmula desarrollada del Adenosin-trifosfato 
       ATP, indicando con la flecha los enlaces de alta energía.

37.- Indique en un esquema la conversión de ATP a ADP y viceversa.

38.- Anote 5 diferencias entre DNA y RNA.

39.- Defina el concepto de hormona.

40.- Defina el concepto de fitorregulador y su clasificación.

41.- Defina el concepto de proteína y su clasificación.

42.- Defina el concepto de lípido y su clasificación.

VII. CONCLUSIONES

VIII.  BIBLIOGRAFÍA

1.  Azcón-Bieto J., Talón M. "Fundamentos de Fisiología Vegetal". 

     Interamericana McGraw-Hill, España, 2000. 

2.  BAENA PAEZ G; 1982. Instrumentos de Investigación. Editores 

     Unidos Mexicanos.

3.  Barceló J. Nicolás G. Sabater B y Sánchez-Tames R. Fisiología Vegetal. Ed  

     Pirámide. Madrid. 2003.

4.  BIDWELL, R.G.S; 1983. Fisiología Vegetal. AGT  Editores. 1ª 

     Edición en Español.

5.  CORDOBA CARLOS  V. 1976 Fisiología Vegetal Editorial 

     Científico Técnica. 1ª Edición. La Habana, Cuba.

6.  DE ARMAS URQUIZA, ORTEGA DELGADO, RODES GARCIA, 

     1988. Fisiología Vegetal. Editorial, Pueblo y Educación. La 

     Habana, Cuba.

7.  DEVLIN y WITHAM 1983.Plant Physiology. Wadsworth 

     Publishing Company. 4ª Edición. Belmont, California.

8.  Esau K. 1978. Anatomía Vegetal. Editorial Omega. Barcelona, 

     España.

9.  Flores-Vindas E. La planta estructura y función Vol I y II Libro Universitario 

     Regional. Editorial Tecnológica de Costa Rica.. 884 pp. 1999.

10. GARZA MERCADO, A. 1972.Manual de Técnicas de 

      Investigaciones, 4ª Reimpresión. México.

11. López, R.J. y J. López. 1990. El diagnóstico de suelos y plantas. 4ª    

      Edición. Ediciones Mundi Prensa. Madrid, España.

12. Salisbury, F.B. y ROSS C.W. Fisiología de las plantas. Tomo 1 Células:   

      agua, soluciones y superficies. Ed. Thomson-Paraninfo. 320 pp.2000

13. Salisbury F.B. y C.N. Ross. Fisiología de las plantas tomo 2 Bioquímica 

      vegetal. Ed. Thomson-Paraninfo. 232 pp.2000 

14.  Salisbury F.B. y C.N. Ross. Fisiología de las plantas Tomo 3 Desarrollo de 

       las Plantas y Fisiología Ambiental. Ed. Thomson-Paraninfo, 480pp. 2000.

15.  ROJAS GARCIDUEÑAS, M. 1972. Fisiología Vegetal Aplicada. 

       Mc Graw Hill. México.

16.- Rosth TH, Barbour M. Thorthon R. Weier t. Stocking. C. 1985.   

       Botánica Introducción a la Biología Vegetal. Eitorial Limusa, México, 1a. 

       Edición. Tokio, Japón. 

17.  Volkenshtein, M.V. 1985. Biofísica. Editorial Mir. Moscú. URSS.

IX. EVALUACIÓN

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia
	

	Participación
	

	Entrega de reporte escrito
	

	Otros
	

	Total
	


Recopilación y revisión: Academia de Fisiología vegetal
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Practica No. 2

I. DATOS DE IDENTIFICACIÓN
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Soluciones y Concentraciones                                   

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Relaciones Hídricas 
NÚMERO DE HORAS: 2 
LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología vegetal 

DOCENTE RESPONSABLE: 

II. OBJETIVO DE LA PRÁCTICA.

1.-Identificar las bases teóricas para la expresión de la concentración de las

    soluciones: Molares (M), Molales (m), Normales (N), Partes por millón    

    (ppm) ó microgramos / gramo ( µ / g ), y soluciones porcentuales (p/v) y 

    (v/v).

2.-Conocer las diferentes formas de expresión de la concentración.

3.-Conocer la mecánica para intercambiar de una forma de expresión de 

    concentración  a otra.

lll. MATERIAL

Material bibliográfico que le indicara el titular del curso.

lV. PROCEDIMIENTO

Revise las bases teóricas para la expresión de la concentración mencionadas en este escrito. Después de revisar los problemas ejemplo, resuelva los problemas de tarea indicando las operaciones realizadas.

  1.- Molaridad.- Se define como el número de moles de soluto en un litro 

       de solución.

       Molaridad (M) = No de moles de soluto                                   (1)

                                            L de solución

        No. de moles =  peso de soluto (PS)  _                                   (2)

                                    peso molecular (PM)

                        M  =   PS/PM

                                          L

                        M   =    PS                                                           (3)

                                    PM x L

Nota: el peso molecular de un compuesto, resulta de la sumatoria de los pesos atómicos de los elementos que lo constituyen, expresado en gramos.

Ejemplos:

Peso molecular del sulfato de magnesio (Mg SO4 ) es 120 g

Peso atómico del Mg   = 24              24

        “                      S   = 32              32

        “                      O   = 16 x 4      = 64 

                             PM                     =120 g

Peso molecular del carbonato de calcio (Ca Co3) es 100 g

peso atómico del  Ca = 40               40

            “                  C = 12               12

            “                  O = 16  x    3  = 48

                             PM                    = 100g

Para preparar 800 ml de una solución de MgSO4 a una concentración 0.3 M utilizamos la ecuación (3) para determinar los gramos de soluto que necesitamos.

 M =     PS     
         PM x L

Despejando para obtener el peso del soluto (PS), tenemos que 

  PS   =    M  x PM x L

  PS   =    0.3 x 120 x.8

  PS   =    28.8 g

	Así pesamos 28.8 g de Mg SO4 los diluimos en agua y aforamos hasta obtener 800 ml de solución.


  2.- Molalidad ( m ) se define como el número de moles de soluto que 

       existen diluidos en un kilogramo de solvente, si el solvente es agua;

      1 Kg. de agua equivale a 1 L. de agua.

      Por definición: Una solución estará a una concentración de 1m cuando   

      en un kilogramo de solvente exista diluido 1mol de soluto.

       Molalidad (m)  =  No. de moles de soluto                                            (4)

                                  Kg. de solvente

      Utilizando la ecuación (2) y substituyendo en la ecuación (4 )   

      obtenemos :

      Molalidad (m)       =     peso del soluto                         

                                        Peso molecular x Kg. de solvente                        (5)

Para preparar 800 g de una solución de MgSO4  a una concentración de 0.5 molal, utilizamos la ecuación (5) y despejamos para determinar los gramos de soluto que necesitamos:

PS  =   M x  PM  x kg

PS  =   .5  x 120  x .8

PS  =  48 g

	Así pesamos 48 g de Mg SO4 y los aforamos en 800 g de agua.




3.-  Normalidad.- Es el número de equivalentes o equivalentes gramo que existen diluidos en un litro de solución.

             Normalidad  (N)........................= No. de equivalentes (#eq.)               (6)

                                                                    L. de solución

              # eq.     =      peso del soluto (PS)                                                       (7)

                                   peso equivalente (PE)

                 PE      =     Peso molecular ( PM)                                                      (8)

                                  No. de valencias intercambiables (n)

    Normalidad (N)  =     PS  x n                                                                             (9)
                                  PM x L                                                                    

Para preparar 1200 ml de una solución de carbonato de calcio (CaCo3) a una concentración 0.06 N, utilizamos la ecuación (9) y despejamos para determinar los gramos de soluto que necesitamos.

                                PS  =   N  x  PM  x L 

                                                   n

Para el Ca CO3 n = 2, ya que el CO3 –2, puede ser substituido por dos (OH-) para formar hidróxido de calcio (Ca (OH)2) ó el Ca+2  puede ser substituido por dos (H+) para formar ácido carbónico (H2CO3).

Entonces:   PS  =  .06  x  100  x  1.2  
                                            2

                   PS  = 3.6g

Así pesamos 3.6 g de Ca CO3, los diluimos en agua y aforamos a 1 200 ml de solución.

Si         Molaridad (M)  =      PS             y

                                             PM x L

         Normalidad  (N)  = PS x n             y

                                        PM x L

          Normalidad (N)  =  Molaridad (M) x n

4.- Parte por millón (ppm).- es el número de microgramos (µg) de sustancia hay en un gramo (g) de otra sustancia (µg/g); mg/kg; g/tonelada ó; mg/L si la solución se prepara con agua pura.

Para preparar 850 ml de una solución de ácido indolacético (IAA) a una concentración de 140 ppm; utilizamos la ecuación PPM = mg/L y despejamos para obtener los miligramos de IAA que necesitamos.

    mg   =  ppm x L

           =  140 x .85

    mg   =  119

	Así pesamos 119 mg (.119 g) de IAA lo diluimos con agua pura, y aforamos hasta obtener 850 ml de solución.




5.- Soluciones porcentuales.

Esta forma de expresar la concentración se refiere al peso (g) o el volumen (ml) de soluto que hay en 100 ml de solución.

Por ejemplo si hay 6 g de cloruro de sodio (Na Cl) en 100 ml de solución, su concentración es 6%.

Para preparar 600 ml de una solución 3.5% de Na Cl (p/v) utilizamos la ecuación:

%  = Peso del soluto (PS)     x .1

L de solución

y despejamos para obtener el peso del soluto que necesitamos

   PS  =     % x L  
                .1

   PS  =   3.5 x  .6    =   21 g

                .1

Así pesamos 21 g de NaCl y los diluimos en agua, y aforamos hasta obtener 600 ml de solución.

Para preparar 300 ml de una solución de alcohol al 70% (v/v) utilizamos la ecuación:

%  =    ml. de soluto         x .1

L de solución

y despejamos para obtener los litros de alcohol absoluto que necesitamos.

  ml de alcohol   =   % x L de solución

                   .1

    ml   =    70 x .3

                  .1

ml    =   210

	Así diluimos 210 ml de alcohol absoluto en agua pura hasta obtener 300 ml de solución.




V.- RESULTADOS

1.- Indique Como preparar 650 ml de una solución de sulfato de magnesio 

     (MgSO4) a una concentración de 0.035 N.       n   = 2

2.- Se tienen 750 ml de una solución de ácido indolacético a 500 ppm y es 

      necesario preparar 400 ml de solución a 135 ppm indique como 

      prepararla.

3.- Con los resultados del problema 1. Indique la concentración en: 

     porciento (P/V) de la solución resultante.

4.- Indique la concentración en términos de molalidad de la solución del 

     problema  no. 1.

5.- Indique como preparar 1300 ml de una solución de cloruro férrico 

     (FeCl3) a una  concentración de 0.85 M y diga cual a la normalidad de 

     dicha solución. Cl = 35, Fe = 56, n = 3

VI.- DISCUSIÓN

1.- Defina que es una solución.

2.- Cuantos tipos de solución existen; haga una clasificación, defina cada 

     una y mencione ejemplos?

3.- Porque es importante conocer cómo expresar la concentración en los 

     distintos tipos de soluciones?

4.- Que aplicaciones tendría el conocer la expresión de las distintas 

     concentraciones y tipos de solución?

5.- Que aplicación tendría en la Fisiología vegetal estas formas de 

     expresión; y como los procesos y las funciones, podrán ser modificadas 

     por las mismas. 

Sistema Internacional de Unidades

	Cantidad


	Nombre
	Símbolo

	Longitud
	metro
	m

	Masa
	kilogramo
	kg

	Tiempo
	segundo
	s

	Corriente eléctrica
	Amper
	A

	Temperatura

 Termodinámica
	Kelvin
	K

	Cantidad de sustancia
	mol
	mol

	Intensidad luminosa
	candela
	cd


Prefijos utilizados internacionalmente

	Prefijo

	Símbolo
	Factor
	Valor

	yotta
	Y
	1024
	1 000 000 000 000 000 000 000 000 

	zetta
	Z
	1021
	1 000 000 000 000 000 000 000 

	exa
	E
	1018
	1 000 000 000 000 000 000 

	peta
	P
	1015
	1 000 000 000 000 000 

	tera
	T
	1012
	1 000 000 000 000 

	giga
	G
	109
	1 000 000 000 

	mega
	M
	106
	1 000 000 

	kilo
	k
	103
	1 000 

	hecto
	h
	102
	1 00

	deca
	da
	101
	1 0

	deci
	d
	10-1
	0,1

	centi
	c
	10-2
	0,01

	mili
	m
	10-3
	0,001

	micro
	(
	10-6
	0,000 001

	nano
	n
	10-9
	0,000 000 001

	pico
	p
	10-12
	0,000 000 000 001

	femto
	f
	10-15
	0,000 000 000 000 001

	atto
	a
	10-18
	0,000 000 000 000 000 001

	zepto
	z
	10-21
	0,000 000 000 000 000 000 001

	yocto
	y
	10-24
	0,000 000 000 000 000 000 000 001


 VII.- CONCLUSIÓN

VIII.-  BIBLIOGRAFIA

1.- Alcántara, B. M.C. 1972. Química Inorgánica Moderna. Editorial Eclalsa.
     México.  Primer Edición.

2.- Chapman, H.D. and P.E. Pratt. 1978. Methods of Analysis for Soils 

     Plant and Waters. División of Agricultural Sciencies. University of 

     California.

3.- Choppin, Jaffe, Summer Lin. Jackson. 1976. Química Publicaciones 

     Culturales, S.A. México. Décimo Cuarta Reimpresión.

4.- Segel, I.M. 1976. Biochemical calculations 2nd. edición. John Willey. 

     Sons.New York.

IX. EVALUACIÓN.

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia
	

	Participación
	

	Entrega de reporte escrito
	

	Otros
	

	Total
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                        Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica

Área de Fisiología Vegetal
Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

PRACTICA NO. 3

                                              FECHA DE ELABORACIÓN: Enero -1998

                                                        FECHA DE REVISION: Agosto -2000

i.- DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: La Vida en el Suelo (audiovisual).

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Relaciones Hídricas. FILLIN  \* MERGEFORMAT 
NÚMERO DE HORAS: 2 

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología Vegetal

DOCENTE RESPONSABLE:

II. OBJETIVO.

Demostrar la importancia de la interacción de los componentes de un suelo.

III. MATERIAL.

Audiovisual  “La vida en el Suelo “

IV. PROCEDIMIENTO.

Se proyectará la película “La vida en el Suelo “de donde el alumno obtendrá los conocimientos necesarios para contestar las preguntas que se le plantean en la discusión.

V. RESULTADOS.

1.- Elabore su reporte de práctica de acuerdo con las instrucciones del 

     docente responsable de la práctica.

2.- Conteste las siguientes preguntas en forma individual y entréguelas al 

     final de la proyección.

2.1.-Explique la importancia de algunos organismos como: Insectos, 

       lombrices de tierra y ácaros, en la formación y mejoramiento de la 

       textura y estructura de un suelo.

2.2.-Mencione y dé un ejemplo de las ventajas de las bacterias en el suelo.

2.3.-Mencione y dé un ejemplo de las ventajas de los hongos en el suelo.

2.4.-Mencione un ejemplo de los problemas que causan algunas bacterias y 

         hongos en el suelo.

2.5.-Explique la inconveniencia del cultivo monoespecífico y la ventaja de los 

         cultivos mixtos.

3.- Elabore una propuesta sobre las condiciones que deberá tener el suelo 

     para ser utilizado en un determinado tipo de cultivo. Seleccione un tipo de 

     cultivo que sea de su interés, por ejemplo maíz, trigo, fríjol, avena, 

     Frutales ó algún otro.

VI. DISCUSIÓN.

1.- Porqué es importante considerar algunos aspectos del suelo para el 

      funcionamiento de los vegetales.

2.- Qué factores edáficos serán necesarios considerar y cual es su 

      importancia en relación con la agronomía?

3.- Porqué el carácter de la vegetación natural y el comportamiento de las 

      cosechas dependen de las condiciones y distintos tipos de suelos?

4.- Explique porqué cada tipo de medioambiente da lugar a un tipo de suelo.

5.- Las partículas coloidales del suelo son importantes porque funcionan 

     como reservas de nutrientes y el ph del suelo afecta su capacidad, para 

     obtener nutrientes. De que man

era influye sobre la vida de la planta?

VII. CONCLUSIÓN.

VIII. BIBLIOGRAFÍA.

1. Baena Páez G; 1982. Instrumentos de Investigación. Editores Unidos                      

     Mexicanos.

2.  Bidwell, R.G.S; 1983. Fisiología Vegetal. AGT  Editores. 1ª Edición en 

     Español.

3.  Esau,  K. 1978. Anatomía Vegetal. Editorial Omega. 

     Barcelona, España.

4. Garza, M.A. 1972.Manual de Técnicas de Investigaciones, 4ª 

     Reimpresión. México.

5. López, R.J. y J. López. 1990. El diagnóstico de suelos y plantas. 4ª    

    Edición. Ediciones Mundi Prensa. Madrid, España.

6.- Rosth TH, Barbour M. Thorthon R. Weier t. Stocking. C. 1985.   

     Botánica Introducción a la Biología Vegetal. Editorial Limusa, México, 1a. 

     Edición.

6. Tomotaka, Y. ( Editor ). La vida en el suelo.( Película ) Fundación 

    Centro Internacional de  Investigación y Desarrollo de la Agricultura 

    Natural. Tokio, Japón. 

7. Volkenshtein, M.V. 1985. Biofísica. Editorial Mir. Moscú. URSS.

IX. EVALUACIÓN

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia
	

	Participación
	

	Entrega de reporte escrito
	

	Otros
	

	Total
	


Recopilación y revisión: Academia de Fisiología vegetal
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Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica

Área de Fisiología Vegetal

Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

FECHA DE ELABORACIÓN: (Enero  de 1999)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

FECHA DE REVISION: (Diciembre de 2007)
PRÁCTICA No. 4

I. DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: El Efectos de las presiones osmóticas sobre los procesos fisiológicos.  

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: “Relaciones Hídricas en las Plantas”
NÚMERO DE HORAS:  2 

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Lab.. de Fisiología Vegetal. 

DOCENTE RESPONSABLE: 

II. OBJETIVO DE LA PRÁCTICA.

Demostrar que la presión osmótica ejercida por electrolitos y no electrolitos afecta la germinación de semillas diferencialmente.

III. MATERIALES
1. Soluciones mólales de manitol y cloruro de sodio (0.6; 0.5; 0.4; 0.3; 0.2; 0.1)
2. Agua destilada
3. Papel filtro
4. Cajas de petri (10cm. de diámetro)
5. Pinzas de punta roma
6. Semillas de cebada (hordeum  vulgare L.) y lenteja (Lepidium      oestivum L.)

IV. PROCEDIMIENTO

1. Marque las cajas de Petri con su número de equipo, grupo, tratamiento y fecha.

2. Coloque en cajas de Petri un soporte de papel filtro.

3. Agregue la solución de cloruro de sodio o de manitol según las modalidades indicadas.

4. De la misma manera coloque un testigo con agua destilada; uno para cada tipo de semillas.
5. Coloque entonces 20 semillas de cebada por caja, siempre con la misma orientación, para cada uno de los tratamientos seleccionados. 
6. Repita lo mismo con las semillas de lenteja.

7. Mantenga las semillas durante 3 días en un ambiente de temperatura constante y oscuridad.
8. Cada 24 horas observe y anote el número de semillas germinadas y al final de 72  horas, tome la última lectura de germinación.
9. Grafique el % de germinación en base a las molalidades utilizadas.
10. Determine la presión osmótica que corresponde a cada        concentración, según la formula siguiente:

          (S ( - RTCi

(S  ( Potencial de solutos

   R ( 0.082 Atm²/mol/°K

   T ( Temp. Absoluta (273 + °C)

   C ( Concentración Moles/ LÏ ¹

    i  ( Coeficiente isotónico  

   Nacl = Cloruro de sódio     

   Manitol = C6 H14 O6  

Tabla No. 1

	i del Nacl
	i del C6 H14 O6  

	0.1 m = 1.80
	0.1 m = 1

	0.2 m = 1.78
	0.2 m = 1

	0.3 m = 1.75
	0.3 m = 1

	0.4 m = 1.73
	0.4 m = 1

	0.5 m = 1.70
	0.5 m = 1

	0.6 m = 1.68
	0.6 m = 1


V. RESULTADOS

1. Elabore su reporte del laboratorio, de acuerdo con las instrucciones del docente responsable de la práctica. 
2. Utilice la siguiente tabla para anotar los resultados en cada caso.

Tabla No. 2

	
	                 % de
	Germinación
	Presión osmótica

	CONC.


	Manitol

Cebada     Lenteja        
	NaCl

Cebada    Lenteja  
	NaCl           Manitol



	Testigo
	
	
	
	
	
	

	0.1 m
	
	
	
	
	   
	

	0.2 m
	
	
	
	
	
	

	0.3 m
	
	
	
	
	
	

	0.4 m
	
	
	
	
	
	

	0.5 m
	
	
	
	
	
	

	0.6 m
	
	
	
	
	
	


VI. DISCUSIÓN

1.  Compare y discuta los resultados de la germinación del testigo y los      diferentes tratamientos de Cloruro de Sodio en semillas de cebada y       lenteja. 

2.  Compare y discuta los resultados de la germinación del testigo y los       diferentes tratamientos de manitol en semillas de betabel y lenteja.

3. Compare y discuta los resultados de la germinación sometidos a      diferentes tratamientos de cloruro de sodio y manitol.

4. Discuta los posibles efectos de cloruro de sodio y manitol en la      permeabilidad de las membranas celulares en la semilla.

5.  El tratamiento en que se obtuvo un mayor % de germinación, indica     que sí, se utilizan para otras especies; germinarán de igual forma.

VII. CONCLUSIÓN

VIII.- BIBLIOGRAFÍA.

1. Larque - Saavedra. 1980. Fisiología Vegetal Experimental:  El agua en las Plantas de Postgraduados. Chapingo, México.
2. Larque S aavedra; Trejo López: 1990. Manual de Prácticas de        Fisiología Vegetal. Editorial Trillas. Colegio de Postgraduados        Chapingo, México 1ª. Edición.

IX.- EVALUACIÓN

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
	


Recopilación y revisión: Academia de Fisiología vegetal
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Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica

Área de Fisiología Vegetal

Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

FECHA DE ELABORACIÓN: (Enero 25 de 1999)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

                                      FECHA DE REVISION: (Diciembre-2007)

PRÁCTICA No. 4

I.- DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: El Efectos de las presiones osmóticas sobre 
Los procesos fisiológicos.”  

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: “Relaciones Hídricas en las Plantas”
NÚMERO DE HORAS:  2 

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología Vegetal. 

II.- OBJETIVO DE LA PRÁCTICA.

Demostrar que la presión osmótica ejercida por electrolitos y no electrolitos afecta la germinación de semillas diferencialmente.

III.- MATERIALES

1.- Soluciones molales de manitol y cloruro de sodio (0.6; 0.5; 0.4; 0.3; 0.2; 0.1)

2.- Agua destilada

3.- Papel filtro

4.- Cajas de petri (10cm. de diámetro)

5.- Pinzas de punta roma

6.- Semillas de cebada( Hordeum vulgare L.) y lenteja ( Lepidium  

     oestivum L.)

IV.- PROCEDIMIENTO

1.-  Marque las cajas de Petri con su número de equipo, grupo, 
      tratamiento y fecha

2.- Coloque en cajas de Petri un soporte de papel filtro

3.- Agregue la solución de cloruro de sodio o de manitol según las 
     molalidades indicadas.

4.- De la misma manera coloque dos testigos con agua destilada; uno para 
     cada tipo de semillas.

5.- Coloque entonces 20 semillas de lenteja por caja, siempre con la 
     Misma orientación, para cada uno de los tratamientos seleccionados. 

6.- Repita lo mismo con las semillas de cebada
7.- Mantenga las semillas durante 3 días en un ambiente de temperatura 
     constante y oscuridad.

8.- Cada 24 horas observe y anote el número de semillas germinadas y al 
     final de 72 horas, tome la última lectura de germinación.

V.- RESULTADOS

1.- Elabore su reporte del laboratorio, según las indicaciones del docente 
     responsable de la misma.

2.-  Grafique el  % de germinación en base a las molalidades utilizadas

3.-  Determine la presión osmótica que corresponde a cada concentración, 
      según la fórmula siguiente:

             g (-273 + T °C)   (1 Atm)   (22.4 lts)  

 P​ =    _____________________________________    (mi)

                    (273 °C)       (Pm)         ( v )

P     =  Presión osmótica

v     =  Volumen del solvente en lts.

g     =  El peso de la sustancia disuelta en gr

Pm =  Peso molecular de la sustancia en gr

T    =  Temperatura en °C

Pm =  NaCl = 58.5            Manitol = 182

mi  =  Coeficiente de Disociación.

           NaCl  =  1.8          Manitol = 1.0

4.- Utilice la tabla No. 1 para anotar los resultados en cada caso.

Tabla No. 1

	CONC.


	MANITOL

Cebada      lenteja   
	CLORURO DE

SODIO

Cebada    lenteja 
	PRESION

OSMOTICA

Cebada     lenteja

	0.1 M
	
	
	
	
	   
	

	0.2 M
	
	
	
	
	
	

	0.3 M
	
	
	
	
	
	

	0.4 M
	
	
	
	
	
	

	0.5 M
	
	
	
	
	
	

	0.6 M
	
	
	
	
	
	


VI.- DISCUSIÓN

1.  Compare y discuta los resultados de la germinación del testigo y los

      diferentes tratamientos de Cloruro de Sodio en semillas de betabel y calabaza.

2.  Compare y discuta los resultados de la germinación del testigo y los 

      diferentes tratamientos de manitol en semillas de betabel y calabaza.

3.  Compare y discuta los resultados de la germinación sometidos a diferentes  tratamientos de cloruro de sodio y manitol.

4.- Discuta los posibles efectos de cloruro de sodio y manitol en la 
     permeabilidad de las membranas celulares en la semilla.

5.- El tratamiento en que se obtuvo un mayor % de germinación, indica 
     que sí, se utilizan para otras especies; germinarán de igual forma.

VII.- CONCLUSIÓN

VIII.- BIBLIOGRAFÍA.

1.-   A.  Larque - Saavedra. 1980. Fisiología Vegetal Experimental:  El agua en las Plantas de Postgraduados. Chapingo, México.

2.- Larque Saavedra; Trejo López: 1990. Manual de Prácticas de Fisiología Vegetal.

                     Editorial Trillas. Colegio de Postgraduados Chapingo, México 1ª.

                     Edición.

IX.- EVALUACIÓN

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
	


Recopilación y revisión: Academia de Fisiología vegetal
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Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica

Área de Fisiología Vegetal

Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

   FECHA DE ELABORACIÓN: MARZO DE 1999

                                          FECHA DE REVISIÓN: AGOSTO DEL 2000

PRÁCTICA  No. 5

I. DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Medición del Potencial Hídrico. 

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Relaciones Hídricas en las Plantas FILLIN  \* MERGEFORMAT 
 NÚMERO DE HORAS:  2

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología tal

DOCENTE RESPONSABLE: _________________________________________

II. OBJETIVO DE LA PRÁCTICA.

Determinar el potencial hídrico de tejidos vegetales mediante el método de Chardakov.

III. MATERIALES

1.- Plantas de fríjol con 2 tratamientos de riego

2.- 12 tubos de ensayo de 10 ml.

3.- Gradilla

4.- Aguja de disección

5.- Azul de metileno en polvo

6.- Pipetas de Pasteur

7.- soluciones de sacarosa con las siguientes molaridades:

     0.20 M               0.35 M

     0.25 M               0.40 M

     0.30 M               0.45 M

IV. PROCEDIMIENTO.
1. Con un bisturí obtenga 6 trozos iguales de 6 muestras de tejido foliar; de plantas con el tratamiento previo de humedad colóquelos en una caja de petri y cúbralos para reducir la evaporación.

2. Prepare dos baterías de 6 tubos de ensayo. En una batería (a) agregue a cada tubo 5 ml. De una de las  soluciones de sacarosa y un trozo de tejido cuyo potencial se desea conocer y poder comparar.

3. En cada tubo de la segunda batería (b) coloque 5 ml. De la solución de sacarosa, más una porción de azul de metileno. Dicha porción se colocará con lo que logre adherirse a la punta de la aguja de disección.

4.  Después de media hora saque el tejido que estuvo sumergido en cada una de las soluciones de la batería a. Con una pipeta Pasteur saque una gota de la solución coloreada de sacarosa 0.20 M batería b) y colóquela cuidadosamente en el interior de la solución de sacarosa 0.20 M en la cual estuvo previamente el tejido (como se observa en la siguiente figura).   

[image: image2.png]b)

2.- Prepare dos baterfas de 6 tubos de ensayo. En una bateria (a) agregue a cada tubo 5
ml. De una de las soluciones de sacarosa y un trozo de tejido cuyo potencial se desea
conocer y poder comparar.

3.- En cada tubo de la segunda bateria (b) coloque 5 ml. De la solucion de sacarosa,
mas una porcion de azul de metileno. Dicha porcién se colocard con lo que logre
adherirse a la punta de la aguja de diseccion.

4.- Después de media hora saque el tejido que estuvo sumergido en cada una de las
soluciones de la baterfa a. Con una pipeta Pasteur saque una gota de la solucién
coloreada de sacarosa 0.20 M bateria b) y coléquela cuidadosamente en el interior de
la solucién de sacarosa 0.20 M en la cual estuvo previamente el tejido (como se
observa en la siguiente figura).

Tejido

‘9,20 0.25 Gota Gota Gota
- flota difunde desciende

Colorante N
0.20 0.25 0.30

5. Realice la misma operacion para cada una de las concentraciones en las cuales
estaba sumergido el tejido. Observe en cada una de ellas lo que sucede con la gota
coloreada. Utilice una pipeta Pasteur diferente en cada caso.

6. Anote si la gota de la solucion coloreada flota, se precipita, o se
Mantiene en la solucion.

7. Registre el resultado y repita el mismo procedimiento para las otras
concentraciones usando pipetas diferentes.




5. Realice la misma operación para cada una de las concentraciones en las cuales estaba sumergido el tejido. Observe en cada una de ellas lo que sucede con la gota coloreada. Utilice una pipeta Pasteur diferente en cada caso.

6. Anote si la gota de la solución coloreada flota, se precipita, o se    Mantiene en la solución.

7. Registre el resultado y repita el mismo procedimiento para las otras      concentraciones usando pipetas diferentes.

8. En la solución donde la gota se mantiene; la molaridad de la solución     no ha cambiado y debe tener el mismo potencial hídrico que el tejido     vegetal.
9. Utilice la tabla para determinar el potencial hídrico del tejido vegetal,     dato que podrá obtener al conocer la concentración donde no hubo  cambio  alguno.

V. RESULTADOS

1. Elabore su reporte del laboratorio de acuerdo con las indicaciones del      docente responsable  de la práctica.

2. Proceda según lo indicado en la sección anterior y utilizando la forma      siguiente anote en el espacio de observaciones el comportamiento de la gota coloreada, según las concentraciones empleadas.

	OBSERVACIONES

	Solución de

 sacarosa


	Tipo de 

Tratamiento
	La gota

precipita
	La gota se mantiene
	La gota

Flota
	Potencial Hídrico

estimado

	0.20 M.


	
	
	
	
	

	0.25 M.


	
	
	
	
	

	0.30 M.


	
	
	
	
	

	0.35 M.


	
	
	
	
	

	0.40 M.


	
	
	
	
	

	0.45 M.


	
	
	
	
	


3. Auxiliándose de la Tabla 1 estime el potencial hídrico de la muestra en la cual la gota se mantiene, seleccionando el dato según la concentración utilizada.

Tabla No. 1

PRESION  OSMOTICA DE SOLUCIONES DE SACAROSA A 20 °C

Molaridad        (  (Bares)                         Molaridad               ( (Bares)

0.10 M.               - 2.6                                   0.35 M.                 – 9.7

0.15 M.               - 4.1                                0.40 M.                   - 11.2

0.20 M.               - 5.4                                0.45 M.                   - 12.9

0.25 M.               - 6.8                                0.50 M.                   - 14.5   

0.30 M.               - 8.2                                0.55 M.                   - 16.2

VI. DISCUSION

1. ¿Que factores pudieran contribuir a la variación en el potencial hídrico        obtenido por los diferentes equipos de su grupo?

2. ¿Que importancia práctica tiene el conocimiento de las técnicas para         la medición del potencia hídrico en plantas?

3. Compare y discuta los resultados obtenidos por los diferentes de su       grupo.

4. ¿Que ventajas y desventajas se tiene al utilizar este método para medir        el potencia hídrico?

5. ¿Cuáles son los efectos del potencial hídrico en los procesos       fisiológicos de las plantas? Explique dichos ejemplos.

VII. CONCLUSION

VIII. BIBLIOGRAFÍA.

1.  Ross, C.W.   1974.  Plant Physiology laboratory manual Wadsworth.

    Belmont, California.   

2.  Slatyer, R.O. 1976.  Plant-Water relationships.  Academic Press. New

     York.

3.  Slavik, B.     1974.   Methods of studing plant water relations.

     Springer-Verlag.  New York

4.  Sutcliffe, J.   1979.  Las plantas y el agua Cuadernos de Biología.

     Ediciones Omega.  Segunda Edición, Barcelona. España.

IX.- EVALUACION

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
	


Recopilación y revisión: Academia de Fisiología vegetal
Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica

Área de Fisiología Vegetal

Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

                                                   FECHA DE ELABORACIÓN: MARZO DE 1999

                                                                        FECHA DE REVISIÓN: AGOSTO DEL 2000

PRACTICA No. 6

I. DATOS DE IDENTIFICACION:

NOMBRE DE LA PRACTICA: Estructuras anatómicas involucradas                                                 en el transporte del agua.

CORRESPONDIENTE AL TEMA: Transporte del agua y Translocación                                                         Floemática.

NÚMERO DE HORAS: 2

LUGAR DONDE SE LLEVARA A CABO: Lab. de Fisiología Vegetal
DOCENTE RESPONSABLE: _________________________________________
II. OBJETIVO:

Identificar las estructuras anatómicas relacionadas con el transporte de agua en plantas vasculares.

III. MATERIALES Y EQUIPO

1.- Microscopio compuesto

2.- Preparaciones permanentes de raíz, tallo y hoja de diferentes especies de monocotiledóneas y dicotiledóneas

IV. PROCEDIMIENTO

1.- De las preparaciones permanentes que se le proporcionen, observe el microscopio en 10 X y 40 X, siguiendo el procedimiento normal para la colocación, enfoque y observación, con cada una de las laminillas.
2.- Auxiliándose de los esquemas, 1, 2 y 3 identifique en cada caso las estructuras observadas.

V.  RESULTADOS
1.- Elabore su reporte del laboratorio de acuerdo con las indicaciones del docente     responsable de la práctica.

2.- Elabore esquemas de cada una e indique, según la etiqueta de identificación      de cada laminilla, de que tipo de planta se trata.

3.- En cada esquema señale las estructuras que fueron identificadas.

VI. DISCUSIÓN
1.- ¿Qué diferencias estructurales encontró en las especies observadas a nivel      raíz, tallo y hoja?.

2.- ¿Cuáles pudieran ser las causas de estas diferencias vasculares? Explique.

3.- ¿Cómo influye el tipo de estructura en los distintos procesos fisiológicos de las        plantas fanerógamas, Explique y dé ejemplos?.

4.- Mencione que otros aspectos de las plantas le parecen importantes para      relacionar forma función.

5.- Describa sus conclusiones en base ala teoría y a lo observado en su material.

VII. CONCLUSIÓN

VIII. BIBLIOGRAFÍA

1.- Bidwell R. 1979. Fisiología Vegetal AGT Editor, S.A. 1ª. Edición en español. 

     México.

2.- Grewlach y Adams. 1976 Las plantas. Introducción a la Botánica Moderna. 

     Editorial Limusa.

3.- Larque Saavedra Trejo López. 1990. El agua en las plantas. Manual de   

      prácticas de Fisiología Vegetal. Colegio de Post-Graduados. Chapingo, 

     México. Editorial Trillas. México.

4.- Stevenson F y Mertens. 1980. Anatomía Vegetal. Editorial Limusa 1ª. México.

IX. EVALUACIÓN
	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
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División de Agronomía – Depto. de Botánica

Área de Fisiología Vegetal

Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

                                                      FECHA DE ELABORACIÓN: Octubre – 1999

                                                      FECHA DE REVISION: Agosto -2006

PRÁCTICA No. 7

 FILLIN  \* MERGEFORMAT 
I.-DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Abonado foliar

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: “Nutrición Mineral”  FILLIN  \* MERGEFORMAT 
NÚMERO DE HORAS: 2 Horas.
LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Lab. de Fisiología Vegetal

DOCENTE RESPONSABLE: _________________________________________
II.-OBJETIVO.
Se observará en el video cómo ingresan los nutrientes a través de las hojas.
III.- MATERIAL

Audiovisual sobre el abonado foliar.
IV.-PROCEDIMIENTO.

Se proyectará el audiovisual “Abonado foliar” durante el cual el alumno tomará nota de todos y cada uno de los aspectos del mismo que apoyarán el estudio del capítulo de nutrición mineral. 
V.- RESULTADOS

1.- Elabore su reporte, según las indicaciones del docente 

     responsable. 

2.- Conteste las siguientes preguntas y entréguelas al final

       de la proyección.

2.1. ¿Qué es el abonado foliar?

2.2. ¿Cómo ingresan los nutrientes a través de las hojas?

2.3. ¿Cuáles son las ventajas del abonado foliar?

2.4. ¿Qué son los oligoelementos?

2.5. ¿Qué son los quelatos y cual es su importancia?

VI.- DISCUSION

Elabore una propuesta sobre el uso del Abonado Foliar en el área de la Agronomía, de acuerdo con la carrera que cursa actualmente.

VII.- CONCLUSIÓN
VIII.- BIBLIOGRAFÍA

 1- Bidwell, R.G.S; 1983. Fisiología Vegetal. AGT  Editor. 1ª Edición en 

     español México.

2.- Rodríguez Suppo F. 1989. Fertilizantes Nutrición Vegetal. AGT Editor.    

     1ª  Edición México.   

3.- Trenkel M. K. F. Kummer. Abonado Foliar. Película de BASF.

IX.- EVALUACIÓN

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
	


Recopilación y revisión: Academia de Fisiología vegetal
Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica

Área de Fisiología Vegetal

Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

FECHA DE ELABORACIÓN: Octubre - 1999

                                   FECHA DE REVISIÓN: AGOSTO DEL 2000

PRACTICA  No.8
I. DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Detección de Deficiencias nutricionales.
CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Nutrición mineral.

NÚMERO DE HORAS: 2 Horas.

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología vegetal.

DOCENTE RESPONSABLE: _________________________________________

II: OBJETIVO.

Diagnosticar las deficiencias minerales de N,P,K, en plantas mediante la técnica de análisis foliar.

III.  MATERIAL Y  EQUIPO.

1.  Plantas con previo tratamiento.

2.  Tubos de ensaye.

3.  Gradilla.

4.  Aguja de disección.

5.  Bisturí.

6.  Pinzas.

7.  Caja petri.

8.  Reactivos para nitratos, fosfatos y potasio.

IV.   PROCEDIMIENTO.
1.  Utilice un conjunto de hojas provenientes de plantas con un estado nutricional adecuado, para usarse como testigo, y así compararlas con otras hojas donde los síntomas de deficiencia sean visibles.
2.  Deberá escoger hojas que posean un pecíolo bien delimitado porque la técnica está basada en el análisis de estas porciones foliares.
3.  Seleccione hojas que están al mismo nivel de la planta.
4.  Análisis del contenido de N,P y K.

     Para determinar la deficiencia de estos elementos en las muestras

     utilizadas proceda a efectuar lo siguientes:
a)  Nitratos.  Seccione 16 cilindros del pecíolo (de 1 mm. De long.)  De cada una de las hojas que presenten diferentes estados nutricionales.  Coloque cada conjunto de secciones en un tubo de ensaye, y agregue, unas gotas del reactivo detector de nitrato.  Repita el procedimiento si es necesario.  Compare en la tabla que aparece al final del procedimiento.
b)  Fosfatos.  Utilice igual número de pecíolos de las hojas, del mismo modo que en el procedimiento anterior.  Colóquelos en tubos de ensaye y agregue cinco gotas del primer reactivo; agite fuertemente por un 1 min.  Agregue una porción del segundo reactivo.  Dicha porción debe ser la que se adhiera a la aguja de disección, mezcle fuertemente; y observe el color.  Agregue otra porción igual del segundo reactivo y nuevamente observe su coloración.
c)  Potasio.  Prepare las secciones de pecíolo de las hojas como en los casos anteriores.  Agregue cinco gotas del primer reactivo y agite fuertemente por 1 min. Agregue 5 gotas del segundo reactivo y mezcle, después de que hayan transcurrido 3 min. Observe la cantidad de precipitado o turbidez.

D) Tabla.
	Elemento
	
	Color   o  Precipitado

	
	

	Nitrógeno


	
	Abundancia o exceso

Azul oscuro
	Adecuado

Azul pálido
	Deficiente

incoloro acompañado por un verde pálido

en el follaje

	Fósforo
	Abundante

Azul oscuro


	No deficiente

Azul medio
	Deficiencia leve

Azul claro
	Moderada muy fuerte.

Verde o amarillo

Azul a incoloro

Verdoso

	Potasio


	Abundante o adecuado

Precipitado denso
	Deficiencia

Medio
	Moderada

Clara
	Muy fuerte

Ninguna o rastros


V.  RESUMEN.

Realice las pruebas de laboratorio y anote los resultados en la siguiente tabla:

	Nutrimento
	Planta normal
	Planta con síntomas de deficiencia nutricional

	Nitrógeno


	
	

	Fósforo


	
	

	Potasio


	
	

	Especie Utilizada


	
	


VI.  DISCUSION.

1.  Conociendo el papel que desempeñan los nutrimentos en el desarrollo de las plantas,  ¿De qué manera es afectada la planta que carece de una sustancia  determinada?

2.  ¿Cómo reacciona una planta cuando crece con deficiencia de los 3 elementos estudios en este experimento? Será similar para diversos cultivos como tomate, papa, lechuga, maíz, etc.?

3.  La absorción de nutrimentos a través de las raíces ¿es afectada por factores ambientales o por factores edáficos?

4.  ¿Varía la absorción de los mismos con la edad de la planta con la disponible en el medio en que se cultiva

5.  Compare y discuta los resultados obtenidos por los diferentes equipos de su sección.

VII.  CONCLUSIONES.

VIII.  BIBLIOGRAFIA.

1.- Black, C.C (de).  1968, Methods of soil analysis, Parts. 1y2 Amer Soc. Of Agron, 

     Madospm, Wisconsin.

2.- Chamman, H,D. y P.F. A Pratt.  1973.  Métodos de análisis para  suelos 

     plantas y agua, Editorial Trillas, S.A. México. (De la edición de ingles de 1966.

3.- Epstein, M.1972  Mineral nutrición of plants: Principales and

     perspectives.John Willey and Sons, Inc. N.Y. 412 p.

4.- Hewitt, E.J. y Smith, T.A. 1974, Plant Mineral Nutrition English

     Universities Press London.

5.- Kurty, Jr. E.B. y R.S. Meller, 1966, Plant Physiology Laboratory exercises Burgress 

     Publishing Company, Minneapolis. 92 p.

6.- Menegel, D. y E.A, Kirkhy. 1982.  Principales of plant nutrition, 3a. de. 

     International Totash Institute, Worblaufen-Bern.

7.- Walsh L.M.  y  Beaton J.D. (Eds).  1973 Soil testing and plant analysis Soil Scienc 

     Solc. of América. Madison, Wisconsin.

8.- Universidad Autónoma de Chapingo.  1982.  Manual de Prácticas de Laboratorio 

     de Fisiología Vegetal Impresión Mimeografica.  Chapingo Mexico.

IX.- EVALUACIÓN

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
	


Recopilación y revisión: Academia de Fisiología vegetal 

                        Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica
Área de Fisiología Vegetal

                                                            Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

                      Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

                                              FECHA DE ELABORACIÓN: Agosto - 2000
 FILLIN  \* MERGEFORMAT 
PRÁCTICA No. 9

I.-DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: La fotosíntesis en las plantas

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Fotosíntesis

NÚMERO DE HORAS: 2 Horas.

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Lab. de Fisiología Vegetal
DOCENTE RESPONSABLE: _________________________________________

II.-OBJETIVO.
Conocer diferentes aspectos del proceso fotosíntesis
III.- MATERIAL

Audiovisual  sobre la fotosíntesis en las plantas.
IV.-PROCEDIMIENTO.

Se proyectará el audiovisual “Fotosíntesis” durante el cual el alumno tomará nota de todos y cada uno de los aspectos del mismo que apoyarán el estudio del capítulo de Fotosíntesis. 
V.- RESULTADOS

1.- Elabore su reporte, según las indicaciones del docente responsable. 

2.- Conteste las siguientes preguntas y entréguelas al final de la proyección.

2.1. ¿Cuáles son los productos de la fotosíntesis?

2.2. ¿Menciona quien es el autor de la ruta del carbono?

2.3. ¿Cuáles son los productos de las reacciones lumínicas?

2.4. ¿Cuáles son los productos de las reacciones en la oscuridad?

2.5. ¿Técnica que puede ser utilizada para detectar cuales son los 

        compuestos intermedios en la fotosíntesis?

2.6. ¿Cuál es el genero de la planta que produce petróleo liquido?

        experimental?

VI.- DISCUSIÓN

VII.- CONCLUSIÓN

VIII.- BIBLIOGRAFÍA

1. BIDWELL, R.G.S; 1983. Fisiología Vegetal. AGT  Editores. 1ª 

     Edición en Español.

2.  CÓRDOBA CARLOS  V. 1976 Fisiología Vegetal Editorial 

     Científico Técnica. 1ª Edición. La Habana ,Cuba.

3.  DE ARMAS URQUIZA, ORTEGA DELGADO, RODES GARCIA, 

     1988. Fisiología Vegetal. Editorial, Pueblo y Educación. La

     Habana, Cuba.

4.  DEVLIN y WITHAM  1983.Plant Phisiology. Wadsworth 

      Publishing Company. 4ª Edición. Belmont,California.

5.  ENCICLOPEDIA BRITÁNICA 3ª Edición película “ Fotosíntesis “

6.  ESAU K. 1978. Anatomía Vegetal. Editorial Omega. 

     Barcelona,España.

7. SALISBURY, F.B. y  C. ROSS. 1978 Plant  Phisiology. 2a. Edición.

      Wadsworth Publishing Co.  Inc.  California, E.U.A.

IX.- EVALUACION

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
	


RECOPILACIÓN Y REVISIÓN: Academia de Fisiología Vegetal

                             Universidad Autónoma Agraria “Antonio Narro”

División de Agronomía – Depto. de Botánica
Área de Fisiología Vegetal

Buenavista, Saltillo, Coahuila C p. 25315

Conmutador (844) 411-02-00  Ext. 2252 y 2253. Tel. Directo (844) 411-02-52 y 4-11-02-53

FECHA DE ELABORACIÓN: ( Marzo-29- 00 )

                                                FECHA DE REVISIÓN: Septiembre 2000

PRÁCTICA No. 10

I.-DATOS DE IDENTIFICACIÓN

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: “Identificación de Plantas C3 y C4”

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Fotosíntesis y Respiración

NÚMERO DE HORAS: 2
LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología vegetal

DOCENTE RESPONSABLE: _________________________________________

II.-OBJETIVO DE LA PRÁCTICA.

Identificar las estructuras anatómicas para diferenciar plantas C3 y C4.

III.- MATERIAL Y EQUIPO

1.- Microscopio compuesto

2.- Preparaciones permanentes de cortes transversales de hojas de diferentes 

     especies de monocotiledóneas y dicotiledóneas.

3.- Esquema impreso.

IV.-PROCEDIMIENTO.

1.- De las preparaciones permanentes que se le proporcione, observe al 

     microscopio en 10X y 40X, siguiendo el procedimiento normal para la 

     colocación, enfoque y observación, con cada una de las laminillas.

2.- Auxiliándose del esquema, identifique en cada caso las estructuras 

     observadas.

V.- RESULTADOS

1.  Elabore su reporte de laboratorio de acuerdo con las indicaciones del docente responsable de la práctica.

2.  Elabore esquemas de cada una e indique, según  la etiqueta de identificación de  cada laminilla, de que tipo de planta se trata.

3.  En cada esquema señale las estructuras que fueron identificadas

VI.- DISCUSIÓN. 

1.  ¿Qué diferencias anatómicas encontró entre una planta C3 y C4 ?

2.  ¿Qué aplicación práctica se tiene del conocimiento del mecanismo de fijación en plantas C3 y C4 en la agronomía ?

3.  ¿Cuál es el mecanismo de fijación de Co2 en plantas xerófitas ?

4.  Mencione que otros aspectos de las plantas le parecen importantes para relacionar forma, función - medio ambiente.

5.  ¿Cómo afecta el proceso de foto respiración de las plantas C3 y C4 ? Explique cada caso. 

VII.-CONCLUSION.
VIII.-BIBLIOGRAFÍA.

1.  Allamong y Mertens. 1997. Energía de los procesos Biológicos. Fotosíntesis y Respiración. Ed. Limusa. 1a edición. México.

2.  Cockburn, W. And Mac Aulay. The pathway of carbon dioxide fixation in crassulacean plants. Plant Phys. 55 87-89 1975. 

3.  Devlin Ray. 1975. Fisiología Vegetal. Editorial Omega. Barcelona.

4.  Koch Karea and R : A : Kenedy. 1980. Characteristics of Crassulacean and Metabolism in the Succulent C4 Portulaca Oleracen Plant Physiology 65. 193-197.

5.  Rao 1978. Fotosíntesis. Cuadernos de Biología. Ediciones Omega.

6.  Ray, P.M. 1978. La Planta viviente. Serie Moderna de Biología. Méx. C.E.C.S.A.

7.  Universidad Autónoma de Chapingo. 1984. Manual de Prácticas de laboratorio de Fisiología Vegetal. Depto. de Fitomejoramiento. Impresión Mimeográfica. Chapingo, Mex.

IX.- EVALUACIÓN

	Evaluación
	Porcentajes

Serán establecidos por el docente responsable de la práctica.

	Asistencia  
	

	Entrega de reporte escrito     
	

	Participación  
	

	Otros  
	

	Total
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FECHA DE ELABORACIÓN: (Agosto del 2000)
PRÁCTICA No. 11

I.- DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: “Análisis de Crecimiento”
CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Crecimiento y Desarrollo FILLIN  \* MERGEFORMAT 
 NÚMERO DE HORAS: 2 

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología vegetal
DOCENTE RESPONSABLE: ______________________________________________

II.- OBJETIVO

Identificar mediante análisis de crecimiento algunos procesos fisiológicos determinantes del crecimiento de la planta de papa, en general, y del tubérculo, en particular.

III.- MATERIAL

Se utilizarán valores de peso seco de las diferentes partes de planta y del área foliar en dos fechas (muestreos destructivos), obtenidos de un experimento realizado en 1989 en el que se evalúo el efecto de dos agroquímicos (Biozyme y Biotéc) sobre el crecimiento del cultivo. 

IV.- PROCEDIMIENTO

1.- Calcule los valores de peso seco del vástago y complete los cuadros de 

     resultados experimentales.

2.- Revise el significado biológico de los diversos índices de crecimiento.

3.- Calcule los índices de crecimiento con base en los valores de peso seco 

     y área foliar mostrados en los cuadros de resultados experimentales, y

     en la ecuación correspondiente a cada índice.

4.- Elabore los cuadros de valores que se le indiquen en el siguiente

     apartado.

V.- RESULTADOS

1.- Los índices de crecimiento corresponden a valores promedio entre los 

     dos tiempos de muestreo (t1 y t2).  

2.- Algunos índices son calculados con base en el peso seco del vástago, 

     en lugar del peso seco total.

3.- Elabore los siguientes cuadros de resultados y calcule el índice de 

     cosecha, para cada tratamiento, utilizando los valores presentados en el 

     cuadro de rendimiento, en la pagina 4

	Coeficientes de partición de biomasa

	
	Raíz
	Tallo
	Hoja
	Tubérculo

	
	t1
	t2
	t1
	t2
	t1
	t2
	t1
	t2

	Biozyme
	
	
	
	
	
	
	
	

	Biotec
	
	
	
	
	
	
	
	

	Testigo
	
	
	
	
	
	
	
	


	Valores promedio (entre el 21 y 26 de octubre de 1989) de índices de crecimiento

	
	TCR

g/g.dia
	TAN

g/cm2.dia
	RAF

cm2/g
	RPF

g/g
	AFE

cm2/g
	TCRtub

g/g.dia
	IECT

g/cm2.dia
	IC

g/g

	Biozyme
	
	
	
	
	
	
	
	

	Biotec
	
	
	
	
	
	
	
	

	Testigo
	
	
	
	
	
	
	
	


RESULTADOS EXPERIMENTALES

EXPERIMENTO DE PAPA

21 de Octubre de 1989

	Tratamiento
	Tallo
	Hoja
	Tubérculo
	Raíz
	Vástago
	Area foliar
	Total

	Biozyme
	38.43 g
	10.48 g
	87.80 g
	4.29 g
	
	2975.33 cm2
	

	Biotec
	40.41 g
	12.03 g
	59.60 g
	1.79 g
	
	2597.98 cm2
	

	Testigo
	38.10 g
	14.30 g
	77.35 g
	1.31 g
	
	2877.39 cm2
	


26 de Octubre

	Tratamiento
	Tallo
	Hoja
	Tubérculo
	Raíz
	Vástago
	Area foliar
	Total

	Biozyme
	190.45 g
	35.10 g
	246.50 g
	14.9 g
	
	13773.82 cm2
	

	Biotec
	95.85 g
	30.35 g
	124.00 g
	9.5 g
	
	8527.74 cm2
	

	Testigo
	146.50 g
	45.10 g
	198.20 g
	10.7 g
	
	15917.72 cm2
	


Cálculos de los valores faltantes.

Peso seco del vástago = peso seco del tallo ( peso seco de hoja 

Peso total = peso del tallo + peso de hoja + peso tubérculo + peso de raíz.

Ecuaciones para calcular los índices de crecimiento

Coeficiente de partición de biomasa (CPB) en las diferentes de la planta.

CPBtallo = PStallo / PStotal

CPBhoja = PShoja / PStotal

CPBtub. = PStub / PStotal

CPBraíz  = PSraíz / PStotal

Tasa de crecimiento relativo del tubérculo (TCRtub)

TCRtub= (ln PStub2 - ln PStub1) / (t2-t1)

Tasa de crecimiento relativo del vástago (TCRV)

TCRV = (ln PSV2  - ln PSV1 ) / (t2  - t1) 

Tasa de asimilación neta (TAN)

TAN =( (PSV2  - PSV1)  / (t2 -t1) (   . ( (In AF2 - ln AF1)  / (AF2 -  AF1) (
Razón de área foliar (RAF)

RAF = ( (AF1 / Psv1) + (AF2  / PSV2) ( / 2

Razón de peso foliar (RPF)

RPF = ( (PSH1 / PSV1) + (PSH2 /PSV2) (  /2

Área foliar especifica (AFE)

AFE = (  (AF1 / PSH1) + (AF2 / PSH2) ( / 2

Índice de eficiencia de crecimiento del tubérculo (IECT)

IECT =  ( (PSTub2 - PSTub1 )  / (t2-t1) ( . ( (lnAF2 - ln AF1 ) / (AF2  - AF1) ( 

Unidades (Análisis dimensional)

CPB   = g de la parte de la planta / g total 

TCRV = g de PS acumulados en el vástago 

             g de PS presentes en el vástago . día

TAN =   g de PS acumulados en el vástago

             cm2 de hoja . día

 RAF =   cm2 de hoja_____ 

               g PS del vástago               

RPF   =   g PS de hoja 

               g PS del vástago

AFE     =  cm2 de hoja

                g PS de hoja

IECT     =  g de PS acumulados en el tubérculo
                       cm2 de hoja  .  día

VALORES PARA CALCULAR EL INDICE DE COSECHA

Índice de cosecha = rendimiento económico / el rendimiento biológico=gPS en la parte cosechable / gPStotal

Experimento en Papa

21 de Octubre

	Tratamiento
	Peso seco

Total
	Peso seco de

Tubérculo
	Índice de 

Cosecha

	
	g
	g
	g/g

	BIOZYME
	141
	87.80
	

	BIOTEC
	113.83
	59.60
	

	TESTIGO
	131.06
	77.35
	


Experimento en Papa

26 de Octubre

	Tratamiento
	Peso seco

Total
	Peso seco de

Tubérculo
	Índice de 

Cosecha

	
	g
	g
	g/g

	BIOZYME
	486.95
	246.50
	

	BIOTEC
	259.70
	124.00
	

	TESTIGO
	400.50
	198.20
	


VALORES DE LOS COMPONENTES DEL RENDIMIENTO Y EL RENDIMIENTO

	
	COMPONENTES 
	DEL RENDIMIENTO
	

	Tratamiento
	No. de tubérculos

por planta
	Peso de Tubérculos

g/ tubérculo
	Rendimiento

g de tub. / planta

	BIOZYME
	18
	68.49
	1232.95

	BIOTEC
	16
	38.75
	620.07

	TESTIGO
	37
	26.43
	991.46


      COMP. DEL REND.                                           RENDIMIENTO

     No. de Tubérculos   .     g                =             g  tubérculo

            planta                  tubérculo                              planta

VI.- DISCUSION

Interprete los cuadros de resultados y discuta.

VII.- CONCLUSIÓN

Presente conclusiones pertinentes.
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PRÁCTICA  No. 12

DATOS DE IDENTIFICACIÓN.

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Germinación

CORRESPONDIENTE AL TEMA DE: Crecimiento y Desarrollo. FILLIN  \* MERGEFORMAT 
NÚMERO DE HORAS: 2 

LUGAR EN DONDE SE LLEVARÁ A CABO: Laboratorio de Fisiología vegetal.
DOCENTE RESPONSABLE: 

II.  OBJETIVO.

Demostrar el efecto del ácido giberélico durante el proceso de germinación

III.  MATERIALES.

1.  Frasco gotero.

2.  Cajas de petri o tapas.

3.  Papel filtro.

4.  Ácido giberélico.

5.  Semillas de  plantas fanerógamas

IV.  PROCEDIMIENTO.

1.  Coloque papel filtro en 7 cajas de petri o tapaderas.

2.  Marque cada uno de los siguientes tratamientos:

T    Testigo

T1  Ácido giberélico       .1  ppm

T2  Ácido giberélico        1  ppm

T3  Ácido giberélico      10  ppm    

T4  Ácido giberélico      50  ppm

T5  Ácido giberélico     100 ppm

T6  Ácido giberélico     150 ppm

3.  Marque su número de Equipo y Sección.

4.  Agregue el ácido giberélico según las concentraciones indicadas 

     considerando el número de días que permanecerá el experimento. De   

     igual manera agrega agua destilada para el testigo.

5. Una vez listas todas las cajas con los tratamiento seleccionados, ponga 

    20 semillas por caja, siempre con la misma orientación.

6.  Coloque entonces las semillas en un ambiente de temperatura constante. 

7.  Cada 24 horas observe, y anote el número de semillas germinadas.  Al 

     final de 96 horas tome la última lectura de germinación.

8.  Utilice la tabla anexa para registrar los datos correspondientes.

TABLA

	No. de día


	   T
	   T1
	   T2 
	   T3
	   T4  
	   T5
	   T6

	1


	
	
	
	
	
	
	

	2

	
	
	
	
	
	
	

	3


	
	
	
	
	
	
	

	4


	
	
	
	
	
	
	

	Promedio total

de germinación

	
	
	
	
	
	
	

	% de Germinación


	
	
	
	
	
	
	


                 T1   =   .0.1    ppm       T2   =   1  ppm      T3  =   10   ppm

                 T4   =    50     ppm       T5   =100 ppm      T6  =  150  ppm

V.  RESULTADOS.

1.  Durante los días que se señalan para el experimento haga observaciones 

     cada 24 horas y anote los cambios que se presentan.

2.  Grafique el % de germinación en base a los tratamientos utilizados.

VI.  DISCUSIONES.

1.  ¿Desde que momento podemos considerar que se ha iniciado la 

     germinación?, ¿Qué características nos indican ese inicio?       

2.  ¿Cuál fue el porcentaje de germinación que obtuvo en cada tratamiento?

     ¿Las condiciones que utilizó son adecuadas?

3.  ¿Serán significativas las diferencias en el porcentaje de germinación 

       entre los tratamientos?

4.  ¿Cuál será la importancia del ácido giberélico en relación a la 

       germinación de éste cultivo?

5.  El tratamiento en que se obtuvo un mayor de % de germinación indica 

     que si se utiliza para otras especies, germinarán de igual forma.

VII.  CONCLUSIONES.

VIII.  BIBLIOGRAFIA.
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NORMAS DE SEGURIDAD

NOM-005-STPS-1998, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias químicas peligrosas. Establecer las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias químicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar daños al centro de trabajo.

NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y arreas en los centros de trabajo-condiciones de seguridad e higiene.

Establecer las condiciones de seguridad e higiene que deben tener los edificios, locales, instalaciones  áreas en los centros de trabajo, para su funcionamiento y conservación, y para evitar riesgos a los trabajadores.

NOM-026-STPS-1998, Colores y señales de seguridad e higiene, e identificación de riesgos por fluidos conducidos en tuberías

Definir los requerimientos en cuanto a los colores y señales de seguridad e higiene y la

identificación de riesgos por fluidos conducidos en tuberías.

NOM–016-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo  referente a la ventilación

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de protección y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipos que se utilice en los centros de trabajo. Establecer las condiciones de seguridad y los sistemas de protección y dispositivos para prevenir y proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la operación y mantenimiento  de la maquinaria y equipo.

NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias químicas capaces de generar contaminación en el medio ambiente laboral.

Establecer medidas para prevenir daños a la salud de los trabajadores expuestos a las sustancias químicas contaminantes del medio ambiente laboral, y establecer los limites máximos permisibles  de exposición en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias químicas que por sus propiedades, niveles de concentración y tiempo de exposición, sean capaces de contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud de los trabajadores.

NOM-114-STPS-1994, Sistema para la identificación y comunicación de riesgos por sustancias químicas en los centros de trabajo.

Establece un sistema para la identificación y comunicación de riesgos por sustancias químicas que de acuerdo a sus características físico-químicas o toxicidad, concentración y tiempo de exposición del trabajador puedan alterar su salud y su vida y/o afectar al centro de trabajo.

NOM-017-STPS-2001, Equipo de protección personal - selección, uso y manejo en los centros de trabajo.

Establece los requisitos para la selección, uso y manejo de equipo de protección personal, para proteger a los trabajadores de los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dañar su salud.

NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificación y comunicación de riesgos por sustancias químicas en los centros de trabajo.

Establece los requisitos mínimos para un un sistema para la identificación y comunicación de riesgos por sustancias químicas que de acuerdo a sus características 

físico-químicas o toxicidad, concentración y tiempo de exposición del trabajador puedan afectar la salud de los trabajadores

NOM-022STPS-1999, Electricidad estática en los centros de trabajo – condiciones de seguridad e higiene.

Establece las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir los riesgos por electricidad estática

NOM-025-STPS-1999, Condiciones de iluminación en los centros de trabajo.

Establece las características de iluminación en los centros de trabajo, de tal forma que no sea un factor de riesgo para la salud para los trabajadores al realizar sus actividades.

NOM-100-STPS-1994,Seguridad-extintores contra incendio a base de polvo químico seco con presión contenida- especificaciones

Establece las especificaciones de seguridad que deben cumplir los extintores  contra fugo clases A, B y C con presión contenida de nitrógeno o gases inertes secos y  que usan como agente extintor el polvo químico seco, para combatir conatos de incendio en los centros de trabajo.

NOM-003-SEGOB/2002, Señales y avisos para protección civil.- colores, formas y símbolos a utilizar.

Especificar y homogenizar las características del sistema de señalización, que en materia de protección civil permita a la población identificar los mensajes de: información, precaución, protección y obligación para que actué de manera correcta en determinada situación.

NOM-008-STPS-1993, Sistema general de unidades de medida

NOM-CCA-031-ECOL/1993, Que establece los limites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales provinentes de la industria, actividades agroindustriales, de servicio y el tratamiento de aguas residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado urbano y municipal

NOM-002-ECOL-1996, Que establece los limites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-CRP-001-ECOL/93, Que establece las características de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Esta norma establece las características de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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                                   ESTUFA GERMINADORA.

1. Conectar la estufa a la energía eléctrica y encenderla.

2. Calibrar la temperatura deseada (cada numero de la estufa representa 5 oC  ).

3. Verificar que la temperatura se mantenga constante.

4. revisar el tiempo de germinación en cada una de las muestras.

5. Registrar todo el material y revisarlo periódicamente para mantenerlo húmedo.

6. Material sin rotulo, fecha o contaminado será retirado de la germinadora.  
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	Cantidad
	Nombre
	Formula
	Contenido

	1
	Acetato Cúprico
	Cu (CH3COOH)2.H2O
	500 gr

	1
	Acetato de etilo
	
	900ml

	
	Acetato de plomo
	
	500 g

	1
	Acetato Cúprico
	
	1lt

	
	Acido abcisico
	C 15 H 20 O 44
	1 g

	1
	Acetona
	(CH3)2CO
	3.5 lt

	1
	Ácido Acético
	CH3COOH
	920 ml

	1
	Acido Indolacetico
	C 10 H 9 NO 2
	25 g

	1
	Ácido Aspártico
	
	100 gr

	1
	Ácido Bórico
	H3BO3
	2.4 kg

	2
	Ácido Bromídrico
	HBr
	150 ml

	1
	Acido Clorhidríco
	Hcl
	3.7 lt

	1
	Ácido Etilendianimo- Tetracetico
	Na2C10H14N2O82H2O
	500 ml

	1
	Ácido Fosfórico
	CH3PO4
	950 ml

	1
	Ácido Fosfórico
	CH3PO4
	920 ml

	1
	Ácido Glutámico
	
	100 ml

	1
	Ácido Molibdico
	Mo3
	214 gr

	1
	Ácido Pícrico
	2,46. (NO2)3C6H20H
	500gr

	1
	Ácido Propiónico
	
	1 lt

	2
	Ácido Sulfúrico
	H2SO4
	900 ml

	1
	Alcohol Etílico 
	CH3CH2OH
	3.5 lt

	1
	Almidón comercial
	
	400 g

	2
	Azul de metileno
	C16H18CIN3S.3H2O
	75 g

	1
	Bicarbonato de sodio
	CaCO3
	500 gr

	1
	Butanol
	C 4 H 10 O
	300 ml

	1
	Éter de petróleo
	
	100 ml

	1
	Cal comercial 
	
	1kg

	1
	Carbonato de Calcio
	Na2CO3
	100 gr

	1
	Carbonato de Sodio
	C6H4(CH3)2
	500 gr

	4
	Cloruro de manganeso
	MnCl2.4H2O
	500 gr

	1
	CetilTrimetilBromuro de Amonio
	Na3Co(Na2)6
	25gr.

	1
	Cloroformo
	CHCl 3
	1.5 L

	1
	Cloruro Cúprico deshidratado
	CuCl
	500 gr

	1
	Cloruro Cuproso
	MnCl2.4H2O
	100 gr

	1
	Cloruro de Bario
	C16H33(CH3)3
	2.5 Kg

	1
	Cloruro de Calcio
	CoCl2.6H2O
	500 gr

	1
	Cloruro de Cobalto
	CnCl2.H2O
	500 gr

	1
	Cloruro de Manganeso
	CaCl2
	100 gr

	1
	Cloruro de Manganeso Ttrahidratado
	NaCl
	250 gr

	2
	Cloruro de Sodio
	NaCl
	100 gr

	2
	Cloruro de Sodio
	NaCl
	500 gr

	2
	Cloruro de Cobre
	CuCl2.2H2O
	100 gr

	1
	Cloruro de Bario
	BaCl
	500 gr

	1
	Cloruro Férrico
	Fe Cl 3. 6 H 2 O
	80 g

	1
	Cloruro Estanoso
	
	100 gr

	1
	Cobaltinitrito de Sódio
	K2Cr2O7
	1 kg

	1
	Dextrosaanhidra
	C6H12O6
	100 gr

	1
	Cobre electrolítico
	Cu
	500g

	1
	Bicromato de Potasio
	K 2 Cr 2 O 7
	450 gr

	1
	Di fenilamina
	(C6H5)2NH
	500 gr

	1
	Etilendinitrilotetracetatodisodico
	Na2C10H14N2O8 2H2O
	500 gr

	2
	Fosfato de Amonio Monobásico 
	
	500 gr

	9
	Fosfato de Calcio
	CaHPO4
	100 gr

	3
	Fosfato de Potasio di básico
	K2HPO4
	250 gr

	9
	Fosfato de Potasio Monobásico
	K2HPO4
	500 gr

	1
	Fosfato de sodio di básico anhídrido
	Na2HPO4
	500 gr

	3
	Fosfato de sodio monobásico
	NH2PO4.H2o
	500 gr

	1
	Fosfato de sodio tribásico
	Na3HPO4.12H2O
	500 gr

	1
	Fructosa
	
	500 gr

	2
	Fructosa (1 anhídrida)
	
	200 gr

	1
	Hidróxido de amonio
	NH4OH
	500 gr

	2
	Hidróxido de potasio
	KOH
	100 gr

	1
	Hidróxido de Sodio
	NaOH
	2.5 kg

	1
	Hidróxido de Sodio
	NaOH
	1 lt

	1
	Lactosa
	C12H22O11.H2O
	250 gr

	1
	Lanolina
	
	1 lt

	5
	Malaquita verde
	
	500 gr

	4
	Manitol
	C6H14O6
	500 gr

	1
	Molibdato de amonio
	(NH4)6 Mo7O24.4H2O
	25  gr

	4
	Naranja de Metilo
	
	500 gr

	2
	Nitrato de Amonio
	
	500 gr

	3
	Nitrato de Calcio
	Ca(NO3)2H2O
	500 gr

	9
	Nitrato de Magnesio
	Mg(No3)4.6H2O
	500 gr

	1
	Nitrato de Plata
	AgNo3
	500 gr

	1
	Nitrato de Potasio
	KNO3
	500 gr

	2
	Nitrato de Sodio
	NaNO2
	500 gr

	1
	Oxido de Magnesio
	MgO
	25 gr

	1
	Oxido de Mercurio
	HgO
	1 Kg

	1
	Phenolphthalein
	C2OH14O4
	

	1
	Ioduro de Potasio 
	
	214 gr

	1
	Reactivo de Fenol
	
	500 gr

	1
	Rojo de Metilo
	
	¼ lb

	2
	Sacarosa
	C12H22O11
	500 gr

	2
	Safranina
	C2OH19CIN4
	100 ml

	1
	Safranina
	C2OH19CIN4
	50 gr

	2
	Sal sódica cristal
	(CH2COONa)CH2COOOH.2H2O
	25 gr

	2
	Sulfato Cúprico
	CuSO4.5H2O
	500 gr

	4
	Sulfato de Calcio
	CaSO4.2H2O
	

	1
	Sulfato de Calcio
	CaSO4.2H2O
	500 gr

	1
	Sulfato de Magnesio cristalizado
	MgSO$.7H2O
	500 gr

	4
	Sulfato de magnesio heptahidrato
	MgCO4.7H2=
	453 gr

	1
	Sulfato de Potasio
	K2SO4
	500 gr

	2
	Sulfato de Sodio Anhídrido
	Na2SO4
	500 gr

	1
	Sulfato de Zinc
	ZnSO4.7H2O
	500 gr

	2
	Sulfato Férrico
	FeSO4.3H2O
	500 gr

	1
	Sulfato Ferroso
	FeSO4.7H2O
	500 gr

	1
	Sulfato de Calcio
	CaSO4.2H2O
	500 gr

	1
	Tionina
	
	525 gr

	1
	Trióxido de Molibdeno
	MO3
	10 gr

	2
	Violeta de Genciana
	
	1 lb

	1
	Yodo
	
	50 gr
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	Cantidad
	Descripción del material

	15
	Buretas de 100 ml

	1
	Caja de solventes de saturación

	7
	Cajas de embudo de separación

	86
	Cajas petri  13 cm de diámetro

	332
	Cajas petri 9 cm de diámetro

	7
	tapas

	18
	Cajas de papel filtro Whatman  # 1 de  9.0 cm. de diámetro

	10
	Cajas de papel filtro ahlstrom de  9.0 cm. de diámetro

	2
	Cajas de hojas para bisturí # 22

	1
	Cámara de cromatografía

	1
	Embudo de porcelana con filtro de 150 ml

	14
	Embudos de vidrio

	1
	Espátula de Vidrio

	2
	Estufas con parrilla agitadoras

	3
	Frascos ámbar capacidad de 250 ml

	50
	Frascos goteros de 80 ml sin tapa

	22
	Frascos goteros de 60 ml sin tapa

	15
	Frascos goteros de 40 ml sin tapa

	9
	Gradillas de madera para 12 tubos de ensaye

	6
	Gradillas de madera para 24 tubos de ensaye

	10
	Gradillas de plástico para 24 tubos de ensaye

	1
	Lámpara

	1
	Matraz de Aforación de 100 ml

	1
	Matraz de Aforación de 250 ml

	1
	Matraz de Aforación de 500 ml

	7
	Matraz de Erlenmeyer de 250 ml

	5
	Matraz Erlenmeyer  de 500 ml

	5
	Matraz Erlenmeyer de 1000 ml

	40
	Matraz Erlenmeyer de 125 ml marca pyrex

	1
	Matraz kitazato de 1000 ml

	18
	Matraz kitazato de 500 ml

	342
	Pipetas Pasteur cuello corto

	13
	Pipetas graduadas de 10 ml

	12
	Pipetas graduadas de 5 ml

	29
	Pipetas graduadas de 1 ml

	20 
	 Pinzas para disección punta fina

	8
	probeta de 1000 ml

	6
	Probeta de 500 ml

	10
	probeta de 250 ml

	1
	Probeta de plástico de 250 ml

	2
	Probetas

	8
	Probetas de 1000 ml 

	8
	probetas de 250 ml

	1
	Probetas de 500 ml

	19
	Tapones de corcho

	7
	Tapones de madera

	352
	Tubos de ensaye de 1 X 10 cm

	11
	Tubos de ensaye de 1.5 X 12 cm

	210
	Tubos de ensaye de 1.5 X 15 cm

	24
	Tubos de ensaye de 2 X 17 cm

	9
	Vaso de precipitado de 100 ml

	12
	Vaso de precipitado de 1000 ml

	9
	Vaso de precipitado de 80 ml

	1
	Vasos de  precipitado de 200 ml

	2
	Vasos de precipitado de 250 ml

	3
	Vasos de precipitado de 250 ml

	10
	Vasos de precipitados de 1000 ml

	4
	Vasos de precipitados de 500 ml

	4
	Vasos de precipitados de 2000 ml

	6
	Matraz de separación de2000 ml


	Cantidad
	Aparato
	Estado

	1
	Balanza analítica No. Inv. 34-01-802
	

	1
	Balanza de precisión Ohaus No. Inv. 3401743
	

	1
	Balanza de precisión No. Inv. 3401744  *Préstamo biol. Arce
	

	1
	Balanza marca Ohaus modelo ES30R No. De Inv.34011302
	

	1
	Balanza Ohaus modelo ES30R No de Inv. 34011303
	

	1
	Balanza marca TOR-REY modelo L-EQ No. De Inv. 11901021
	

	1
	Bomba de vacío  No. Inv. 3401295
	

	1
	Estufa germinadora  marca Boekel Mod. 131400 No. inv. 3401297
	

	1
	Estufa germinadora Marca QL Mod. 12-140 No. inv. 3401950
	

	1
	Medidor de Área Foliar LI-3100 No. inv. 3401743
	

	1
	Microscopio Zeigen  No. Inv. 3401959
	

	1
	Microscopio Labomed No. Inv 34011441
	

	1
	Microscopio Labomed No. Inv 34011442
	

	1
	Microscopio Zeigen No. Inv 34011163
	

	1
	Microscopio Zeigen No. Inv 34011164
	

	1
	Microscopio Zeigen No. Inv 34011165
	

	1
	Microscopio Zeigen No. Inv 34011330
	

	1
	Microscopio Vanguard No. Inv 34011232
	

	1
	Microscopio Vanguard No. Inv 34011233
	

	1
	Microscopio Zeigen No. de Inv. 34011336
	

	1
	Microscopio Zeigen No. de Inv. 34011331
	

	1
	Microscopio Zeigen No. de Inv. 34011412
	

	1
	Microscopio Zeigen No. de Inv. 34011410
	

	1
	Microscopio Zeigen No. de Inv.34011413  
	

	1
	Microscopio Zeigen No. de Inv. 34011411
	

	1
	Microscopio Motic No. de Inv. 34011472
	

	1
	Microscopio Motic No. de Inv. 34011473
	

	1
	Microscopio Motic No. de Inv. 34011538
	

	1
	Microscopio Motic No. de Inv. 34011539
	

	1
	Microscopio Rossbach No. Inv. 3401062
	Baja

	1
	Microscopio Rossbach No. Inv. 3401063
	Baja

	1
	Microscopio Rossbach No. Inv. 3402064
	Baja

	1
	Microscopio Rossbach No. Inv. 3402065
	Baja

	1
	Microscopio Rossbach No. Inv. 3402060
	Baja

	1
	Microscopio Rossbach No. Inv. 3402067
	Baja

	1
	Microscopio Rossbach No. Inv. 3401068
	Baja

	1
	Cámara de crecimiento modelo 250 No. de Inv. 34011376
	

	1
	Pantalla de proyección No. Inv. 3401692
	

	1
	Parrilla eléctrica corning No. Inv. 340274
	

	1
	Parrilla eléctrica corning No. Inv. 34027
	

	1
	Proyector de acetatos No. Inv.34011248
	Baja

	1
	Proyector de acetatos No. Inv. 3401748
	Baja

	1
	Proyector de acetatos Marca 3M 9100 3401348
	Baja

	1
	Proyector de transparencias. S/n Inv.
	Baja

	1
	Pantalla de Plasma. de 32” marca AOC S/ No. Inv.
	

	1
	Termómetro de máximas y mínimas
	

	1
	Video casetera marca Samsung CD y VHS No. Inv.34011154
	Baja

	1
	Video casetera marca Phillips No. S/No. Inv.
	Baja

	1
	Video casetera marca Zenith No. Inv. 3401754 S/control remoto
	

	1
	Cañón para proyección
	

	1
	Calentador de cinco radianes No. de Inv. 3401248
	

	1
	Calentador de 40 galones  de agua marca cinsa No. Inv. 34011431
	

	1
	Licuadora Ozterizer No. de Inventario 34011126
	

	1
	Horno de secado marca Terlab S/No. de Inventario
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1.- La vida en el suelo.
2.-Abonado foliar
3.-Fotosintesis
4.- El viaje de la vida.
5.-El crecimiento de las plantas.
6.- Semillas para el éxito.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

        Al término del semestre académico, se hace una revisión y valoración general del equipo, por parte del personal de laboratorio; si hace falta la reparación o el mantenimiento de alguno, se hace la solicitud y se turna al departamento correspondiente para que este efectué la reparación necesaria y así el equipo pueda encontrarse en optimas condiciones para el siguiente semestre.

          Por otra parte cuando se requiere de mantenimiento correctivo se realiza la solicitud correspondiente para atender en su momento la falla

          De igual forma se revisan las instalaciones de laboratorio para poder detectar alguna posible falla en alguna de ellas y seguir el mismo procedimiento de reporte al departamento indicado de dar mantenimiento a las mismas.

      Tramites administrativos internos requeridos

	Trámites administrativos
	Destinatario
	Formatos institucionales vigentes

	Elaboración de requisiciones     
	Jefe de Botánica     
	Formato  requisiciones y/o adquisiciones

	Elaboración de ordenes de Trabajo
	Jefe de Botánica
	Formato de orden de trabajo
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Calendario y horario de uso del Laboratorio de Fisiología vegetal.
	Calendario
	Día
	Horarios de  atención

	Semestre Enero-Junio

       Semestre Agosto- Dic
	Días hábiles
	8:00 am.-3:00 p.m.

	A excepción de días festivos, inhábiles y vacaciones, indicados en el Calendario vigente que emite la Comisión Académica de la UAAAN.




1.-Clasificación de los usuarios y sus prerrequisitos de ingreso

Condiciones de ingreso

Clasificación de los usuarios y sus prerrequisitos de ingreso

Condiciones de ingreso

1. Estar inscrito en la UAAAN, o en su caso ser alumno  o tesista de Licenciatura,  Maestría o doctorado.

2. Conocer el Reglamento del Laboratorio.

3. Conocer las normas de seguridad.

4. Los usuarios: alumnos de nivel licenciatura que estén en el curso y en activo.

2. Catálogo de servicios autorizados en el Laboratorio de Fisiologia vegetal.
Descripción de los servicios prestados dentro del laboratorio
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	Servicio
	Descripción
	Comercializable si/no

	Practica docentes 

de laboratorio
	Proporcionar a los alumnos  que cursan las materias  qué se imparten en el Laboratorio, los materiales y equipo necesarios para la realización de las prácticas
	No

	Practica de laboratorio

investigación
	Proporcionar a los alumnos que realizan trabajos de investigación y/o tesis, los materiales y equipo necesarios para la realización de las mismas.
	No

	Practica de capacitación y entrenamiento a personal externo
	Proporcionar a los interesados, los materiales y equipo necesarios para la realización de las mismas.
	No


Capacidad de atención

	Unidad de servicio
	Cantidad (Horas/ semana)

	Practica de laboratorio
	350-400 alumnos (16-18  hr.)

	   Practica de investigación
	1 – 5 alumnos (10 hr.)

	   Practica de capacitación 
	1 – 2 participantes (2 hr.)


Procedimientos para cada servicio (práctica de laboratorio)  

Objetivo:   Complementar el conocimiento teórico de la materia  de Fisiología vegetal.  
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1. Encargados  del área

1.1 Perfil

Los encargados deberán ser Técnicos Académicos, mismos que  tienen la responsabilidad del buen funcionamiento del laboratorio, dando cumplimiento a la formación profesional del mismo en el área y por lo menos con cinco años de experiencia en el Laboratorio de Fisiología vegetal ya que tendrá capacidad para ejecutar la organización y desarrollo de las prácticas  de Docencia, requerido por el Departamento  de Botánica
1.1.1 Responsabilidades

1) Realizar los registros correspondientes del personal que entra y sale del Laboratorio.

2) Hacer cumplir el reglamento de uso del Laboratorio.

3) Indicar a los alumnos las normas de seguridad que se deben considerar.

4) Programar y Coordinar las practicas de las materias antes mencionadas
5) Apoyar a los alumnos en la realización de las prácticas, para entrenarlos en la metodología o procedimiento de cada una.

6) Solicitar al Jefe del Departamento la requisición de faltantes de equipo, materiales e insumos de laboratorio.

7) Realizar solicitudes de trabajo de los desperfectos que se presenten y presentarlos al Jefe del Depto para realizar el trámite correspondiente.

8) Coordinar y estar al tanto de los servicios que se requieren en el laboratorio.

9) Mantener en buen estado el laboratorio y el equipo correspondiente.

10) Presentar un informe de actividades al final del semestre de impartición de la materia.

11) Evaluar el desempeño de los educandos en cada práctica.
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1.1.2 Atribuciones

1) Permitir o negar el ingreso al personal al laboratorio.

2) Vigilar e indicar constantemente a los alumnos la seguridad dentro del laboratorio.

3) Tener iniciativa para realizar mejoras continuas dentro del laboratorio.

4) Ejecutar la aplicación del reglamento correspondiente.

5) Notificar a la Academia los casos de desacato del reglamento para emitir la sanción correspondiente.

6) Determinar que equipo es necesario para la funcionalidad del laboratorio.
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