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Obijetivos

OBJETIVO GENERAL.:
elaborar té de composta a partir de diferentes bioresiduos, asi como conocer el efecto que este tiene en
semillas y cultivos de relevancia econémica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Elaborar compostas a partir de estiércol de vaca, residuos vegetales y una mezcla de ambos.

2. Formular un medio mineral modelo para fortificar el t¢ de composta madura con caracteristicas
promotoras del metabolismo y crecimiento de microorganismos autéctonos de estiércol de rumiantes
con potencial benéfico para suelos agricolas.

3. Determinar la cantidad de coliformes fecales y huevos de helmintos en el t¢ de composta fortificado.

4. Evaluar el efecto de un té de composta fortificado tiene en la germinacién y elongacion de radicula e
hipocotilo de semillas de cultivos alimenticios modelo.

5. Conocer el efecto de un té de composta fortificado tiene sobre en cultivos alimenticios modelo.

Resultados y Discusioén
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AVANCES

Actualmente se estan analizando datos tanto de semillas como del cultivo en el cual se probaron los tés de
composta sin fortificar. De acuerdo a la tendencia se mandaron analizar 11 nutrientes de las mismos tés
para poder entonces establecer un criterio para la fortificacibn. Se esta en espera de resultados
agronémicos para el cultivo establecido.

TE DE COMPOSTA SIN FORTIFICAR EN SEMILLAS

El presente experimento se llevé a cabo con dos diferentes tipos de composta; una hecha a base de
estiércol de vaca y otra a base de estiércol de vaca con residuos vegetales, las cuales fueron hechas con 6
meses de anterioridad. Ambas compostas se encontraban ya en fase de maduracion.

El té de composta se realizo de acuerdo a la metodologia de Lanthier (2007) y Naidu et al., (2010). Las
metodologias para la elaboracion de las compostas marcaban una clara diferencia en cuanto al suministro
constante de aire, ante lo cual se decidi6 afiadir una variable mas como fue la aireacion de los tés. Por lo
cual se tuvieron 1 testigo y 4 tratamientos: sin composta afadida (T); el té a base de composta proveniente
de estiércol de vaca y ademas se colocé un aireador para obtener té de composta aireado (T1Aero100); té
de composta hecha a base de estiércol de vaca y ademas residuos vegetales también con aireador
(T2Aero50); un tercer tratamiento donde el té fue hecho a base de composta de estiércol de vaca pero sin
aireacion (T3Anal00) y por dltimo un cuarto tratamiento donde el té fue hecho a base de composta de
estiércol de vaca con residuos vegetales sin aireacién (T4Ana50).

Figura 1. Muestras de los tés de composta.

Semillas en cajas Petri

Se colocaron en cada caja Petri un disco de papel de filtro, el cual se satur6 con 3 ml de extracto de
composta, se colocaron cuidadosamente las 10 semillas por cada caja Petri, dejando espacio suficiente
entre las semillas para permitir la elongacién de las raices. Se hicieron 10 repeticiones con 10 semillas cada
uno para cada tratamiento, se taparon las cajas para evitar pérdida de humedad y/o contaminacién externa,
se pusieron en una incubadora a 26°C, se observaron cada 24 horas para verificar el tiempo de germinacién
de cada tratamiento, asi como la elongacion de la radicula e hipocétilo, mas no se abrieron las cajas Petri,
sino hasta el séptimo dia para checar los resultados, para evitar contaminacion externa.

Como observacion se tuvo, que los 3 ml puestos en un principio para mantener humedecido el papel filtro, al
quinto dia ya se habia terminado, por lo que se procedio a afiadir 2 ml mas de extracto de composta, para
mantener himedo el papel filtro durante los 2 dias restantes del experimento dentro de la germinadora.
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Figura 2: Disposicion de las semillas de rdbano en las cajas Petri

A continuacion se presentan los datos obtenidos del tiempo de germinacion y de la elongacion de la radicula
e hipocétilo en semillas de rdbano con la aplicacién de diferentes tratamientos de té de composta.

En tabla 1 que se muestra a continuacion, la cantidad de semillas germinadas en el testigo, durante 96
horas.

Figura 3: Germinacion a las 24 horas.

Tabla 1. Cantidad de semillas
germinadas

Testigo 24hrs 48hrs 72hrs 96hrs
R1 0 8 10 10
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R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10

En la tabla 2, el tiempo de germinado del tratamiento 1 super6 al testigo, ya que desde el primer dia hubo
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mayor nimero de semillas germinadas.

T1Aerol00 24hrs
R1
R2
R3
R4
R5
R6
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En la tabla 3 se muestran los resultados de germinacion del tratamiento 2, donde se puede apreciar, que fue
el que mayor nimero de semillas tuvo germinadas desde el primer dia, superando a los demas tratamientos

y al testigo.

T2Aero50  24hrs
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En la tabla 4, tuvo resultados bajos en cuanto al tiempo de germinado, en comparacion con el testigo y los
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demas tratamientos.

T3Anal00 24hrs 48hrs 72hrs 96hrs

R1 1 10 10 10
R2 0 10 10 10
R3 1 9 9 9
R4 1 9 10 10
R5 0 9 10 10
R6 0 6 10 10
R7 0 9 9 10
R8 0 8 10 10
R9 0 8 10 10
R10 0 10 10 10

En la tabla 5, se obtuvieron valores similares al tratamiento 2, en cuanto al tiempo de germinacion.

T4Ana50 24hrs 48hrs 72hrs 96hrs

R1 0 6 10 10
R2 0 9 10 10
R3 1 9 10 10
R4 1 9 10 10
R5 1 10 10 10
R6 2 10 9 10
R7 0 7 9 9
R8 1 8 10 10
R9 0 9 10 10
R10 0 9 10 10

En conclusién, el mejor tratamiento en cuanto a tiempo de germinacién fue el T2Ana50, que fue el hecho de
composta a base de extractos vegetales y excremento de vaca, con aireacion.

A continuacion se presentan los promedios de elongacién de radicula e hipocétilo para cada uno de los
tratamientos.

En la tabla 6 se obtuvo un promedio total de crecimiento de radicula de 3.3 cm y un promedio total del
crecimiento de hipocétilo de 2.1 cm en el testigo.

Testig

o] Promedio
Radicula
cm 1.5 4 12 64 21 12 44 38 43 5.7 3.46
Hipocotilo

R1 cm 1.2 18 27 22 08 22 26 13 24 3.1 2.03
Radicula 1.2 25 65 02 68 44 64 16 3.3 4 3.69

R2 Hipocotilo 11 14 19 17 22 26 28 12 1.8 3.3 2

R3 Radicula 0 0 6.2 4 65 58 12 45 6 3.6 3.78
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En la tabla 7 se obtuvo un promedio total de crecimiento de radicula de 4.9cm y un promedio total del
crecimiento de hipocotilo de 2.3 cm en el tratamiento 2, superando al testigo en la elongacion de hipocotilo.

Hipocotilo
Radicula
Hipocotilo
Radicula
Hipocotilo
Radicula
Hipocotilo
Radicula
Hipocotilo
Radicula
Hipocotilo
Radicula
Hipocotilo
Radicula
Hipocotilo

N o= oO =
oo hMulh Ul OO NOOOOOO

1.2

3.8

1.2
1.7

0.3
4.7
3.9
2.1

0.9

1.9
3.8
1.7
3.6
21
2.3
3.3

0.8
3.6
2.3
2.5
4.9
2.8

3.6
3.1
2.8
3.6
1.7
4.7
2.7
55
2.8
4.1
21
1.4
2.9
1.2
1.8

3.5
5.3
3.5
3.2
1.8

14
4.8
2.3
4.7
1.9
0.5
1.2
4.9
2.8

2.2
4.9

4.7
2.4
2.3
4.1

15
3.6
2.2
6.5
1.9
55
2.3

2.4
7.4
3.2
1.5
1.2
2.5
2.9
3.8
1.6
2.2
3.1
3.1
1.7
7.1
2.3

3.1
1.4
15
2.5
2.3
2.4
51
3.3
1.7
53
3.4
3.8
2.6
5.2
3.3

2.6
4.9

6.7
2.4
0.3
0.8

2.7
4.4
21

3.6
0.5
0.7

2.4
5.3
2.3
6.2
3.3
15
2.1
4.4
2.2
4.2
2.6
4.2
2.1
5.1
1.8
Prom Radicula
Prom Hipocotilo

2.17
3.73
2.1
3.58
1.84
2.07
2.71
2.68
1.61
3.95
2.73
2.93
2.3
3.54
1.87
3.341
2.136

T1Aero100 Promedio
Radicula 27 66 4 23 53 37 62 45 05 0 3.58
R1 Hipocotilo 18 17 15 12 38 21 3 15 15 0.7 1.88
Radicula 67 141 0 8 75 1 55 13 75 9.3 6.09
R2 Hipocotilo 18 36 08 39 27 21 24 11 29 2.2 2.35
Radicula 64 47 45 34 83 82 37 17 67 13.2 6.08
R3 Hipocotilo 28 1.8 43 24 38 36 14 28 23 3.4 2.86
Radicula 12.8 1 1.7 97 07 83 29 14 67 10 5.52
R4  Hipocotilo 4 05 13 34 22 23 25 23 2 2.3 2.28
Radicula 125 93 0 87 62 48 5 33 59 3.2 5.89
R5 Hipocotilo 37 19 18 23 34 11 21 15 23 2.3 2.24
Radicula 42 07 78 28 93 9 94 38 0 0 4.7
R6 Hipocotilo 2.2 1 21 09 33 22 19 24 _ 2
Radicula 15 107 57 93 07 67 55 58 84 6.2 6.05
R7 Hipocotilo 08 28 34 26 15 36 26 33 27 2.6 2.59
11. 11.
Radicula 5.4 1 73 64 2 59 9 4 15 1.2 5.58
R8 Hipocotilo 3 16 3 29 39 33 33 11 17 1.7 2.55
Radicula 82 12 06 21 33 37 07 83 1.2 0 2.93
R9 Hipocotilo 33 08 05 12 25 19 42 28 _ 2.15
Radicula 45 72 37 0 57 53 45 27 19 0 3.55
R10 Hipocotilo 28 32 28 12 34 31 17 23 09 _ 2.37777778
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Prom Radicula 4.997
Prom Hipocotilo 2.32777778

En la tabla 8 se obtuvo un promedio total de crecimiento de radicula de 5.6cm y un promedio total del
crecimiento de hipocotilo de 2.6 cm en el tratamiento 3, superando al testigo y al tratamiento 1 en la
elongacion de hipocotilo y radicula.

T2Aero 50 Promedio
Radicula 7.2 4.9 8 114 59 6.1 64 4 4.8 7.9 6.66
R1 Hipocotilo 25 25 33 43 31 32 23 78 23 1.8 3.31
Radicula 106 6.7 52 46 37 96 68 52 34 0.5 5.63
R2 Hipocotilo 37 28 14 32 21 34 37 27 2 15 2.65
Radicula 6 44 72 66 87 45 21 52 83 1 5.4
R3 Hipocotilo 26 33 32 29 28 27 17 29 28 0.2 251
Radicula 9.1 104 53 99 84 7.2 133 89 1 5.8 7.93
R4 Hipocotilo 22 28 25 47 25 38 28 32 0.8 2.8 2.81
Radicula 03 55 52 5 101 5.1 101 6.2 44 0 5.19
R5 Hipocotilo 11 38 25 31 26 23 42 23 12 _ 2.56666667
Radicula 81 33 05 35 74 73 7 47 56 6.1 5.35
R6 Hipocotilo 27 25 15 23 27 41 32 34 3 15 2.69
Radicula 48 54 46 78 68 18 6.8 74 84 8.7 6.25
R7 Hipocotilo 25 3 34 41 29 1 3 22 24 3.4 2.79
Radicula 9 1 46 57 5.2 8 41 6.2 1 4.97777778
R8 Hipocotilo 36 21 35 37 18 34 08 22 26 _ 2.63333333
Radicula 9 05 15 93 11 11.3 43 0.8 6 7.4 5.12
R9 Hipocotilo 39 11 17 26 4 28 28 2 4 4 2.89
Radicula 1.3 105 59 57 1 16 37 25 54 0 3.76
R10 Hipocotilo 15 34 31 19 1.2 1 19 1 32 _ 2.02222222

Prom Radicula 5.62677778
Prom Hipocotilo 2.68722222

En la tabla 9 se obtuvo un promedio total de crecimiento de radicula de 5.3 cm y un promedio total del
crecimiento de hipocotilo de 2.5 cm en el tratamiento 3, superando por muy poco en la elongacion de
hipocotilo al tratamiento 2

T3Anal00 Promedio
Radicula 67 81 64 24 85 58 6.2 138 4 5.1 5.5
R1 Hipocotilo 26 34 31 21 24 18 31 11 2 2.2 2.38
10.
Radicula 7 49 45 45 9 35 6.8 3 6.6 2.6 5.97
R2 Hipocotilo 25 35 27 33 28 25 3 36 19 1.6 2.74
Radicula 6.3 105 45 69 58 51 32 57 _ _ 6
R3 Hipocotilo 1.6 49 37 29 2 24 2 31 17 _ 2.7
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R4

R5

R6

R7

R8

R9

Radicula
Hipocaotilo
Radicula
Hipocaotilo
Radicula
Hipocaotilo

Radicula
Hipocotilo

Radicula
Hipocotilo

Radicula
Hipocaotilo
Radicula

R10 Hipocotilo

En la tabla 10 se obtuvo un promedio total de crecimiento de radicula de 5.5cm y un promedio total del
crecimiento de hipocotilo de 2.3 cm en el tratamiento 2, superando al testigo, pero por debajo del

tratamiento 2.
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21
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10.
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2.8
59
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8.1
2.8
0.4

4.8
15

9.1
4.7

4.4
2.8

3.3
14
4.1
3.1

4.8
2.5
3.9
2.7
0.5
2.5

9.7
3.8

4.1
2.5
5.3
2.5

8.6
2.4
4.4
2.9
5.7

2.3
10.

3.6

7.7
3.3

3.3
15
4.1
2.5

3.2
4.2
2.5
2.6
1.7

3.6

2.7
0.6

1.7
2.9
21

4.8
2.6
0.1
1.6
8.7
2.4

6.2
4.1

0.59

2.5

21

6]

4.6
11

0.43
5.8
2.7
Prom Radicula
Prom Hipocaotilo

6.58888889
2.7
3.72222222
2.53333333
4.4

2.24

6.5
3.26

5.565
2.55

4.6275
2.032

4.4

2.45
5.32736111
2.55853333

T4Ana50 Promedio
Radicula 09 66 119 58 48 031 37 107 16 0.5 4.681
R1 Hipocotlo 116 25 32 25 23 21 23 32 075 11 2.111
Radicula 19 21 99 58 51 59042 5 2 2.8 4.092
R2  Hipocotilo 09 3 31 32 15 31 16 18 28 2.4 2.34
Radicula 7 61 111 116 32 46 44 29 6.1 0.26 5.726
R3  Hipocotilo 31 31 27 36 19 28 19 25 19 0.95 2.445
Radicula 64 5 10 24 06 47 61 _ 2.9 4.3 471111111
R4 Hipocotilo 27 21 34 25 01 24 14 12 18 1.4 1.9
Radicula 72 45 96 028 113 5 25 48 3 2.5 5.068
R5 Hipocotilo 32 24 25 11 25 24 35 25 13 1.9 2.33
Radicula 64 55 168 7.6 6.6 125 6.4 3.4 _ 6.4 7.95555556
R6 Hipocotilo 28 31 31 33 28 38 21 27 14 3.5 2.86
Radicula 69 58 64 61 63 7 38 023 33 _ 5.09222222
R7 Hipocotilo 26 16 19 27 26 18 28 17 1.2 _ 2.1
Radicula 56 064 56 21 85 63 38 18 64 9.6 5.034
R8 Hipocotilo 15 28 31 16 25 29 2308 3 3.5 2.408
Radicula 76 75101 8 79 42 69 _ 7 2 6.8
R9 Hipocotilo 37 35 25 29 29 1 34 25 31 1.3 2.68
R10 Radicula 73 55 47 74 8 92 96 77 4 0.57 6.397
8
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Hipocotilo 31 32 27 22 19 27 15 23 22 0.41 2.221
Prom Radicula 5.55568889
Prom Hipocaotilo 2.3395

TE DE COMPOSTA SIN FORTIFICAR EN CULTIVO DE RABANO

El dia 4 de Octubre fue establecido el cultivo de rabano var.crimsongigant. Para la siembra se utilizaron
bolsas negras para macetas, como sustrato se utiliz6 una combinacion de perlita (50%) y peat moss (50%),
realizando la siembra a dos centimetros de profundidad, con 3 semillas por maceta, y teniendo un total de
30 muestras de cada tratamiento: testigo (riego con solucién Steiner), té de composta aireado (T1Aero100);
té de composta hecha a base de estiércol de vaca y ademas residuos vegetales también con aireador
(T2Aero50); un tercer tratamiento donde el té fue hecho a base de composta de estiércol de vaca pero sin
aireacion (T3Anal00) y por Gltimo un cuarto tratamiento donde el té fue hecho a base de composta de
estiércol de vaca con residuos vegetales sin aireacién (T4Ana50).

Se anexan fotografias del cultivo, de las tesistas y de los ensayos de coliformes que se elaboraron para
cada té de composta.
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Productos obtenidos

2 tesis de licenciatura en desarrollo

Firma del Responsable Lugar y fecha

Dra. Silvia Yudith Martinez Amador Saltillo, Coahuila, 8 de Diciembre del 2016
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