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Il DATOS DE IDENTIFICACION
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Clave: BOT481

Departamento que la imparte: Botanica

Numero de horas teoria: 3 hrs/semana

Numero de horas practica: 2 hrs/semana

Numero de créditos: 8

Carreras a las que se imparte: Ingeniero en Agrobiologia
Prerrequisitos: Microbiologia Industrial (PAR496) 6

Microbiologia | (PRA423)
Bioquimica (SCSB421)

lll. OBJETIVO GENERAL

La biotecnologia ambiental se ocupa de la aplicacién de los procesos biotecnologicos para
proteger y mantener la calidad del medio ambiente. La Biotecnologia Ambiental promueve la
obtencién de energia no contaminante, trata con residuos industriales y urbanos, controla y trata
con la contaminacién producida por herbicidas, pesticidas, e insecticidas, realiza ensayos sobre la
toxicidad de diversos compuestos en la naturaleza. Propone el uso de microorganismos
adaptados a medios altamente nocivos y tdxicos como es el caso de la presencia de metales
pesados como manganeso, plomo, cinc, cobre, niquel, mercurio permite eliminarlos mediante
diversas reacciones quimicas. El uso de diversas técnicas como la biometanizacion, las lagunas
de estabilizacion y los filtros percoladores permiten resolver de modo diferente e innovador el
problema de la contaminacion ambiental. La propuesta del uso de las tecnologias limpias en las
empresas tiene como finalidad la descontaminacion y el tratamiento de los desechos
industriales. Proporcionar al alumno los conocimientos y aplicaciones de la biotecnologia
relacionada al medio ambiente haciendo uso de microorganismos y especies vegetales para la
biotransformacién o biomineralizacién de diferentes sustancias contaminantes de origen organico
e inorganico, sintético o natural; con la interesante posibilidad de aprovechar posteriormente
dichas sustancias o utilizar subproductos derivados de esta actividad como los biocombustibles y
biofertilizantes. Para estudiar Biotecnologia ambiental el alumno debe tener conocimientos previos
de microbiologia y bioquimica, debido a que se requiere de quimica puesto que esta explica el por
qué de los bioprocesos y la microbiologia le da una vision previa de los diferentes tipos de



microorganismos que participan en los mismos. El ingeniero en Agrobiologia debe egresar con un
amplio conocimiento de los problemas ambientales y de cémo hacerles frente, la Biotecnologia
Ambiental ampliara la vision acerca del como podra aplicar los procesos biotecnolégicos a la
problematica actual ambiental. El alumno podra aplicar ciertos procesos vistos en clase en su vida
cotidiana por ser poco costosos, tener una alta eficiencia y ademas contribuyen al mejoramiento
del medio ambiente

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS

i

El alumno conocera como los microorganismos en cultivos puros, consorcios microbianos e
interacciones microorganismos-plantas son responsables naturales y potenciales de la
eliminacion de los contaminantes de nuestro entorno.

2. El alumno aprendera que los microorganismos son sintetizadores de productos de interes
medioambiental y que ademas pueden actuar como indicadores de la contaminacion.

3. El alumno adquirird un conocimiento profundo de los procesos de biodegradacion
microbiana de contaminantes y de los factores que condicionan a estos procesos.

4. El alumno aprendera a hacer los bioprocesos en el laboratorio, mismos que podra escalar
en situaciones reales.

5. El alumno aprendera a ser mas amigable con el medio ambiente.

6. El alumno aprenderéa a saber cuando aplicar un bioproceso.

V. TEMARIO HORAS DE
TEORIA/SEMANA

I. Introduccion a la Biotecnologia 5
1. Conceptos.
2. Ramas de la Biotecnologia.
3. El papel de la Biotecnologia Ambiental.

[I. Contaminacion y control de la contaminacion. 5
1. Conceptos.
2. Clasificacién de los contaminantes.
3. Contaminantes en agua, suelo y aire.
4. Normas Oficiales Mexicanas en materia de medio ambiente.

Ill. Uso de sistemas biologicos en el tratamiento de aguas residuales. 12
1. Fundamentos del tratamiento bioldgico.
2. Procesos de tratamiento aerobio de lecho suspendido y adherido.
3. Metabolismo aerobio.
4. Procesos de tratamiento anaerobio de lecho suspendido y adherido.
5. Metabolismo anaerobio.
6. Aplicaciones practicas al control de la contaminacién.

IV. Suelo contaminado y biorremediacion. 8
1. Meétodos in situ y ex situ.
2. Factibilidad de la biorremediacion.
3. Factores que afectan el uso de la biorremediacion.

V. Biotecnologia y residuos. 10
1. Tratamiento biolégico de residuos organicos.
2. Composta.
3. Digestion anaerobia.

VI. Biotecnologia ambiental integrada. 10

1. Bioenergia.
2. Biocombustibles.



3. Reuso de aguas residuales.
4. Bioplaguicidas.

VI. PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El aprendizaje y comprension del conocimiento se hara mediante metodologia participativa del
alumno-maestro.

El curso estara dividido en presentacion oral, simulacién de casos, solucion de problemas
mediante la practica, discusion dirigida, investigacion.

VIIl. EVALUACION
La evaluacion del curso tendré como base las siguientes actividades:

Examenes parciales escrito individuales y por equipo 30%
Practicas 30%
Exposiciones 20%
Andlisis y participacion en clase 10%
Desarrollo de un proyecto 10%
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X. LISTADO DE PRACTICAS

Practica Tiempo (h)
1. Digestion anaerobia de residuos solidos organicos. 4
2. Elaboracioén y aplicacién de un bioplaguicida. 3
3. Elaboracién y monitoreo de una composta. 4
4. Fitoacumulacion de metales pesados. 4
5. Produccion de biodiesel a partir de aceite nuevo o usado. 3
6. Tratamiento anaerobio con biomasa suspendida y fija de agua 4
residual del rastro.

7. Tratamiento anaerobio y aerobio de agua residual doméstica. 5
8. Tratamiento de agua residual doméstica con macrdfitas. 3
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