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1.- DATOS DE IDENTIFICACION.

NOMBRE DE LA MATERIA: Drenaje Agricola.

CLAVE: RYD —456 (Obligatoria)

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Riego y Drenaje.

NUMERO DE HORAS DE TEORIA: 4

NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 1

NUMERO DE CREDITOS: 9

CARRERAS Y SEM. EN LAS QUE SE IMPARTE: 7° Sem. de Ingeniero Agrénomo en Irrigacion.
NIVEL: Licenciatura

PRERREQUISITO: Hidrologia Subterranea (RYD —432)

REQUISITO PARA: S/R

RESPONSABLE DEL CURSO:



Il.- OBJETIVO GENERAL (Quien, Quéy Para qué)

El estudiante obtendra los conocimientos basicos fundamentales tanto tedricos como practicos para elaborar, juzgar y
conducir un proyecto de drenaje agricola, considerando la importancia del drenaje en el desarrollo de una regién analizando
todos los factores que intervienen en su concepcién ejecucién funcionamiento y mantenimiento

lIl.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

1. Conocer y manejar las leyes fisicas que regulan el movimiento del agua en el suelo.
2. Conocer las causas que originan el excedente de agua en el suelo y los métodos de diagnostico.
3. Capacitar al estudiante en el disefio y célculo de sistemas basicos de drenaje (superficial y sub-superficial).

IV.- TEMARIO (Incluir las Practicas).

|.- Introduccién

Il.- PRODUCCION DE LOS ULTIVOS Y DRENAJE.
a) Efecto de un inadecuado drenaje de los cultivos

b) Efecto de un inadecuado drenaje sobre el
crecimiento y rendimiento.
c) Efecto de la salinidad sobre el crecimiento y

rendimiento.

[1l.- FUNDAMENTO DEL
SUBTERRANEA
e) Ecuacién de Darcy.
1. Formulacién General
2. El valor de que, en la ecuacién de
Darcy
3. Validez de la ecuacién de Darcy
f) Algunas de las Aplicaciones de la ecuacion de
Darcy.
1. Flujo Horizontal del agua a través de un
suelo estratificado.
2. Flujo vertical del agua a través de un
suelo estratificado
g) Lineas de Flujo y lineas de equipotenciales.
1. Linea de flujo
2. Lineas equipotenciales
3. Refraccion de Lineas de Flujo
Ecuacion de Lamplace

FLUJO DE AGUA

IV.- FLUJO SUBTERRANEO HACIA LOS DRENES
a) Introduccion
b) Ecuaciones para flujos permanente
1. Ecuacién de Donnan
2. Ecuacion de Hooghoudt
3. Ecuacion de Ernest
4

Discusion de las ecuaciones del flujo
permanente
5. Aplicacién de las Ecuaciones del flujo
permanente
¢) Ecuaciones para flujo variable
1. Ecuaciones de Glover-Dumm
2. Ecuaciones de Zeeuw-Helliga
3. Discusién de las ecuaciones de flujo
variable
4. Aplicacion de las ecuaciones de flujo
variable
a) Comparacion de las ecuaciones del flujo

permanente y variable
b) Situaciones especiales de drenaje
1. Drenaje con tierras con pendiente
2. Drenajes abiertos con diferentes niveles de
agua y diferente tamafio
3. Drenaje interceptor
c) Elagua en zona no Saturada.
1. Flujo de Agua en zona no saturada
i. Relaciones basicas
ii. Flujo Constante
iii. Flujo Variable
d) Conductividad hidraulica no saturada
1. Técnicas de estimacion
f) Determinacion de la Conductividad hidrulica
no saturada
1. Introduccién

2. Variabilidad de la conductividad
hidraulica

3. Conductividad hidraulica y condiciones
de drenaje.

4. Métodos de determinacién




i. Métodos de correlacion.
ii. Métodos de laboratorios.
iii. Métodos in situ a pequefia
escala
iv. Métodos in situ a gran escala.
Ejemplos de métodos

IX.- SISTEMAS DE DRENAJE SUPERFICIAL.

a) Componentes de los sistemas de drenaje
superficial.
Drenes de campo y laterales de campo.
Drenaje superficial y subsuperficial.
Sistemas de drenaje superficial para areas con
pendiente.

b)

c)
d)

V.- INFLUENCIA DEL RIEGO SOBRE EL DRENAJE.
a) Salinidad.

b) Balance de agua y eficiencia del riego.
c¢) Combinacién de sistemas de riego y

drenaje.

X.- SISTEMAS DE DRENAJE SUBTERRANEO
a) Tipos de sistemas de drenaje subterraneo.
b) Disefio de tuberias para sistemas de drenaje.
c) Instalacién de tuberias de drenaje
d) Operaciéon y mantenimiento.
e) Hidraulica de la tuberia de drenaje.
f) Prueba de tuberia de drenaje.
g) Drenaje topos.

VI.- CONTROL DE LA SALINIDAD
a) Combinacion de sistemas de riego y drenaje.

b)
c)
d)

e)

Salinidad y sodicidad del suelo.
Balance de sales en la zona radicular.
El lixiviado en la zona radicular.

Reclamacién de suelos afectados pr sales

Xl.- SISTEMAS DE DRENAJE POR BOMBEO.
a) Drenaje por bombeo versus otros sistemas de
drenaje.
b) Feasibilidad fisica y econémica.
c) Ecuaciones basicas.
d) Procedimiento de disefio.
e) Mantenimiento.

VII.- CRITERIOS DE DRENAJE AGRICOLA
a) Tipos de aplicacion de sistemas de drenaje
agricola.
b) Analisis de los sistemas de drenaje agricola.
Efecto de los sistemas de drenaje de campo sobre la
agricultura

Xll.- ASPECTOS AMBIENTALES DEL DRENAJE.
a) Objetivo de drenaje.
b) Aspectos ambientales,
c) Efectos dentro y fuera del area del proyecto.
d) Efectos aguas arriba y agua abajo.

VIIl.-PROCEDIMIENTOS EN INVESTIGACIONES DE
DRENAJE.

a) Estudios de reconocimiento.

b) Estudios de feasibilidad.
Implementacion y operacion de sistemas de drenaje.




DISTRIBUCION DEL TIEMPO EN EL SEMESTRE
N° DE TOTAL DE HORAS A
CONCEPTO HORAS POR SEMANAS DISTRIBUIRSE/SEMESTRE
SEMANA SENTSSRTRE PROGRAMA | PLAN DEL MAB'ILEJAL
ANALITICO ALUMNO PRACTIAS
HORAS TEORIA 4 15 60 60
HORAS DE
PRACTICA 1 15 15 15 15
TRABAJOS DEL
ALUMNO 5 15 75
TOTAL DE HORAS 9 15 75 135 15
CRONOGRAMA DE LA ASIGNATURA
TEMA CUALES No DE
N° NOMBRE DEL TEMA SEMANAS HORAS
I Introduccion 1a 2
Il | Produccion de los ultivos y drenaje. 2a 7
Il | Fundamento del flujo de agua subterranea 3?yda 6
IV | Flujo subterraneo hacia los drenes 4%y ba 7
V_ |Influencia del riego sobre el drenaje. 5a, 6ay7a 7
VI | Control de la salinidad 7a,y 8a 8
VIl | Criterios de drenaje agricola 9ay 10a 6
VIl | Procedimientos en investigaciones de drenaje. 10ay 11a 6
IX | Sistemas de drenaje superficial 11ay 12a 8
X | Sistemas de drenaje subterrdneo 12ay13a 7
Xl | Sistemas de drenaje por bhombeo 13ay 14a 5
XIl | Sspectos ambientales del drenaje 14ay 15a 6




CRONOGRAMA EN GRAFICA

H
TEMAS R ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15
S
L Exposicion (andlisis de
| Introduccion 2 informacién) °
" Produccién de los ultivos y Exposicién (analisis de o ol o ol o o
drenaje. 7 informacion)
m Fundamento del flujo de Exposicion (andlisis de o o ol ol @
agua subterranea 6 informacion)
Flujo subterraneo hacia los Exposicién (anélisis de
v o o oo
drenes 7 informacion)
Vv Influencia del riego sobre el Exposicion (anélisis de o o
drenaje. 7 informacion)
VI | Control de la salinidad 8 Exposicion-Practica
Criterios de drenaje Exposicién (anélisis de
Vi °
agricola 6 informacion)
VI Procedimientos en Exposicion (andlisis de o o
investigaciones de drenaje. | 6 informacion)
Sistemas de drenaje Exposicién (analisis de
IX . . b ° °
superficial 8 informacion)
Sistemas de drenaje Exposicién (analisis de
X . : - ° °
subterraneo 7 informacion)
Sistemas de drenaje por Exposicién (andlisis de
Xl o o eole
bombeo 5 informacion)
Sspectos ambientales del 6 Exposicion (andlisis de
x| | 23P oo
drenaje informacion)
Xl




V.- PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXPERIENCIAS DE REFUERZO
Y HABILIDADES MENTALES A DESARROLLAR AL APRENDIZAJE
Actividades de Actividades de . :
. o Estrategia |Cantidad
Aprendizaje aprendizaje extra clase
Trabajo de campo 20
Simulaciones 4
e EXxposicion ¢ Coordinacién Exposicion por 6
Oral Mental a).- alumnos
Técnicas Resolucion de casos 8
e Discusién e Razonamiento Invitado especial
Dirigida Hipotético Visitas 20
Otros (especifique):
e Experiencia e Razonamiento Expresion creativa
Estructurada Progresivo Investigacion
Retroproyector
e Representacion Cafién 12
de casos b).- Rotafolio
Materiales |videos
e Instruccion Didacticos  ppizarrén 12
Programada Otro (especifique):
c).
Habilidades
mentales

VI.- EVALUACION. (ESTABLECER REGLAS CLARAS DE EVALUACION)

CALIFICACION MENSUAL Calificacion final
Participacion en clase 10% Trabajo final 20%

Tareas y exposicion 30% Calificaciones parciales 40%
Examen 60% Examen final 40%

PARA ACREDITAR LA ASIGNATURA (ver reglamento de Licenciatura)
El alumno debera cumplir lo siguiente:
e Cubrir los requisitos de asistencia, practicas y demas que el docente haya determinado al inicio del periodo
escolar.
e Obtener una calificacion minima de 7.0 (Siete) para aprobar el curso.
e Tener el 85% de asistencia al curso para tener derecho a examen ordinario y del 80% para el
extraordinario
e Eltener promedio de los parciales menor a 5 (cinco) no se tiene derecho al ordinario
¢ Dos retardos forman una falta.




VIIl.- BIBLIOGRAFIA BASICA.

Apellido y Nombre del Titulo del Libro Lugar de edlc!on Editorial Afio y N de
Autor Ciudad y Pais edicion
Servicio de Coservacion p
de Suelos, Dpto. de Manuel de CONSERVACION DE México Grupo Noriega 1973
) SUELOS
Agricultura de los E.U.A.
Personal de Laboratorio
de Salinidad de los Suelos Salinos y Sodicos México Limusa 1982
E.U.A.
Luthin N. J. Drenaje de Tierras Agricolas México Limusa 1990
VIIl.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.
Apellido y Nombre del Titulo del libro Lugar de edlc[on Editorial Afo y N de
Autor Ciudad y Pais edicion
Schilfgaarde J. Van Drainage For Agriculture AMER 1973

U.S.D.A.

Drainage Manual

IX.- PROGRAMA ELABORADO POR: J. Isabel Marquez Mendoza

X.- PROGRAMA ACTUALIZADO POR: J. Isabel Marquez Mendoza

Xl.- ESTE DOCUMENTO FUE APOBADO EN REUNION DE ACADEMIA DEL

PROGRAMA DOCENTE, JUNIO DE 2009

DR. VICENTE DE PAUL ALVAREZ REYNA
PRESIDENTE DE LA ACADEMIA DEL
DEPARTAMENTO DE RIEGO Y DRENAJE

JUNIO DE 2009

ENTREGAR PARA FINALES DE AGOSTO DEL 2009

SELLO DEL DPTO.




