UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
DIVISION DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE RIEGO Y DRENAJE

PROGRAMA ANALITICO
Fecha de Elaboracion: Enero de 2003

Fecha de Actualizaciéon: Octubre de 2003
Fecha de Actualizacién: Febrero de 2017

|.- DATOS DE IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA MATERIA: HIDROLOGIA SUBTERRANEA
CLAVE: RYD-432

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: RIEGO Y DRENAJE

NUMERO DE HORAS TEORIA: 3

NUMERO DE HORAS PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) EN LAS QUE SE IMPARTE: INGENIERO AGRONOMO EN
IRRIGACION.

INGENIERO AGRICOLA AMBIENTAL

PRERREQUISITO: HIDROLOGIA SUPERFICIAL (RYD-424)

11.- OBJETIVO GENERAL
El alumno identificara los tipos de acuiferos, sus parametros hidrogeoldgicos y la hidraulica
de pozos, ademas de prepararlo en el inicio de modelos de flujo y el transporte de
contaminantes en agua subterranea.
1l.- METAS EDUCACIONALES U OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificara las formaciones geoldgicas formadoras de acuiferos

b) Evaluara condiciones hidrodindmicas en los acuiferos
c) ldentificara el proceso de contaminacion del agua subterranea

V.- TEMARIO

4.1. INTRODUCCION
4.1.1. Perspectiva historica y necesidad de Estudios de Hidrologia Subterranea
4.1.2. Definicion de Hidrogeologia

4.2. LA GEOLOGIA EN EL ESTUDIO DEL AGUA SUBTERRANEA
4.2.1. Geologia historica
4.2.2. Geomorfologia
4.2.3. Fisiografia



4.2.4. Estratigrafia

4.2.5. Tectonica

4.2.6. Caracteristicas Hidrogeologicas de las formaciones
4.2.6.1. Clasificacion de las rocas

4.2.6.2. Génesis de las rocas sedimentarias

4.2.6.3. Textura y estructura de rocas sedimentarias
4.2.7. Tipos de acuiferos

4.2.8. Porosidad

4.2.9. Permeabilidad

4.2.10. Heterogeneidad y anisotropia

4.2.11. Tipos y conceptos hidrodinamicos

4.2.12. Potencialidad de un acuifero

4.3. PIEZOMETRIA
4.3.1. Medicion
4.3.2. Configuraciones de cartas piezométrica

4.4, HIDRAULICA DEL AGUA SUBTERRANEA EN FLUJO ESTABLE
4.4.1. Transmisividad de un acuifero
4.4.2. Abatimiento en un acuifero causado por un campo de bombeo
4.4.3. Bombeo cerca de barreras hidrogeoldgicas
4.4.4. Pozos que penetran parcialmente a un acuifero

4.5. HIDRAULICA DEL AGUA SUBTERRANEA EN FLUJO NO ESTABLE
4.5.1. Flujo hacia un pozo totalmente penetrante
4.5.2. Radio efectivo de influencia
4.5.3. Pozo en un acuifero semiconfinado
4.5.4. Pozos parcialmente penetrantes
4.5.5. Superposicion de efectos
4.5.6. Flujo hacia pozos en acuiferos libres

4.6. PRUEBAS DE BOMBEO
4.6.1. Realizacion de la prueba de bombeo
4.6.2. Interpretacion de la prueba de bombeo
4.6.2.1. Métodos clasicos
4.6.2.2. Método de doble porosidad
4.6.3. Analisis de sensibilidad de los parametros

4.7. MODELOS DE FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA
4.7.1. El acuifero como sistema
4.7.2. Tipos de modelos
4.7.2.1. Modelos analogicos
4.7.2.2. Modelos analiticos
4.7.2.3. Modelos matematicos
4.7.3. Proceso de modelacion
4.7.3.1. Método de diferencias finitas
4.7.3.2. Método del elemento finito
4.7.3.3. Modelacién y simulacion del flujo en acuiferos de poros
4.7.3.4. Modelacion y simulacion del flujo en acuiferos de fracturas
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4.8. VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA
4.8.1. Periodo relativo de atraso para acceso de contaminantes
4.8.2.Capacidad para retencion y reaccion fisico-quimica con respecto al
contaminante
4.8.3. Potencial general de dilucién del medio hidrogeoldgico
4.8.4. Plano de indices de vulnerabilidad

4.9. DETERMINACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION DEL AGUA
SUBTERRANEA

4.9.1. Limites maximos permisibles de compuestos contaminantes del agua
4.9.2. Inventario de cargas contaminantes
4.9.3. Programa de monitoreo

V.- METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El Instructor expondra frente al grupo los temas del curso encargando a los alumnos
ejercicios para realizarse en horas extraclase. Se realizaran practicas intermedias de acuerdo
al desarrollo tematico y consistiran en: Recorrido de campo para identificar formaciones
geoldgicas, Medicion de niveles estaticos, dindmicos y caracteristicas de equipamiento de
pOZz0s.

V1.- EVALUACION.
a) Se aplicaran tres examenes escritos con un valor total del 70 % de la calificacion.
b) Evaluacion de los ejercicios extraclase 10 % de la calificacion
c) Evaluacion de los reportes de las précticas intermedias 20 % de la calificacion
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