Universidad Autonoma Agraria “Antonio Narro”

DIVISION DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE RIEGO Y DRENAJE
PROGRAMA ANALITICO

Fecha de elaboraciéon: Julio de 1995

Fecha de actualizacion: Agosto de 1995
Fecha de actualizacion: Septiembre de 2004
Fecha de actualizaciéon: Febrero de 2017

|.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Materia: Hidrologia superficial
Departamento que la imparte: Riego y Drenaje
Clave: RYD-424

No. de horas teoria: 3

No. de horas précticas: 2

No. de créditos: 8

Carrera(s) y semestre(s) en las que se imparte:
Ingeniero Agrénomo en Irrigacién, IV semestre

Pre-requisitos para cursarla: DEC-425 Estadistica

II.- OBJETIVOS GENERALES

1.- concientizar alos alumnos sobre los aspectos basicos de la Hidrologia y el
manejo de recursos hidricos.

2.- Capacitar al alumno para la utilizacién de los principios hidrolégicos basicos en
proyectos de planeacion, disefio, construccién y operacion de proyectos de
desarrollo de recursos hidraulicos.

3.-incentivar en el alumno la nocién de la naturaleza aleatoria de los procesos
naturales, objeto de estudio de la Hidrologia 'y su importancia en la prediccion del
comportamiento futuro de dichos procesos para propésitos de disefio hidraulico.

lll.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- crear en el alumno conciencia de la importancia de la Hidrologia y de la interdependencia
de los componentes del cielo hidrol4gico.

2.- capacitar al alumno en los métodos y procedimientos modernos de medicidon de
variables hidroldgicas, el andlisis y procedimientos de registros datos y la prediccion de
futuras ocurrencias.

3.- Capacitar al alumno para la utilizacion adecuada de métodos estadisticos en procesos
de estimacién hidrologica en regiones con registros limitados de datos.



4.- capacitar al alumno para la prediccion de gastos y volimenes de escurrimiento
superficial para propositos de almacenamiento, suministro o prevencion de datos.

V.- TEMARIO:

1. Introduccién ala Hidrologia

La Hidrologia como ciencia.
Importancia de la Hidrologia.

El ciclo hidroldgico.

El concepto de balance hidrolégico.

2. Precipitacion

El proceso fisico de la precipitacion

Mecanismos de formacion de precipitacion. Tipo de precipitacién. Duracion.
Extension superficial y frecuencia de los tipos de precipitacion.

Medicién de la precipitacion

Tipos de instrumentacion tradicional y moderna. Fuentes de error. Redes
hidrolégicas.

Estimacion de lAmina media equivalente

El caso de una estacion. Redes de estaciones. Métodos de estimacion.

Andlisis de registros de precipitacion

Andlisis cronolégico. Métodos de estimacion de datos faltantes. Consistencia y
homogeneidad de los datos.

3.- escurrimiento superficial

Estaciones hidrométricas

Tipos de estaciones. Componentes de una estacion hidrométrica. Instrumentacion
moderna.

Analisis de datos de escurrimiento

Andlisis de frecuencia. Curvas de duracién

El hidrograma

Componentes del escurrimiento. Relaciones precipitacion-escurrimiento. Tipos y
componentes de hidrogramas.

Anélisis de hidrogramas

Hidrogramas naturales y sintéticos o derivados. Hidrograma unitario. Método del

servicio de conservacion de suelos. Hidrograma triangular e hidrograma indice.



Transito de avenidas
Transito en presas. Transito en causes

4 .- métodos estadisticos y su aplicaciéon en la Hidrologia.

Elementos de estadistica

Papel de los métodos estadisticos en los estudios hidrolégicos.

Parametros estadisticos generales. Histogramas y poligonos de frecuencia.
Funcion de distribucion de probabilidad.

Distribuciones probabilisticas

Distribucién de probabilidad comunmente usada en la Hidrologia.

Caracteristicas y ejemplos de los usos de las distribuciones.

Las distribuciones normales, log-normal. Pearson lll. Log Pearson Il y de
valores extremos.

5.- Métodos estadisticos vy su aplicacion en la hidrologia

Seleccién de la funcion de distribucion a usar.
Procedimiento grafico. Procedimientos numéricos. Pruebas de bondad de ajuste.

6.- evaporacion y transpiracion

Procesos fisicos de la evaporacion.

Evaporacion. Evapotranspiracion de referencia.

Métodos de estimacion

Métodos de balance de energia. Métodos aerodinamicos. Métodos combinados.
Control de la evaporacion

Métodos de reduccion de la evaporacion desde superficies liquidas. Métodos de
educcion de la evapotranspiracion.

Infiltracion y movimiento del agua en el suelo.

Fuerzas dl movimiento del agua en el suelo.

Relcion, infiltracion, tiempo.

Capacidad de infiltracion. Lamina infiltrada acumulada. Ecuaciones comunmente
usadas.

Estimacion de la infiltracion.

Infiltrometros. Simuladores de lluvia. indice de infiltracion. Analisis de hidrogramas.



V.- PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Se presenta por el maestro el material en forma descriptiva con el auxilio de
presentaciones digitales.

Se desarrollan por el estudiante ejercicios de soluciébn de problemas
hidroldgicos utilizando los métodos presentados, bajo la supervision del
maestro.

Se asigna al estudiante tareas consistentes en la seleccién y aplicacion de
métodos y procedimientos adecuados para la solucibn de problemas y
estudios de caso.

Se realizan sesiones de discusion dirigidas al maestro sobre posibilidades

adicionales de aplicacion de los métodos y procedimientos aprendidos.

VI.- EVALUACION

1) Tres exdmenes parciales con ponderacion de 20 %, en los que el alumno

utilizara los métodos y procedimientos ya presentados en el andlisis y solucion

de problemas de naturaleza hidroldgica.

2) Un examen final con ponderacion de un 70 %, en el que el alumno demostrara

su dominio del material del curso, aplicando los métodos y procedimientos mas

eficientes en la solucién de problemas y casos de estudios de tipo hidroldgico.

3) Participacion del alumno en sesiones de discusion dirigidas por el maestro sobre

las posibilidades adicionales de aplicacion del material del curso en la solucion

de problemas de mayor complejidad, con ponderacion de 10 %.
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