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|.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Materia: Métodos Numéricos
Departamento que la imparte: Estadistica y Calculo
Clave: DEC-428

No. de horas teoria: 5

No. de horas précticas: 0

No. de créditos: 10

Carrera(s): Ingeniero Mecanico Agricola, Ingeniero Agrénomo en irrigacion.
Pre-requisitos: Programacion DEC-451

Requisito para:
-Ingeniero Agrénomo en Irrigacién:
Hidrologia Superficial, Hidrologia Subterranea, Cultivos Y El Microclima,
Hidraulica I, Hidraulica Il, Hidraulica De Canales, Resistencia De Materiales,
Estructuras |, Estructuras Il.
-Ingeniero Mecéanico Agricola:
Disefio, Oleohidraulica, Sistemas De Riego, Transferencia De Calor,
Mecanica De Fluidos, Modelos Para La Administracion De Proyectos,
Administracion De Ingenieria De Proyectos.

II.- OBJETIVO GENERAL:

La solucion numérica de problemas mateméticos es sumamente importante para los
ingenieros, la revolucién de la computadora ha proporcionado el estudiante conocimientos
sobre computo para realizar calculos que hace unos cuantos afios solo habrian resuelto los
matematicos profesionales.

Muchos problemas pueden expresarse mediante simbolos mateméticos con facilidad, pero
aun asi puede resultar dificil obtener una respuesta Util, esto es, un nimero que se pueda
emplear. Los métodos numéricos son las técnicas que se han desarrollado para obtener
respuestas Utiles de las mateméticas aplicadas. Este curso presenta las ideas y técnicas
que permita al estudiante de la carrera de Ingeniero Agrénomo en Irrigacién acceder a los
campos de la Hidraulica, de la Resistencia de los Materiales, de las Estructuras etc. Al
Ingeniero Mecénico Agricola le permite incursionar, entender y manejar el Disefio, Sistemas
de Riego, Transferencia de Calor, Mecanica de Fluidos, Modelos para la Administracién de
Proyectos, Administracién de Ingenieria de Proyectos, etc.; areas que constituyen la parte
medular de su formacion.



[ll.- METAS EDUCATIVAS:

Los métodos numéricos, la matematica de los calculos numéricos, constituyen el apoyo
fundamental para el manejo exitoso de las diferentes teorias de las matematicas aplicadas,
en los cursos de ingenieria y ciencias. Los objetivos principales que lograra el estudiante
después de aprobar el curso seran los siguientes:

1.- Entender la nocion de algoritmo, y su utilidad en la solucion de problemas propios de
su especialidad.
2.- Resolver problemas de aplicacion de muy diversa indole utilizando las técnicas

aprendidas.

3.- Utilizar la idea de método numérico como vehiculo para cuantificar soluciones de sus
modelos matematicos concretos.

4.- Evaluar las ventajas y desventajas de los diferentes algoritmos ante una situacién
especifica.

5.- Calcular con destreza soluciones numéricas de ecuaciones trascendentes, sistemas
lineales y no lineales, asi como la aproximacién funcional.

IV.- TEMARIO:

Capitulo 1: Solucién Numérica de Sistemas Lineales.

1. Definicion de los sistemas lineales Ax = b y discusion de las dificultades inherentes
en la solucion.
2. Métodos directos.
a) Caso general.
i.  Regla de Cramer e inversion matricial.
ii.  Eliminacion Gaussiana.
b) Casos especiales.
i.  Sistema con elementos enteros
e Algoritmo D.G.O.
ii.  Sistemas simétricos con A=A".
e Algoritmo Rocio.
iii.  Sistemas simétricos tridiagonales.
e Algoritmo ANA.

c) Métodos interactivos



I.  Método de Jacobi.
II.  Procedimiento de Gauss-Seidel.
d) Ventajas y desventajas de los diferentes algoritmos y su codificacion.

Capitulo 2: Resolucién de ecuaciones no lineales.
a) Ejemplos de apariciéon de ecuacion es no lineales
b) Solucidn de la ecuacion f(x) =0
I.  Método de la regla falsa
II.  Método de Newton-Raphson
[ll.  Método de la secante

IV.  Comparacion de los métodos y su codificacon.

Practicas
Uso y cuidado del microscopio
Preparaciones microscépicas

Observaciones de tejidos vegetales
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Elaboracién de preparaciones microscoépicas y observacion de Bacterias, Algas y
Hongos

Analisis morfologico de Gimnospermas

Analisis morfoldgico de Angiospermas

Uso de claves para la identificacion de Gimnospermas
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Uso de claves para la identificacion de Angiospermas

V.- PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE
La parte tedrica del curso se basara en exposiciones con preguntas, la parte practica del
curso consistira en la realizacion de practicas de laboratorio con entrega de reportes
correspondientes.

e Los recursos didacticos que se utilizaran para la ensefianza seran:

e Exposicién oral

e Pizarron

e Rotafolios

e Audiovisuales

e Trabajo por equipos



¢ Investigacion bibliografica individual
e Participacion individual

e Observacion de ejemplares boténicos, frescos y herborizados

VI.- EVALUACION

Teoria (2 o 3 parciales) 70%
Préacticas de laboratorio (con entrega de reportes) 20%
Asistencia, participacion y revisién bibliogréfica

(consultas) 10%

Total 100%

La calificacién de la parte tedrica se obtendra del promedio de los examenes parciales.

La clasificacion de la parte practica (laboratorio se obtendra de todas las calificaciones del
reporte de c/u de las préacticas.

El resto de la calificacion se obtendra de las revisiones bibliogréficas, de las asistencias y

la participacion activa durante el desarrollo del curso.
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