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1. Misión y Visión

1.1. Misión 
Apoyar con calidad y responsabilidad los quehaceres académicos y de investigación que requiere la Universidad para formar profesionistas que satisfagan las necesidades del sector agrícola. 
1.2. Visión
El laboratorio de calidad de aguas y de rehabilitación de suelos tiene como visión asegurar la calidad de sus procesos y ser un prestador certificado de servicios a la comunidad.
2. Marco Legal vigente
El laboratorio como parte de la Universidad en todo momento deberá de cumplir con los procedimientos contenidos dentro de la ley orgánica vigente, así como con la normatividad de seguridad que aplica para el caso de laboratorios docentes.

Para poder cursar la Materia de Suelos Salinos y Sódicos (SSS Clave RYD-436), se deberá cumplir con el requisito curricular de haber aprobado la Materia de Química (CSB-403) y la materia de Tratamiento y Uso de Aguas Residuales (TUR Clave RYD-448) se deberá cumplir con el requisito curricular de haber aprobado la Materia de Química (CSB-403).
3. Objetivo del manual
Es el de proporcionar a los alumnos, técnicos y maestros una guía que establezca el procedimiento de prácticas correspondiente a las materias  RYD-436 y RYD-448 del programa de IAI, con la finalidad  de acrecentar la formación teórica con los procesos prácticos.

4. Generalidades del área funcional
Este laboratorio se encuentra ubicado en el área correspondiente al Edificio del Departamento de Riego y Drenaje de la UAAAN, específicamente en el Laboratorio de Calidad de Aguas.

4.1. Funciones básicas del laboratorio 
El Laboratorio de CARS es una unidad de actividad docente, de investigación, donde se proporciona a los alumnos del Programa IAI el equipo  y los insumos necesarios para realizar las prácticas correspondientes a las materias RYD-436 y RYD-448. 
Los Técnicos Académicos del laboratorio deberán planear, organizar y llevar a cabo las prácticas de las materias RYD-436 y RYD-448, así mismo informar, dar asesoría y facilitar el uso del mismo a los alumnos del programa que realizan trabajos de investigación.

4.2. Ubicación dentro del organigrama institucional
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4.3. Flujo del  Comunicación
Dentro del laboratorio para mantener su funcionamiento y dar un servicio de calidad se deberá seguir oportunamente el siguiente flujo de comunicación.
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4.4. Encargado del área

4.4.1. Perfil
El Encargado deberá ser  Técnico Académico de las materias RYD-436 y RYD-448, mismo que deberá ser nombrado por el Jefe del Departamento, dando cumplimiento a la formación profesional del mismo en el área y por lo menos con tres años de experiencia, ya que tendrá capacidad para ejecutar la organización y desarrollo de las prácticas  de Docencia, requerido por el Departamento o Programa de IAI.

4.4.2. Responsabilidades
1) Realizar los registros correspondientes del personal que entra y sale del Laboratorio.

2) Hacer cumplir el reglamento de uso del Laboratorio.

3) Indicar a los alumnos las normas de seguridad que se deben considerar.

4) Programar y Coordinar las practicas de las materias  RYD-436 y RYD-448. 

5) Apoyar a los alumnos en la realización de las prácticas, para entrenarlos en la metodología o procedimiento de cada una.

6) Solicitar al Jefe del DRyD la requisición de faltantes de equipo, materiales e insumos de laboratorio.

7) Realizar solicitudes de trabajo de los desperfectos que se presenten y presentarlos al JDRyD para realizar el tramite correspondiente.

8) Coordinar y estar al tanto de los servicios que se requieren en el laboratorio.

9) Indicar a los alumnos la necesidad de adquirir los manuales de prácticas de las materias  RYD-436 y RYD-448.

10) Mantener en buen estado el laboratorio y el equipo correspondiente.

11) Presentar un informe de actividades al final del semestre de impartición de la materia.

12) Evaluar el desempeño de los educandos en cada práctica.

13) Apoyar en las actividades de investigación correspondientes al área.

4.4.3. Atribuciones
1) Permitir o negar el ingreso al personal al laboratorio.

2) Vigilar e indicar constantemente a los alumnos la seguridad dentro del laboratorio.

3) Tener iniciativa para realizar mejoras continuas dentro del laboratorio.

4) Ejecutar la aplicación del reglamento correspondiente.

5) Notificar al JDRyD los casos de desacato del reglamento para emitir la sanción correspondiente.

6) Determinar que equipo es necesario para la funcionalidad del laboratorio.

4.5. Calendario y horario de uso del LCARS
	Semestre Enero-Junio

	Materia
	Día
	Horarios de  atención

	Suelos Salinos y Sódicos
	Miércoles 

	8:00-10:00



	Tratamiento y uso de aguas residuales
	Jueves
	10:00-12:00

	A excepción de días festivos, inhábiles y vacaciones, indicados en el Calendario vigente que emite la Comisión Académica de la UAAAN.


	Semestre Agosto-Diciembre

	Materia
	Día
	Horarios de  atención

	Suelos Salinos y Sódicos

Tratamiento de Aguas Residuales 
	Miércoles 

Jueves
	10:00-12:00

10:00-12:00

	Uso y reuso de aguas residuales
	
	

	A excepción de días festivos, inhábiles y vacaciones, indicados en el Calendario vigente que emite la Comisión Académica de la UAAAN.


4.6. Clasificación de los usuarios y sus prerrequisitos de ingreso

4.6.1. Condiciones de ingreso

1. Estar inscrito en las materias RYD-436 y RYD-448, o en su caso ser alumno del programa IAI o tesista de Licenciatura, Maestría o Doctorado.
2. Conocer el Reglamento del Laboratorio.

3. Conocer las normas de seguridad.

5. Catálogo de servicios autorizados en el LCARS
5.1. Descripción de los servicios prestados dentro del laboratorio
	Servicio
	Descripción
	Comercializable si/no

	Practica docentes 

de laboratorio
	Proporcionar a los alumnos del Programa de IAI que cursan las materias de RYD-436 y RYD-448, los materiales y equipo necesarios para la realización de las mismas
	No

	Practica de laboratorio

investigación
	Proporcionar a los alumnos del Programa de IAI que realizan trabajos de investigación y/o tesis, los materiales y equipo necesarios para la realización de las mismas.
	No

	Practica de capacitación y entrenamiento a personal externo
	Proporcionar a los interesados, los materiales y equipo necesarios para la realización de las mismas.
	Si

	Servicio Externo
	Realizar los análisis correspondientes a suelos salinos y sódicos y calidad de agua de riego.
	Si


5.2. Capacidad de atención
	Unidad de servicio
	Cantidad (Horas/ semana)

	Practica de laboratorio
	25 – 30 alumnos (2-4  hrs.)

	Practica de investigación
	2 – 5 alumnos (10 hrs.)

	Practica de capacitación 
	10 participantes ( 20 hrs.)

	Servicio Externo
	2 clientes (25 hrs.)


5.3. Tramites administrativos internos requeridos

	Trámites administrativos
	Destinatario
	Formatos institucionales vigentes

	Elaboración de requisiciones y vales de cosumo     
	Jefe del DRyD
	Formato  requisiciones y/o adquisiciones

	Elaboración de ordenes de Trabajo
	Jefe del DRyD
	Formato de orden de trabajo


5.4. Procedimientos para cada servicio (práctica de laboratorio)  

Objetivo:   Complementar el conocimiento teórico de las materias RYD-436 y RYD-448 con la aplicación práctica del área.

Alcance:    El alcance abarca al profesor responsable y los técnicos académicos de la materia que imparten las prácticas en el LCARS  así como a los alumnos de la misma, los tesitas y/o participantes en capacitación.
5.5. Procedimientos relacionados: trámites administrativos de suministro de insumos de laboratorio: como instrumental, reactivos y auxiliares
Procedimiento:

1. Indicar a los alumnos el lugar donde se puede realizar la adquisición del manual de prácticas.

2. Inicio de la práctica.

3. Instrucciones por parte del profesor responsable de las materias RYD-436 y RYD-448
4. Indicar a los alumnos la Identificación del material y/o equipo a utilizar.

5. Realización de la práctica.

6. Dejar el material y/o equipo como se encontraba al inicio de la sesión.

7. Registrar a los alumnos y la actividad realizada en el formato correspondiente.

8. Entrega del reporte de práctica de alumnos al profesor responsable.

9. Revisión y calificación del reporte por parte del profesor responsable.

5.6. Diagrama de flujo de práctica de laboratorio
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5.7. Formato de Registro del personal que accede al laboratorio LCARS
5.7.1. Personal Interno y Externo 

Al acceder al LCARS de la UAAAN, se deberá llenar el registro de bitácora en la que se incluye lo siguiente:

	Fecha
	Agua
	Suelo
	Práctica
	Determinación
	Maestro/Propietario
	Localidad

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


6. Listado de recursos físicos y de equipamiento. Layout.

6.1. Plano general del Laboratorio de Calidad de Aguas y Rehabilitación de Suelos para  mobiliario y equipo
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6.1.1. Fotografía del laboratorio
[image: image11.wmf]
6.2. Espacios físicos y características de edificación

	Espacios Físicos:
	Parámetros óptimos: 

	Área de laboratorio 
	Paredes de ladrillo, ventanas metálicas para una mejor iluminación.

Piso antiderrapante y sin porosidades.

Mesas centrales y laterales de acero inoxidable.

Techos impermeabilizados


6.3. Descripción de instalaciones requeridas

	Área
	Instalación
	Capacidad requerida
	Calidad requerida

	Laboratorio de CARS
	Energía eléctrica
	Con energía 110 Volts
	Tomas aterrizadas a tierra física

	
	Agua
	N litros por segundo o x milibares de presión
	Temperatura caliente y fría.

	
	Tubería para aire, gas y vacío
	
	

	
	Drenaje
	N litros por minuto
	PVC sanitario convencional

Rejillas de recolección en acero inoxidable.

	
	Regadera
	N litros por minuto
	Acero inoxidable


6.4. Equipamiento especial
	Activo
	Cantidad
	Marca

	Pizarrón blanco 
	1
	

	Librero de madera
	1
	

	Escritorio
	1
	

	Extintor
	2
	

	Refrigerador
	2
	


6.4.1.  Equipo especial

6.4.1.1. Contador de colonias
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Este aparato se utiliza para cuantificar el número de colonias que existan en la preparación de un cultivo.

Manejo:

· Conectar el aparato a la corriente de 115-125 voltios y accionar el interruptor para iluminarlo.

· Colocar la caja de petri en el cuadrante y accionar los tornillos inferiores.  Mover la caja a la posición deseada y deslizándola ajustar la lupa en la posición óptima de observación.

· Con el botón lateral izquierdo poner en cero el contador y registrar el número de colonias con el botón situado en la parte superior izquierdo

6.4.1.2. Centrífuga  wirowka

[image: image13.jpg]



Su utilización es para centrifugar soluciones acuosas a muy altas velocidades.

Manejo:
· Abrir la cubierta y colocar dentro de las camisas  los tubos con el material a centrifugar.

· Cerrar la cubierta.

· Con el botón izquierdo girarlo este nos indicara las r.p.m.

· Girar  el botón de la derecha  para marcar el tiempo necesario.

· Terminado el tiempo, dejar que se pare y  abrir la cubierta.

6.4.1.3. Balanza  granataria  ohaus

[image: image14.png]

La utilización de este aparato es para pesar cualquier sustancia o material que se utilice en el laboratorio.

Manejo:
· Encenderla oprimiendo el botón blanco.

· Calibrarla con el botón negro, girándolo hacia la izquierda o hacia la derecha haciendo coincidir los ceros de la escala.

· Poner sobre la charola   que  vayamos a pesar

.

· Con las pesas del lado derecho empezar a  agregarlas o quitarlas  según sea necesario.

· El peso correcto será el valor de las pesas añadidas mas lo que aparezca en la pantalla

· Apagarla oprimiendo el botón blanco.

6.4.1.4. Dispersor  de  suelos  oster
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Este aparato se utiliza en el laboratorio  para determinar  la textura de suelo.

Manejo:
· Introducir el vaso de aluminio  con la muestra y sentarlo en la base de aluminio y empezara a agitarse

· Transcurrido el tiempo necesario elevar un poco el vaso cuidando que no rose en las paredes de vaso  y sacarlo,  este se apagara automáticamente.

6.4.1.5. Estufa mapsa
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La utilización de este aparato es para secar muestras de suelo, de material orgánico o  de cualquier otro material  que se necesite.

Manejo:
· Apagada la estufa  acomodar el material que se vaya  a secar.

· Cerrar la estufa y poner el termostato a la temperatura  que se vaya a requerir

· Vigilar que el termómetro marque la temperatura  requerida

6.4.1.6. Estufa  de  cultivos  Felisa
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Su utilización  es para el desarrollo de los medios de cultivos, que se lleven a cabo  en el suelo y en el agua.

Manejo:
· Apagada la estufa se colocan las cajas petri con  las muestras que se estén analizando.

· Poner el termostato a la temperatura necesaria.

· Para  vigilar el desarrollo de los medios de cultivo, abrir la puerta exterior  y observarlos con la puerta interior  de cristal cerrada.

6.4.1.7. Estufa de cultivos  J. M. Ortiz
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Este aparato se utiliza para ver el desarrollo de los  medios de cultivos que se llevan a cabo en las muestras de suelo y agua.

Manejo:
· Apagada la estufa se colocan las muestras que se vayan a analizar.

· El termostato se pone a la temperatura requerida.

· Vigilar diariamente  el desarrollo de los medios de cultivo.

6.4.1.8. Agitador  mecánico  eberbach
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La  utilización de  este aparato es para agitar las muestras de suelo, agua o cualquier  otra solución acuosa .  Especialmente en las determinaciones de fósforo y carbonatos totales en el suelo.

Manejo:
· Se acomodan los matraces  sobre  las  bases del agitador

· Accionar la palanca en posición de encendido.

· Transcurrido el tiempo  apagar el agitador  y  retirar los matraces.

6.4.1.9. Agitador  mecánico  g. C. A.
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La utilización de este aparato es para agitar muestras de suelo para la determinación de potasio, también se utiliza para agitar otros materiales en solución acuosa.

Manejo:
· Acomodar  las muestras entre los espacios de las maderas. Esto se hace  en tubos de ensaye, envueltos en franela  para evitar que  se  rompan al chocar unos con otros.

· Ajustar a la medida con el tornillo lateral.

· Accionar la palanca en encendido.

· Al  terminar  apagar el agitador,  y sacar las muestras.

.

6.4.1.10. Agitador  magnético corning
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La utilización de este aparato  es de agitar soluciones  acuosas  mediante  imanes.

Manejo:
· Colocar el recipiente que contenga  la  solución a agitar  e introducirle una barra magnética (imán).

· Accionar la palanca metálica a posición  on.

· Girar el botón negro hacia la derecha y este nos va a indicar la velocidad de agitación.

· Al terminar regresar el botón  negro hacia la izquierda.

· La palanca metálica  regresarla a la posición  off.

· Retirar el recipiente,  con otro imán  sacar el que esta dentro de la solución.

6.4.1.11. Espectrofotometro metertek sp-830
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La utilización  de este  aparato es para  medir la intensidad de colores por medio de filtros y longitudes de onda.

Manejo

· Según lo que se va a leer,  se escoge la longitud de onda y el filtro.

· Para la calibración se pone  la  celda  del blanco en el aparato.

· Se oprime la tecla  100%  transmitancia  0%  absorbancia   y  función.

Lectura de muestras   

· En la tecla  trans/abs  se escoge en que valor se va a leer oprimiéndola.

· Se pone la celda de la muestra en el aparato y nos da la lectura.

6.4.1.12. Balanza  analítica  sauter
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La utilización de la balanza es para hacer pesadas  muy  exactas de reactivos para preparar las soluciones necesarias, para cada una de las determinaciones que se hacen en el laboratorio.
Manejo:
· Apagada la balanza se coloca el material a pesar.

· Con la palanca del lado derecho  se enciende   girando hacia el lado del operador.

· Aparece una luz amarilla,  se  giran los botones  del lado izquierdo  esto es para  agregar o quitar peso hasta que aparezca el signo de  menos.

· Una vez hecho esto  giramos  la palanca del lado derecho en contra del operador  encendiéndose la luz verde  y aparecerá en la pantalla  una numeración,  aquí haremos coincidir los números  con  el botón del lado derecho.

6.4.1.13. Balanza  semi  analítica  ohaus
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Su utilización es para hacer pesadas  menos exactas  que las de la analítica.

Manejo:
· Al  oprimir  on, aparecerá  cero esto nos  indicara que esta calibrada.

· Agregar en el depósito el material que se va a pesar.

· Oprimir  off  para terminar.

6.4.1.14. Potenciómetro orion
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La utilización  de este aparato es para la determinación de ph  en soluciones acuosas.

Manejo:
Calibración

· Poner  solución buffer en un vaso de precipitado.

· Sumergir el electrodo en la solución.
Presionar las teclas  power, 2nd  y cal.

Lectura de muestras

· Introducir el electrodo en la muestra.

Presionar la tecla  measure.

· Tomar la lectura cuando aparezca  ready  en la pantalla.

6.4.1.15. Conductivimetro Ysi  incorporado
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La utilización del conductivimetro  es para determinar la concentración de sales en el suelo o en cualquier otra  solución acuosa.

Manejo:
· Se lava la celda.

· Se sumerge la celda en la solución que se va a  analizar.

· Se gira el botón  function  hasta “  conductancia”

· Se escoge  el rango apropiado.

· Se  espera  a que se estabilice  la lectura.

· La lectura se multiplica  por  0.1  (factor de corrección de la celda)

6.4.1.16. Mufla  thermoline
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La utilización de la mufla es para calcinar todo material orgánico, se utiliza también para la determinación  de sulfatos.

Manejo:
· La mufla debe estar apagada  para abrirla.

· Introducir los crisoles y acomodarlos  con la ayuda de unas pinzas  y  cerrarla.

· Accionar el botón a posición  on.

· Con el botón derecho ajustar a la temperatura  requerida.

· Al concluir, apagarla  y dejarla a que se enfrié.

· Con ayuda de unas pinzas, sacar los crisoles , meterlos a  un desecador  y  transportarlos  para  pesarlos
6.5. Instrumental de laboratorio   

	Descripción
	Capacidad 
	Cantidad

	Vasos de precipitado de vidrio
	    30 ml.
	10

	Vasos de precipitado de vidrio
	  100 ml.
	17

	Vasos de precipitado de plástico
	  100 ml.
	 2

	Vasos de precipitado de vidrio
	   150 ml.
	12

	Vasos de precipitado de vidrio
	   250 ml.
	16

	Vasos de precipitado de vidrio
	   600 ml.
	12

	Vasos de precipitado de plástico
	   600 ml.
	  4

	Matráz erlen meyer
	   125 ml
	65

	Matráz erlen meyer
	   250 ml
	21

	Matráz erlen meyer
	   500 ml
	36

	Matráz erlen meyer
	 1000 ml.
	  4

	Matráz erlen meyer
	 2000 ml
	  1

	Matráz de kitasato
	    250 ml
	  5

	Matráz de kitasato
	    500 ml
	 13

	Matráz de kitasato
	 1000 ml
	  5

	Matráz de aforación
	      50 ml
	 13

	Matráz de aforación
	    100 ml
	 30

	Matráz de aforación
	    250 ml
	 10

	Matráz de aforación
	    500 ml
	 10

	Matráz de aforación
	  1000 ml
	 11

	Matráz de aforación
	  2000 ml
	  3

	Matráz bola
	    100 ml
	  1

	Matráz bola
	    250 ml
	 17

	Matráz bola
	    500 ml
	 25

	Matráz bola
	  1000 ml
	   1

	Matráz de yodo
	
	   4

	Matráz de destilación
	     500 ml
	   5

	Matráz retorta
	   1000 ml
	   1

	Uniones de destilación
	
	   2

	Pipeta volumétrica 
	         1 ml
	 25

	Pipeta volumétrica
	         2 ml
	 38

	Pipeta volumétrica
	         5 ml
	 27

	Descripción
	Capacidad 
	Cantidad

	
	
	

	Pipeta volumétrica
	       10 ml
	 25

	Pipeta volumétrica
	       25 ml
	 18

	Pipeta volumétrica
	     100 ml
	   1

	Pipeta graduada
	      0.1 ml
	   6

	Pipeta graduada
	      0.2 ml
	   4

	Pipeta graduada 
	          1 ml
	 10

	Pipeta graduada
	          2 ml
	   9

	Pipeta graduada 
	         5 ml
	  4

	Pipeta graduada
	       10 ml
	 16

	Pipeta graduada 
	       25 ml
	 18

	Probetas de vidrio
	       10 ml
	   9

	Probetas de vidrio
	     100 ml
	 14

	Probetas de vidrio
	     500 ml
	   1

	Probetas de vidrio 
	   1000 ml
	   3

	Probetas de plástico
	       50 ml
	   8

	Probetas de plástico
	   1000 ml
	 20

	Tubos de ensaye
	
	 87

	Tubos con tapón
	
	 14

	Conos imhoff
	       50 ml
	 10

	Cono imhoff de plástico
	   1000 ml
	   1

	Cono imhoff de vidrio
	   1000 ml
	  1

	Embudo büchner
	     250 ml
	  2

	Embudo büchner
	     500 ml
	 10

	Embudo de capa porosa
	     600 ml
	   6

	Cápsulas de porcelana
	     
	 11

	Crisoles gööch de porcelana
	
	 11

	Crisoles de arcilla
	      
	 13

	Crisoles de capa porosa
	      50 ml
	   8

	Crisoles de capa porosa
	      30 ml
	   9

	Matráz kjeldhall
	
	 16

	Embudo de plástico
	     100 ml
	 36

	Embudo de plástico
	     500 ml
	 11

	Gradillas de madera
	  
	   8

	Vidrio de reloj
	
	 26

	Refrigerantes
	
	 10

	Embudos de separación
	
	  7

	Desecador grande
	
	  3

	Desecador chico
	
	  3


6.6. Mobiliario y equipo de oficina
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	Activo
	Cantidad
	Marca

	Escritorio grande
	1
	

	Archivero grande
	1
	

	Archivero chico
	1
	

	Mueble para comp.
	1
	

	Monitor
	1
	

	Teclado
	1
	

	Impresora 
	1
	Apolo P2600

	Cpu
	1
	Daewoo

	Sillas negras
	3
	

	Sillón negro
	1
	

	Librero de madera
	1
	

	Papelera
	1
	

	Cesto de papeles
	1
	

	Perchero
	1
	


6.6.1. Cuarto de  reactivos

	Activo
	Descripción
	Cantidad

	Estante de madera   
	2 divisiones                         
	3

	Extractor
	
	1

	Mesa de granito
	
	1


6.6.2. Laboratorio

	Activo
	Descripción
	Cantidad
	Marca

	Banco
	metálico con base de madera
	10
	

	Mesas
	de acero inoxidable con gavetas
	4
	

	Extintor  
	Recargable
	1
	Eseicon


6.6.3. Cuarto de balanza e instrumental controlado
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	Activo
	Descripción
	Cantidad

	Estante de madera   
	 2 divisiones
	1

	Mesa 
	de granito
	3


6.7. Inventario de insumos regulares 
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	Reactivos
	Cantidad existente

	A
	

	Agar-agar
	1     kg

	Agar citrato simons
	500 gramos

	Nutriente agar
	500 gramos

	Sacarosa agar
	500 gramos

	Agar dehidratado
	500 gramos

	Acetato de amonio
	2 kg

	Almidón soluble
	1 kg

	Citrato de amonio férrico
	500  gramos

	Citrato de amonio hidrogenado
	1 kg

	Floruro de amonio
	1 kg

	Cloruro de amonio
	1 kg

	Fosfato de amonio monobásico
	1 kg

	Heptamolibdato de amonio
	1 kg

	Nitrato de amonio
	100 gramos

	Sulfato de amonio
	2.5 kg

	Acido ascórbico
	900 gramos

	Oxalato de amonio
	500 gramos

	Cloruro de antimonio
	100 gramos

	Acido amino naftol sulfónico
	75 gramos

	Monovanadato de amonio
	200 gramos

	Azufre
	1     kg

	Heptamolibdato de amonio
	1 kg

	Amoniaco líquido 
	10 lts.

	Acido acético
	10 lts.

	Sulfuro de amonio
	2 lts.

	B
	

	Acetato de bario
	500 gramos

	Ácido bórico
	5  kg.

	Carbonato de bario
	200 gramos

	Cloruro de bario
	400 gramos

	Hidróxido de bario
	500 gramos

	Benceno
	4   galones

	Bromoformo
	1   litro

	Ácido butírico
	500 mililitros

	C
	

	Nitrato de cadmio
	500 gramos

	Acetato de calcio
	1   kg

	Carbonato de calcio
	1.250 kg.

	Cloruro de calcio
	1   kg.

	Fosfato de calcio 
	500 gramos

	Hidróxido de calcio
	1.200 kg.

	Nitrato de calcio
	2.500 kg.

	Sulfato de calcio
	3.500 kg.

	Carbón activado
	2       kg.

	Tetracloruro de carbono
	9.5    lts.

	Caseína
	200 gramos

	Cloroformo
	2.5  lts.

	Acido clorhídrico
	8.0  lts

	Cloruro de cobalto
	100  gramos

	Nitrato de cobalto
	500 gramos

	Cobre metálico
	200 gramos

	Nitrato de cobre
	400 gramos

	Sulfato de cobre
	1.500 kg.

	Sulfato cúprico
	500 gramos

	D
	

	Dextrosa anhidra
	1   kg

	Dimetil glioxima
	250 gramos

	Ditizona
	25 gramos

	Dowex 1-x8
	500 gramos

	Diatomita
	500 gramos

	E
	

	Etilen glicol
	250 ml.

	Cloruro estañoso
	1.200 kg.

	F
	

	Cloruro de fierro
	1   kg.

	Cloruro férrico
	100 gramos

	Sulfato ferroso  amónico
	500 gramos

	Sulfato ferroso 
	600 gramos

	Sulfuro de hierro
	1   kg.

	Fenol
	300  gramos

	Ácido fluorhídrico
	1   litro

	Ácido fosfórico
	1   litro

	Formaldehído
	1   litro

	G
	

	Galactosa
	100 gramos

	Nutriente gelatina
	500 gramos

	Polietilen glicol
	300 gramos

	Glucosa
	1   kg

	Silica gel
	500 gramos

	H
	

	Hexano
	3  litros

	Clorhidrato de hidroxilamina
	250 gramos

	Cloruro de hidroxilamina
	250 gramos

	I
	

	Intercambiador de iones
	1  kg.

	L
	

	Lactosa peptona
	500 gramos

	Oxido de lantano
	700 gramos

	Extracto de levadura
	600 gramos

	M
	

	Acetato de magnesio
	200 gramos

	Carbonato de magnesio
	1     kg.

	Cloruro de magnesio
	1.500  kg.

	Oxido de magnesio
	1.100  kg.

	Sulfato de magnesio
	3        kg.

	Cloruro manganeso
	1        kg.

	Sulfato de manganeso
	500 gramos

	Sulfato manganoso
	500 gramos

	Manitol
	2    kg.

	Mercurio
	100 gramos

	Cloruro mercúrico
	50 gramos

	Nitrato de mercurio
	25 gramos

	Metanol
	5  litros

	Acido molíbdico
	500 gramos

	Óxido de molibdeno
	500 gramos

	Metilcetona
	500 ml.

	N
	

	Naftol
	100 gramos

	Nitrofenol
	100 gramos

	Ácido nítrico
	4  litros

	P
	

	Carbonato de potasio
	500 gramos

	Cianuro de potasio
	200 gramos

	Cloruro de potasio
	1  kg.

	Cromato de potasio 
	500 gramos

	Dicromato de potasio
	300 gramos

	Ferrocianuro de potasio
	500 gramos

	Fosfato de potasio monobásico
	6.500 kg.

	Hidrogenofosfato de potasio
	1   kg

	Hidróxido de potasio
	2   kg.

	Nitrato de potasio
	2.5 kg.

	Sulfato de potasio
	250 gramos

	Tiocianato de potasio
	500 gramos

	Yoduro de potasio neutro
	750 gramos

	Ácido perclórico
	6  litros

	Pirogarol
	250  ml.

	Sulfato de plata
	75 gramos

	Nitrato de plomo
	200 gramos

	Nitrato de plata 
	100 gramos

	R
	

	Resorcina
	200 gramos

	S
	

	Mezcla selénica
	5  kg.

	Acetato de sodio
	2  kg.

	Bismutato de sodio
	250 gramos

	Bicarbonato de sodio
	2  kg.

	Carbonato de sodio
	500 gramos

	Cloruro de sodio
	1.500 kg.

	Cobaltinitrito de sodio
	500  gramos

	Dietil ditocarbonato de sodio
	100  gramos

	Dihidrogenofosfato de sodio
	1    kg.

	Fluoruro de sodio
	1    kg.

	Hexametafosfato de sodio
	8    kg.

	Hidróxido de sodio
	4.500 kg.

	Nitrato de sodio
	500 gramos

	Nitrito de sodio
	500 gramos

	Oxalato de sodio
	1    kg.

	Ácido sulfanílico
	100 gramos

	Sulfato de sodio
	1.500 kg.

	Sulfito de sodio
	1.500 kg.

	Ácido sulfúrico
	12  litros

	Tartrato de sodio
	200 gramos

	Tetraborato de sodio
	1  kg.

	Tiosulfato de sodio
	1  kg.

	Perclorato de sodio
	4 kg.

	Ácido sulfamílico
	100  gramos

	T
	

	Tioacetamida
	100 gramos

	Tiourea
	250 gramos

	Titriplex ii
	100 gramos

	Titriplex iii
	700 gramos

	Trietanolamina
	1.250 kg.

	U
	

	Acetato de uranilo
	2.700 kg.

	X
	

	Xileno
	100 ml.

	Y
	

	Ácido yódico
	100 gramos

	Yodo resublimado
	100 gramos

	Z
	

	Acetato de zinc
	2  kg.

	Óxido de zinc
	250 gramos

	Sulfato de zinc
	500 gramos

	Zinc
	500 gramos

	
	

	Indicadores
	

	Alizarina
	25 gramos

	Rojo de metilo
	25 gramos

	Naranja de metilo
	100 gramos

	Naranja paraso
	50  ml.

	Murexide
	35 gramos

	Timolftaleína
	25  gramos

	Azúl de timol
	5  gramos

	Violeta cristal
	25  gramos

	Safranina
	55  gramos

	Fenolftaleína
	100 gramos

	Negro de eriocromo
	50 gramos

	Verde de malaquita
	25 gramos

	Kupferrón
	25 gramos

	Timolftaleína
	20 gramos

	Benzidina
	25 gramos

	Peptona

	25 gramos

	Azúl de bromotimol
	30 gramos

	Azúl de bromofenol
	5 gramos

	Rojo de cresol
	15 gramos

	Púrpura de cresol
	3 gramos

	Verde de bromocresol
	5 gramos


6.8. Programa de abastecimiento de insumos.

	Insumo
	Unidad de compra
	Estacionalidad
	Cantidad

	Ácido clorhídrico   
	2 litros
	4 meses
	2 galones

	Hidróxido de  sodio               
	500 g
	2 meses
	1 kg

	Acido sulfúrico
	1 litro
	3 meses
	1 galón

	Alcohol etílico absoluto
	2 litros
	3 meses
	2 galones


6.9. Inventario de insumos auxiliares

	Item
	Descripción
	Unidad
	Cantidad

	1
	Detergente en polvo
	1 kilo
	8 paquetes

	2
	Papel secante p/manos
	1 paquete
	30 paquetes

	3
	Papel secante p/material
	1 rollo
	12 rollo

	4
	Papel sanitario
	1 rollo
	12 rollos

	5
	Limpiador líquido
	1 litro
	12 litros

	6
	Desinfectante cloro
	1 litro
	12 litros


6.10.  Programa de mantenimiento de equipo é instalaciones

	Activo
	Semestral
	Anual
	Descripción

	Balanza de precisión
	X
	
	Calibración y ajuste

	Balanza Analítica
	X
	
	Calibración y ajuste

	Potenciométro
	
	X
	Calibración

	Espectrofotométro
	
	X
	Calibración y ajuste

	Llaves y tubería de gas
	X
	
	Localización y reparación de fugas

	Extintor
	X
	
	Llenado de ser necesario


7. Procedimientos de seguridad industrial

7.1. Diagnóstico de Seguridad y Bioseguridad referido a NOM´'s..

Normatividad aplicable en el funcionamiento del laboratorio de ciencias básicas en cuanto a seguridad y biodiversidad.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-STPS-1998, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias químicas peligrosas. Establecer las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias químicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar daños al centro de trabajo.

NORMA Oficial Mexicana NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y áreas en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.
Establecer las condiciones de seguridad e higiene que deben tener los edificios, locales, instalaciones y áreas en los centros de trabajo, para su funcionamiento y conservación, y para evitar riesgos a los trabajadores.
NOM-026-STPS-1998, Colores y señales de seguridad e higiene, e identificación de riesgos por fluidos conducidos en tuberías.

Definir los requerimientos en cuanto a los colores y señales de seguridad e higiene y la identificación de riesgos por fluidos conducidos en tuberías.

NOM-016-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo referente a ventilación

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-004-STPS-1999, Sistemas de protección y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.
Establecer las condiciones de seguridad y los sistemas de protección y dispositivos para prevenir y proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la operación y mantenimiento de la maquinaria y equipo. 

NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias químicas capaces de generar contaminación en el medio ambiente laboral

Establecer medidas para prevenir daños a la salud de los trabajadores expuestos a las sustancias químicas contaminantes del medio ambiente laboral, y establecer los límites máximos permisibles de exposición en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias químicas que por sus propiedades, niveles de concentración y tiempo de exposición, sean capaces de contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud de los trabajadores. 

Identificación de riesgos por fluidos conducidos en tuberías.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-114-STPS-1994, Sistema para la identificacion y comunicacion de riesgos por sustancias quimicas en los centros de trabajo.

Esta Norma Oficial Mexicana establece un sistema para la identificación y comunicación de riesgos por sustancias químicas que de acuerdo a sus características físico-químicas o toxicidad, concentración y tiempo de exposición del trabajador puedan alterar su salud y su vida y/o afectar al centro de trabajo.

NOM-017-STPS-2001, Equipo de protección personal - selección, uso y manejo en los centros de trabajo.

Establecer los requisitos para la selección, uso y manejo de equipo de protección personal, para proteger a los trabajadores de los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dañar su salud. 

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
Establecer los requisitos mínimos de un sistema para la identificación y comunicación de peligros y riesgos por sustancias químicas peligrosas, que de acuerdo a sus características físicas, químicas, de toxicidad, concentración y tiempo de exposición, puedan afectar la salud de los trabajadores o dañar el centro de trabajo.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-STPS-1999, Electricidad estática en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e higiene. 

Establecer las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir los riesgos por electricidad estática

NORMA Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1999, Condiciones de iluminación en los centros de trabajo.

Establecer las características de iluminación en los centros de trabajo, de tal forma que no sea un factor de riesgo para la salud de los trabajadores al realizar sus actividade 

NOM-100-STPS-1994, Seguridad-extintores contra incedio a base de polvo químico seco con presión contenida - Especificaciones.

Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones de seguridad que deben cumplir los extintores contra fuegos clases A, B y C con presión contenida de nitrógeno o gases inertes secos y que usan como agente extinguidor el polvo químico seco, para combatir conatos de incendio en los centros de trabajo.

NOM -003 –SEGOB/2002, Señales y avisos para protección civil.- colores, formas y símbolos a utilizar.

Especificar y homogenizar las características del sistema de señalización, que enmateria de protección civil permita a la población identificar los mensajes  de:  información, precaución, prohibición y obligación para que actúe de manera correcta en determinada situación

NORMA OFICIAL MEXICANA: NOM-008-SCFI-1993 Sistema general de unidades de medida

NOM – CCA – 031 – ECOL/ 1993. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales provinentes de la industria, actividades agroindustriales, de servicios y el tratamiento de aguas residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado urbano y municipal.

NOM-002-ECOL-1996, que establece los limites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal

NOM-CRP-001-ECOL/93, Que establece las características de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los límites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente. 

Esta norma oficial mexicana establece las características de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los límites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Secretaria de Energía/ NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999, Instalaciones eléctricas

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-002-STPS-2000, CONDICIONES DE SEGURIDAD – PREVENCIÓN, PROTECCIÓN Y COMBATE DE INCENDIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.
7.2. Procedimientos generales de prevención de accidentes.

7.2.1. Reglamento de laboratorio y medidas de seguridad.

Reglamento
Toda persona que haga uso del Laboratorio deberá respetar las siguientes indicaciones:

· Usar bata blanca.

· Trabajar con respeto, orden y limpieza.

· No fumar ni consumir alimentos.

· Respetar las indicaciones del responsable.

· No jugar dentro del área.

· Responsabilizarse del material, equipo y reactivos que  utilice.

· Respetar el horario, si amerita trabajar fuera de  éste, debe                                 consultarlo con el responsable.

· Los servicios de Laboratorio podrán ser utilizados por los alumnos e investigadores de la Universidad bajo supervisión del encargado.

· El maestro deberá estar presente  al momento de la realización de la práctica.

· Al término de cualquier trabajo entregar limpio el material y el área que utilizó.

Medidas de seguridad
· Utilizar canastilla o charola al transportar reactivos, soluciones o material de vidrio.

· Para evitar accidentes, antes de empezar a trabajar preguntar al maestro o al responsable  del Laboratorio.

· Asegúrese que el material que va a utilizar esté limpio.

· Jamás trabajar con fuego cerca de substancias flamables.

· Nunca dejar destapados  los frascos o recipientes que contengan  reactivos químicos.

· Etiquetar siempre los frascos y ponerles fecha.

· No oler directamente substancias químicas, para hacerlo abaníquelo con sus manos.

· Usar guantes desechables para el manejo de aguas residuales.

· Utilizar mascarillas o cubre bocas cuando el trabajo así lo requiera.

· Usar calzado adecuado.

· Checar las llaves del agua, gas y corriente eléctrica al salir.

· En caso de accidente conserve la calma.
ESTE REGLAMENTO HA SIDO ELABORADO PENSANDO EN TU INTEGRIDAD FÍSICA Y EN TU SEGURIDAD PERSONAL. POR FAVOR TÓMALO EN CUENTA.

7.3. Layouts

7.3.1. Señalización de laboratorio
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7.3.2. Disposición física de elementos en el área de trabajo.
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