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NUMERO DE CREDITOS: 7

CARRERA(S) EN LA(S) QUE SE IMPARTE: Ingeniero Agricola y Ambiental
PREREQUISITO: Ciencias y Técnicas de] Medio Ambiente

OBJETIVO GENERAL.

La contaminacion es un problema que tuvo su origen en el periodo conocido como
industrializacidn que impuls¢ las actividades urbanas e industriales. La preocupacion de
las autoridades y cientificos por conocer los niveles de contaminacién y sus efectos en
el medio ambiente llevan a realizar los primeros estudios tendientes a su evaluacién. Por
lo que surgen técnicas de monitoreo.

El programa de monitoreo ambiental tiene el propésito de aprender a conocer, vigilar y
evaluar el estado de la calidad del aire, agua y suelo respecto de los contaminantes
criticos y otros elementos t6xicos, asi como variables de los eventos meteoroldgicas,
con la finalidad de evaluar el impacto de las acciones de prevencion y control de la-
contaminacion para proteccion de la salud, de la poblacidn v el mejoramiento del medio
ambiente. El monitoreo proporciona fundamentos técnicos de calidad a partir de la
formulacion y desarrolio de proyectos y programas en agua, suelo y residuos, con el -
disefio de estrategias e implantacion de tas acciones identificadas. en un marco de
coordinacion, colaboracién y concertacion social e interinstitucional.




El conocer los diversos métodos y técnicas de monitoreo ambiental permite mejorar e
incorporar nuevas tecnologias para cualquier tipo de industria y servieios; integrar
politicas metropolitanas (desarroilo agricola, urbano, transporte y medio ambiente),
proporcionar incentivos econémicos; reforzar la inspeccidon y vigilancia; y desarrollar
una mayor informacién y educacion ambiental, asi como lograr una mayor participacion

social.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar un protocolo de muestreo mediante la planeacién de los procedimientos usados
en ja coleccidn, manejo y transferencia de muestras su representatividad de acuerdo a
las caracteristicas fisicas, guimicas y bioldgicas del ambiente a estudiar.
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Definir y describir los elementos necesarios para la planeacion de un protocolo
de muestreo ambiental. Planear un muestreo completo.

Elaborar un protocolo de muestreo para cada uno de Jos microambientes {agua,
aire, suelo), identificando el efecto de las condiciones ambientales en la calidad
de los microambientes, el equipo de muestreo, las técnicas de prevencion y las
caracteristicas guinzicas de interés. Elaborarun muestreo completo de agua, aire
v desechos sélidos.

Evaluar los requisitos para que una muestra de. suelo aguay blolovaca sea .
~fepreséntativa de 13 poblacién 2 muestrear.

Tdentificar los problemas institucionales, técnicos y las implicaciones del
aseguramiento de la calidad y los programas de control de calidad para el disefio
de ias operaciones de muestrec.

Adquirir conocimientos, habilidades y actitudes relacionadas con ¢l

monitoreo de cada uno de la calidad de los factores ambientales (agua, suelo y
aire).

Tomar conciencia de que existe la legislacion y normatividad sobre cada factor
ambiental. ‘

TEMARIO.

I1.

Planeacion del protocolo de muestreo

1.1 Conceptos fundamentales.
1.1.1 Técnicas, monitoreo, muestras y clasificacion, contaminacion y
proteccidn ambiental.
1.2 Consideraciones basicas de la planeacion.
1.2.1. P}aneaci()n de protocd]os de muestreos.

1.3. Seleccidn del equipo de muestreo.

Monitorco y Evaluacion de la calidad de Suelo

Conceplos generales, e indicadores de la calidad de suelo.
‘Capacidad de uso de suelo.

Manejo de companente bio-organico del suelo
Procesos de degradacién del suelo, contaminantes en suelo, clasificacion.

(RS l\_)
S U Y —

N




2.5.  Evaluacién y monitoreo de suelos con problemas de salinidad, acidez y
erosion.
2.6, Practica de laboratorio: Analisis fisicoquimicos de los suelos;

interpretacion de resultados Diagnostico de suelos contaminados 'y
técnicas de recuperacion.

1. Monitoreo y Evaluacion de la calidad de agua.
1
3.1, Contaminacién del agua, fuentes de contaminacion y clasiﬁéacié’n.
3.2 Contaminanies que se generan en diferentes sectores'economicos del
pais.
3.3, Normatividad de la calidad de agua. Ley General de Aguas. Normas de
Descarga (Limite Maximo Permisible-1LLMP).
3.4.  Programas de monitoreo de la catidad de agua, disefio de un plan de
monitoreo. Protocolos de calidad de agua en diferentes sectores
') econdmicos '
S 3.5, Métodos de muestreo en cuerpos de agua fluvial.
3.6.  Trabajo de campo y muestreo en cuerpos de agua fluvial.
3.7.  Analisis fisicoquimicos, instrumentales.
3.8, Analisis e interpretacion de datos.
IV. Monitoreo y Evaluacion de 1o calidad e aire s asomemil = il i e 2 —_—
4.1.  Fundamentos de calidad del aire. Fuentes de emision y tipos de .
contaminantes atmostéricos. .
4.2.  LEfectos de la variabilidad en las condiciones ambientales en
la calidad del aire.
4.3, Caracteristicas y estrategias del monitoreo de calidad del aire. Disefio de
un plan de monitoreo. Protocolos de monitoreo de la calidad del aire.
4.4,  Muestreo del aire y medidas “in situ” de las especies quimicas
atmosféricas.
4.5, Equipo de muestreo.
h 4.6.  Meétodos de muestreo de calidad de aire: manuales, automaticos, censores
= remotos y bioindicadores. o ‘
4.7 Métodos de analisis de calidad de aire para gases y particulas, métodos
de referencia y equivalentes.
4.8 Analisis fisicoquimicos e instrumentales de los contaminantes de la
calidad de aire. Analisis e interpretacion de datos. {
V. Monitoreo y Evaluacién del Ruido Ambiental y Ocupacional.

Fundamentos basicos del ruido. Aspectos generales sobre la

5.1

contaminacion acustica. Jdentificacion de las fuentes del ruido.
5.2, Eveluacion del ruido. Ruido Ambiental. Mapas de ruido
5.3.  Evaluacién del ruido ocupacional. Aplicaciones y estudios de caso
54.  Manejo de sondmetro integrador y analizador por bandas de frecuencia
5.5. Trabajo de campo y mediciones de ruido con equipos especializados. -
53.6. Analisis e interpretacion de datos.
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PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

Este programa esta contemplado "para d(,sanollai estudios ambientales por lo que se
requiere la intervencion interdisciplinaria de especialistas en cada factor ambiental, por lo
que este programa se desarrolla en forma modular.

La duracion del programa es 72 horas. Y en este periodo se desarrollan 2 horas teorfa y
3 horas practicas a la semana, la cual la metodologia es modular, que cuenta con la
siguiente metodologia:

a) Sesiones expositivas y discusion grupal de casos en cada moduto

b) Demostracion de técnicas de campo y/o laboratorio y monitoreo en cada modulo
) Indicar la planeacion de un protocolo de monitoreo

d) Orientar el disefio de operaciones de muestreo de sustancias toxicas.

e) Seleccion de tecnologias para tratamiento en cada modulo.

1) Elaboracion de un proyecto para cada modulo

EVALUACION.

En cada modulo se evaluara lo siguiente seglin e] criterio del responsable del modulo:
a) Examen parcial

b) Tlaba]o de investigacion bibliografica - s s e = aes = e o s
“Disefio de un protocolo de muestres para un ambiente determinado.
d) Participaciones en la discusion de conceptos
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