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NIVEL LICENCIATURA  CLAVE: SUE-438 VALOR: 6 CREDITOS

Impartida por el Area de Microbiologia de! Departamento de Sueios
ELABORADO AGOSTO DE 1997.
DURACION DEL CURSO: 120 HORAS
TEORIA: 80 HORAS; LABORATORIO 40 HORAS
(4 HORAS TEORIA Y 2 HORAS LABORATORIO POR SEMANA)

Este programa se imparte al cuarto semestre de la carrera de Ingenieria Agricola y
Ambiental

CATEDRATICO: M.C. Victor Samuel Pefia Olvera

Responsable del Curso de Microbiologia de Suelos de los niveles Maestria y Licenciatura.
Profesor ¢ Investigador “B™ de tiempo completo del Area de Microbiologia, Departamento
de Suelos.

Ingeniero Agrénomo, Maestro en Ciencias en la Especialidad de Suelos.

PERSONAL DE APOYO EN LABORATORIO: Lic. Margarita Castillo Gonzdlez
Técnico Académico “C” de tiempo completo del Area de Microbiologia, Departamento de
Suelos.

Técnica Laboratorista Quimica, Profra. y Licenciada en Ciencias Naturales.

PREREQUISITO: Microbiologia de suelos SUE-433
OBJETIVO GENERAL DEL CURSO: s

Que el alumno adquiera conocimientos tedricos y practicos de los aspectos microbiolégicos
dei suclo que le permitan aplicar alternativas mediante el uso y manejo de matenal biético,
que mejoren las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo e incrementen la
fertilidad, con el fin de conservar, aumentar u optimizar la productividad del mismo, sin
deteriorar la naturaleza.

- Este curso servird de base a los estudiantes para que comprendan los procesos que se llevan
a cabo en ¢l suelo y puedan aplicar este conocimiento en materias subsecuentes tales como
Contaminacion de Suelos y Legislacién Ambiental SUE-461; Recuperacion y Manejo de
Materiales Organicos SUE-449 Rehabilitacion de Suelos SUE-451
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Introduccion a la Parasitologia.
METAS EDUCACIONALES
El alumno al finalizar el curso satisfactoriamente

Comprendera los procesos generales que son llevados a cabo por los microorganismos
en el suelo. _ |

Sera capaz de aislar microorganismos del suelo para su caracterizacion bdsica.
Manejara satisfactoriamente ¢l instrumental y equipo que se utiliza en el laboratorio de
microbiologia

Tendra la capacidad de plantear y disefiar experimentos simples para demostrar el
efecto de la presencia de poblaciones microbianas en el suelo

Explicara y podra plantear soluciones al abuso del uso de pesticidas

Conocera la intervengion de los microorganismos en los ciclos del carbono, nitrogeno,
azufre y fosforo y su importancia para la vida; comprendera la importancia de los
microorganismos en la naturaleza al ser utilizados racionalmente para e! sostenimiento
y mejoramiento de la vida.

Serd capaz de buscar la informacidn blbl:ogréf’ ca pertinente a la tematica de la
Mlcroblologm y otras materias
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PROGRAMA ANALITICO TEORIA:
L INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA MICROBIOCLOGI)A DE SUELOS

OBJETIVO: Ubicar al estudiante en ¢l contexto de la Microbiologia como ciencia,
recordando y/o aprendiendo aspectos importantes del desarrollo de Ja misma. Particularizar
en el desarrollo de la Microbiologia de Suetos y entender la complejidad del suelo como

hébitat de los microorganismos.
( 6 horas)

Evolucién de la Microbiologia
Microbiologia de Suelos en el Siglo XX
El Suelo como Hébitat de los Microorganismos
1L ESTUDIO GENERAL DE LOS MICROORGANISMOS

OBJETIVO: Que el alumno conceptualize cual es la ubicacion de los microorganismos
dentro del mundo de los seres vivos. Se actualice en los sistemas de clasificacion. Analice y

PROGRAMA ANALITICO DFE MICRORION.OTA DIE SITFLOS MO Vintar Samusl Patin Olvern Asosto de 1097
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practique métodos y técnicas de estudio de microorganismos y marieje informacion general
acerca de los mismos.

( 8 horas)

Los Microorganismos en el mundo de los seres vivos
Métodos de estudio de Microorganismos

Medios de Cultivo

Las Enzimas y su regulacion

III. ANATOMIA BIOQUIMICA DE LOS MICROORGANISMOS

OBJETIVO: Que ¢l alumno adquiera o actualice sus conocimientos acerca de la

morfologia asi como lo relativo a 1a composicién y funciones de las diferentes estructuras,

métodos de observacion, e informacion particular de cada grupo de organismaos.
. { 15 horas)

Bacteria

Hongos

Nematodos

Algas

Virus

Protozoos

1V. COMPONENTES DE LA BIOTA DEL SUELO

OBJETIVQ: Que el alumno realice un estudio particular de los grupos de
microorganismos en el suelo, haciendo un compendio de los principales géneros o grupos.
( 8 horas)

Bacteria

Hongos

Nematodos

Algas

Virus

Protozoos

V. PRESENCIA Y DISTRIBUCION DE LOS MICROORGANISMOS DEL SUELO

OBJETIVO: Que ¢l alumno comprenda los factores que influyen en la dlstnbucwn de los -

microorganismos en las diferentes regiones y dentro del perfil de un mismo suelo, 331 como

- la importancia que tienen las plantas y las practicas agricolas sobre las poblaciones

microbianas
( 6 horas)

Distribucién de los microorganismos en el perfil del suelo
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Asociacion de organismos con las raices de las plantas
Efecto de las practicas agricolas en los microorganismos del suelo

V1. EL CICLO DEL CARBONO Y LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO

OBJETIVO: Que el alumno estudie y comprenda la importancia del Ciclo del Carbono en
la naturaleza y para el sostenimiento de la vida. Que el alumno describa la intervencion de
los microorganismos en este ciclo.
{ 4 horas)
El Ciclo del Carbono .
Formacion de 1a materia organica del suclo
Componentes de la Materia Orgénica

Vil. EL CICLO DEL NITROGENO EN EL SUELO

OBJETIVO:; Que el alumno estudie y comprenda la importancia del Ciclo del Nitrégeno
en la naturaleza y para el sostenimiento de la vida. Que el alumno describa la intervencion

de los microorganismos en este ciclo.
( 6 horas)
El Ciclo del Nitrégeno
Mineralizacton
Inmovilizacion
Nitrificacidn
Fijaci6n Bioldgica

L]

VHI EL CICLO DEL AZUFRE

OBJETIVO: Que el alumno estudie y comprenda la importancia del Ciclo del Azufre en la
naturaleza y para el sostenimiento de la vida. Que el alumno describa la intervencion de los

microorganismos en este ciclo.
{ 4 hioras)

El Ciclo del Azufre
El azufre en el suelo
Transformaciones del azufre

IX. EL CICLO DEL FOSFORO

i
OBJETIVO: Que el alumno estudie y comprenda la importancia del Ciclo del Fosforo en

. 1a naturaleza y para el sostenimiento de la vida. Que el alumno describa la intervencion de

los microorganismos en este ciclo.
( 3 horas)

El Ciclo del Fosforo
El flujo del fosforo en el sistema raiz - suelo
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- METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE
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X. TRANSFORMACION MICROBIANA DE METALES

OBJETIVO: Que ¢! alumno estudie y comprenda la importancia de los microorganismos.
En las diferentes transformaciones de metales en la naturaleza.
( 2 horas)

Importancia de la transformacién del hierro y otros metales

XE BIODEGRADACION

OBJETIVO: Que el alumno estudie y comprenda la importancia de los microorganismos
en la naturaleza al ser utilizados racionalmente para el sostenimiento y mejoramiento de la
vida. Que el alumno comprenda y describa la intervencién de jos microorganismos en estos

procesos.
( 10 horas)

Biodegradacion de Plaguicidas
Compostas

Biogas

Biofertilizantes

XH. MICORRIZAS

*OBJETIVO: Que el alumno estudie, analice, explique y aproveche a este tipo de relacion

simbidtica entre planta y organismo
( 8 horas)

Generalidades
Endomicorrizas
Ectomicorrizas

METODOLOGIA DE ENSENANZA
El maestro, con apoyo de ayudas visuales, (Acetatos, transparencias, pizarron, etc.)
impartird citedra en forma de conferencia, seminario y/o moderard la participacion de

maestros invitados y seminarios de alumnos. Encargarf trabajos de consulta, trabajos
complementarios y evaluaré el desempefio del alumno.

El alumno participard en c¢lase, en forma directa, mediante preguntas y respuestas,

exposicion de trabajos, consultas, seminarios y otros. Presentard los exdmenes y reportes -

para evaluacién y retroalimentacién Realizars discusiones dirigidas. Investigara fuentes de
informacién pertinentes al curso y a su preparacion.
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L USO Y MANEJO DEL MICROSCOPIO
OBJETIVO: El alumno conocera las partes y funcmnes de los componentes del

microscopio de luz visible
(2 horas)

11 PREPARACION DE MATERIAL DE VIDRIO
OBJETIVO: El alumno preparara adecuadamente los diversos miateriales de vidrio para

ser usados en el laboratorio
{2 horas)

III. PREPARACION DE MEDIOS DE CULTIVO
OBJETIVO: El alumno preparard los medios de cultivo necesarios para el aislamiento y

cultivo de microorganismos.
(2 horas)

IV, ESTERILIZACION
OBJETIVO: Ei alumno practicara diferentes técnicas de esterilizacion de materiales en el

laboratorio.
{2 horas)
Mediante calor seco
Mediante calor humedo
Mediante radiacion .

V. AISLAMIENTO DE MICROORGANISMOS
OBJETIVO: El alumno aislard los diferentes tipos de microorganismos, de acuerdo a las
necesidades de cada organismo.
' {8 horas)
BACTERIA Técnica de tas diluciones ‘
Por estrias
HONGOS
ACTINOMICETOS
RHIZOBIA
MICROORGANISMOS ANAEROBIOS

V1. SIEMBRA DE MICROORGANISMOS
" OBJETIVO; Ei alumno practicara diferentes técnicas de siembra de mlcroorgamsmos
(4 horzs)
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En placa por dispersion de varilla de vidrio
Por difusion

En estria en placa y en tubo

Por picadura

Masiva

VIL DESCRIPCION DE MORFOLOGIA COLONIAL BACTERIANA
OBJETIVO: El alumno distinguira las caracteristicas de Ia morfologia colonial bacteriana

{2 horas)

VIII. TINCIONES
OBJETIVO: El alumno practicari las técnicas de preparacion y tincién simples,
diferenciales y selectivas para la observacion de los microorganismos.

(6 horas)

Simples

De gram

De ziehl-neelsen
De cdpsula

De endosporas
De hongos

De Nemitodos

IX. MICROCULTIVO DE HONGOS
OBJETIVO: El alumno practicard el microcultivo de hongos para la observacién de
estructuras inalteradas.

(2 horas)

X. DETERMINACION DEL PUNTO TERMICO MORTAL Y EL TIEMPO
TERMICO MORTAL

OBJETIVO. El alumno determinarg la temperatura y el tiempo minimo necesario para
esterilizar una suspension de bacteria.

(2 horas)

XL  AISLAMIENTO DE NEMATODOS
OBJETIVO: El alumno practicard diferentes técnicas de aislamiento de Nematodos y
ohservard sus caracteristicas morfoldgicas

(2 horas)

XII. CURVA DE CRECIMIENTO MICROBIANO
OBJETIVO: E! alumno conocera algunos métodos para evaluar el crecimiento microbiano

(2 horas)

7
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XIII. EFECTO DEL pH SOBRE EL CRECIMIENTO MICROBIANO
OBJETIVO: El alumno observara el efecto del pH sobre el crecimiento bacteriano
" (2 horas)
XIV. AISLAMIENTO DE VAM
OBJETIVO: El alumno conocerd y practicard diferentes técnicas de aislamiento de

micorrizas vesiculo arbusculares
(2 horas)

NOTA: E! tiempo anotado en el Programa Analitico de Laboratorio es considerando
solamente el tiempo en que los instructores dan la informacién suficiente y necesaria para
el estgblecimiento de la practica, asi como el inicio de la misma, TODAS LAS
PRACTICAS REQUIEREN TIEMPO EXTRA. fuera de] considerado dentro del horario
para su preparacion, ejecucion, seguimiento y conclusidn, asi como para los reportes de las
mismas, ese tiempo deberd de coordinarse con el maestro y el personal de apoyo del
laboratorio.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El maestro, con apoyo del personal Técnico Académico del drea de microbiologia impartira
céatedra en forma de conferencia, y realizardn demostraciones pricticas de todos y ¢ada uno
de los laboratorios. Supervisard el trabajo de fos alumnos. Encargard trabajos de consulta,

‘trabajos complementarios y reportes v evaluaré el desempefio del alumno.

METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE

El alumno participara directamente en el laboratorio, mediante preguntas y respuestas,
exposiciéon de trabajos, consultas, seminarios y la ejecucién de las practicas asignadas por
fos instructores. Presentard los avances y reportes para evaluacion y retroalimentacion.

EVALUACION DEL CURSU

La evaluacion del curso constara de los siguientes apartados:

CONCEPTO PORCENTAJE

Tres exmenes parciales 30
Un examen final - 20
Exposicién de seminarios : 10
Entrega y discusién de consuitas 5

Entrega y discusién de trabajos complementarios 5
Practicas de Laboratorio (Ejecucion, seguimiento y reporte final) 20
Una Monografia 10
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recomendando nueva literatura para consulta)
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