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UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

Fecha de elaboracion: Enero de 1998
I. DATOS DE IDENTIFICACION

Materia. Fertilidad de Suelos y Nutricion Vegetal

Clave: SUE-423 I
Departamento que la imparte: Suelos :
No. horas de teonia: 3

No. horas de practica: 2

No. de creditos:

Carrera(s) y semestre(s) en que se imparte: | A Am.  40. semestre
Prerequisito: Introduccion a la Ciencia del Suelo {Edafologia).

0. OBJETIVO GENERAL

La materia de Fertiidad de Suelos y Nutricton Vegetal proporciona al alumno
conocimientos necesarios para realizar diagnosticos y correcciones al manejar problemas’
de produccién de cultivos.

Este curso integra los conocimientos de Introduccion a la Ciencia del Suelo, Quimica de
Suelos y Quimica Agricola orientando esto al conocimiento de los nutrimentos
esenciales, formas disponibles y funciones en las plantas. En el aspecto aplicado, enfatiza
en las técnicas de muestrec de suelo y planta, diagnéstico, correccion de deficiencias y
técrucas de suministro y balanceo nutricional, persiguiendo mayores rendimientos de los
cultivos,

Brinda bases sélidas para cursar en lo futuro materias como Diagnostico Nutricional de
Suelo y Planta, Tecnologia y Manejo de Fertilizantes, Uso y Conservacion de Suelos,
Nutricién de Cultivos Horticolas o bien para ser aplicada en cursos practicos de
produccién de cultivos.

1. OBJETIVOS EDUCACIONALES

El estudiante al término del curso sera capaz de:
1. Entender los procesos que se llevan a cabo en el suelo y que estan involucrados en el
abastecimiento nutrimental de las plantas.

2. Saber la funcion de cada uno de los elementos nutritivos en los procesos fisiolégicos
de los vegetales, asi mismo, examinar las causas que influyen en la disponibilidad de
estos en el suelo.

3. Manejar procedimientos de diagnostico para establecer el nivel de fertilidad de suelos.

4. Determinar en laboratorio el contenido de algunos elementos esenciales presentes en
un suelo agricola.

5. Emitir recomendaciones al elaborar un programa de fertilizacion para un sistema de
produccion agricola determinado, por lo que podra identificar con claridad las
caracteristicas de las fuentes nutrimentales a utilizar.
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IV. TEMARIO

1. INTRODUCCION

[ A I

a. Induccion al curso
- Ubicacién de la materia en el mapa curricular
- Reconocimiento del acervo bibliografico referente al curso

2. REVISION DE CONCEPTOS DE FERTILIDAD DE SUELOS Y NUTRICION
VEGETAL

a. El suelo y sus constituyentes
- Constituyentes minerales
- Materia organica
- El agua del suelo
- La atmésfera del suelo
C - Los o_rgan_jsmos del suelo .
b. Coloides morganicos del suelo, arcillas
¢. Coloides organicos del suelo, humus
d. El intercambio idnico en suelos
e. La reaccion del suelo (pH)
f. Los elementos quimicos y la vida vegetal
- La blsqueda de los elementos esenciales
- Criterios de esencialidad
- Macronutrientes y micronutrientes esenciales
- Elementos no esenciales contenidos en las plantas
- Efectos toxicos de los elementos minerales
- - Origen y formas de los elementos utilizados por las plantas
L - Absorcion: Mecanismo
- Factores influyentes en la absorcién mineral

-
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i * Relacionados con el suelo
’ ) * Relacionados con la planta
N (\/ * Relacionados con las condiciones climaticas

- Alteraciones en la planta por deficiencia:
Diagndstico
* Métodos quimicos

3. NITROGENO

1

3.1 El nitrogeno en la planta

a. Esencialidad

b. Origen, contenido y formas

¢. Integracién en la planta

- Absorcion

- Reduccién del nitrato

- Biosintesis de los aminoacidos

d. Alteraciones por deficiencia y exceso
3.2 El nitrégeno en el suelo

a. Origen, contenido y formas -
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b. Procesos generales en la dinamica del nitrogeno en el suelo

¢. Ganancias '

- Fijacion biologica del nitrogeno

- Otras aportaciones de nitrogeno

d. Transformaciones

- Amonificacion. Mecanismos

- Nitrificacién. Mecanismos

e. Pérdidas

- Desnitnificacion. Mecanismos

- Volatilizacion del amoniaco

- Lixiviacién de nitratos

- Extraccion por cultivos

- Fyjacion del amonio por arcillas y materias -organicas

f. Ciclo del nitrégeno en la naturaleza. Balance
3.3 Fertilizantes nitrogenados

a. Fertilizantes solidos amonicos

b. Fertilizantes solidos nitricos

¢. Fertilizantes solidos amonico-nitricos

d. Fertilizantes liquidos amoniacales

e. Fertilizantes liquidos amonico-nitricos

f. Fertilizantes solidos amidicos

3.4 Fertilizantes nitrogenados de accion gradual e inhibidores de la nitrificacion y

desnitrificacion

4. FOSFORO

4.1 El fosforo en la planta
a. Esencialidad
b. Contenido, formas y compuestos importantes de fosforo en la planta
¢. Funciones del fosforo en la planta
- Glicidos, lipidos, clorofilas, compuestos carotenoides, metabolismo de acidos
0rganicos, etc.
d. Alteraciones por deficiencia y exceso
4.2 El fosforo en el suelo
a. Origen, contenido y formas
b. Dindmica del fosforo en el suelo. Factores influyentes
- Fésforo inorganico
- Fosforo organico
c. Pérdidas de fosforo en los suelos
- Extraccion por cultivos
- Pérdidas por lixiviacion
- Pérdidas por erosion
d. Ciclo del fésforo en la naturaleza (punto de vista agricola)
4.3 Fertilizantes fosforados
a. Materias primas para los fertilizantes fosforados: fosforitas
b. Clasificacion
c. Fosfatos tratados con acidos
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5. POTASIO -
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5.1 El potasio en la planta
a. Esencialidad
b. Contenido y formas
c. Funcion del potasio en [a planta
- Fotosintesis, economia hidrica, activacién enzimatica
d. Alteraciones por deficiencia y exceso
5.2 El potasio en el suelo
a. Contenido y formas de potasio en el suelo {1 W’

1 M

- b. Dinamica del potasio en el suelo
- Factores influyentes en el equilibrio del potasio en el suelo
- ¢. Pérdidas de potasio en el suelo
o - Lixiviacion
. - Extraccion por los cultivos
- - Erosion
{_ C ~ d. Ciclo del potasio en la naturaleza (punto de vista agricola)
' 5.3 Fertilizantes potdsicos
— a. Sales naturales procedentes de yacimientos. Aplicacion directa
i b. Fertilizantes potasicos industriales
- 6. AZUFRE
6.1 El azufre en la planta
i - Esencialidad
- Contenido, formas y compuestos importantes de azufre en la planta
- Funciones del azufre en la planta
a - Alteraciones por deficiencia y exceso
. 6.2 El azufre en el suelo. Fertilizantes
- Origen, contenido y formas
B - Dinamica del azufre en el suelo '
[— - Pérdidas del azufre en el suelo af’{m
(A‘ - Ciclo del azufre en la naturaleza (punto de vista agricola)
r - Fertilizantes con azufre

7 CALCIO

M

7.1 El calcio en ia planta
- Esencialidad
- Contemido y formas en la planta
- Funciones del calcio en la planta
- Alteraciones por deficiencia y exceso
7.2 El calcio en el suelo. Fertilizantes
- Origen, contenido y formas y dinamica del calcio en el suelo

M |

5'" - Pérdidas de calcio en el suelo

.. - La adicion de cal a los suelos acidos
- Fertilizantes calcicos
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8. MAGNESIO

8:1 El magnesio en la planta
- Esencialidad
- Contenido y formas en la planta
- Functones del magnesio en la planta
- Alteraciones por deficiencia y exceso

an 8.2 El magnesio en el suelo. Fertilizantes
. - Origen, contenido, formas y dindmica del magnesio en el suelo
— - Pérdidas de magnesio en los suelos
: - Fertilizantes magnésicos
—_ 9. MICRONUTRIENTES (Boro, Cobre, Fierro, Manganeso, Molibdeno, Zinc y Cloro)
! 9.1 En planta
"= - Esencialidad
— - Contenido y formas en la planta
' C - Funciones en la planta
‘ b - Alteraciones por deficiencia y exceso
‘ 9.2 En suelo
[- - Ornigen, contenido y formas en el suelo
- Dinamica en el suelo
r - Materiales fertilizantes
V. PROCEDIMIENTOS
—

1. Exposicion oral de parte del maestro y de los alumnos
2. Consultas en biblioteca

3. Estudio dirigido en grupo

4, Discusion

5. Observacion sistematica

6. Formacion practica (ver guia de practicas)

-

. practicas de determinacion en laboratorio y campo.

2 T

VL EVALUACION

[
! Sumativa;
' - Exdmenes orales (uno) ------—--- 25 puntos
- Examenes escritos (dos)--------- 45 puntos
- Trabajos de consulta---«~-------- 10 puntos
- Practicas y trabajos aplicados---20 puntos
Formativa:

- Continua {ensefar-verificar-rectificar)
- Capacidad de recuperacion demostrada
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grupo).
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(> Como apoyos didacticos se utilizard: pizarrén, proyector de diapositivas y de acetatos

- Autoevaluacion (comportamiento social, en el area de estudio, en los trabajos en
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