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Objetivo general.


El propósito de este curso es analizar los diferentes aspectos que determinan la eficiente operación de los Distritos y Unidades de Riego. El análisis se basa en la consideración de que las Unidades y Distritos de Riego son sistemas de producción, donde los insumo se transforman en productos, en función de los recursos disponibles en los distritos de riego. Desde un enfoque económico, el objetivo de la operación de los Distritos de Riego es maximizar los beneficios y minimizar los costos de producción, con uso sustentable de los recursos: agua y suelo. Con base al diagnostico actual, se establecen las tecnologías y procedimientos necesarios para mejorar la eficiencia del agua en los Distritos y Unidades de Riego de México.
Objetivos específicos.

1. Describir la importancia de los distritos y unidades de riego en las zonas áridas del país 

2. Enfocar la operación de los distritos y unidades de riego desde la perspectiva de análisis de sistemas.

3. Evaluar la productividad marginal del agua en un distrito de riego

4. Establecer la planeación del riego en función de la disponibilidad y la demanda del agua del distrito o unidad de riego.

5. Evaluar y aplicar procedimientos para un manejo eficiente del agua en las redes de distribución.

6. Evaluar y aplicar métodos de conservación y mantenimiento de la infraestructura de los distritos y unidades de riego.

Temario

1. Introducción

a. Importancia

b. Funciones y objetivos de la operación de distritos y unidades de riego

c. Distritos y unidades de riego como sistemas de producción

2. teoría de sistemas

a. Definición de sistema

b. Tipos de sistemas

c. Modelos para representar sistemas

d. Bases para el diseño de modelos

e. Errores mas comunes en el diseño de modelos

3 principios de economía

a. Demanda oferta y precio de bienes y servicios

b. Precio y costo del agua

c. Productividad marginal del agua

d. Valor presente de un beneficio futuro

e. Factibilidad económica de una inversión

4. planeación del riego

a. Disponibilidad y demanda de agua

b. Estimación de la demanda de agua

c. Criterios para la selección de cultivos

d. Estimación de los requerimientos de riego

e. Programación lineal como una herramienta en la estimación de la demanda de agua y patrón de cultivos

f. Estimación de la disponibilidad de agua

f.1. Derivaciones de directas de corrientes superficiales

f.2. Derivaciones de presas y acuíferos

g. Manejo de presas

5. manejo del agua en la red de distribución

a. Métodos de distribución

b. Relación entre caudales extraídos y caudales entregados

c. Eficiencia de conducción y entrega del agua

6. conservación y mantenimiento de distritos y UNIDADES de riego

a. Conservación de la infraestructura de riego y drenaje

b. Programación de la conservación y mantenimiento

c. Actividades de conservación

c.1. Control de la vegetación en canales y drenes

c.2. Control de azolves 

c.3. Terrecerías en canales y drenes

procedimientos de enseñanza aprendizaje

1. Presentación oral de temas

2. Respuesta de problemarios de los diferentes temas

3. Consultas bibliográficas

4. Aplicación de exámenes parciales

5. Visita a distritos de riego

6. Desarrollo de temas especiales

7. Desarrollo y presentación de un trabajo final de investigación

Evaluación

Reporte de problemarios

Reporte de consultas bibliográficas

Presentación oral de temas

Exámenes parciales

Examen final

Reporte del trabajo final de investigación.

Bibliografía básica y complementaria
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Espinosa-Vicente, E. 1976. Los distritos de riego, su administración, operación y conservación, C.E.C.S.A. 623 p.

Luque, J.A. 1976. Manual técnico para la administración y manejo de distritos de riego. Edit. Rep. Argentina, 160 p.

Mora-Ramírez, P. 1993. La ingeniería de operación de los distritos de riego. Editorial Trillas, 152 p.

Moran G.E. 1972. Balance hidrológico entre el agua disponible y la demanda de un distrito de riego. Memorando técnico No 302. SARH, México, D.F.

Palacios-Vélez, Enrique. 1977. Introducción a la teoría de la operación de distritos y sistemas de riego, Colegio de Posgraduados, 472 p.
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DESCRIPCIÓN.

NOMBRE DEL TEMA.


Introducción.

GRADO DE AVANCE EN EL PROGRAMA ANALÍTICO.


Este tema corresponde a un 5 % del contenido total del curso. Al finalizar dicho tema se tendrá un avance del 5%.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS.


Los objetivos específicos de este tema son demostrar la importancia del agua tanto en la agricultura como en los demás sectores de la sociedad (urbano, industrial). Se describe la importancia de los distritos de riego para un aprovechamiento eficiente de los recursos hidráulicos del país. Se analizan los distritos de riego como sistemas de producción en los que los insumos se transforman en productos. Se describen las funciones y objetivos de la operación de los distritos de riego.

PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE.


El docente presenta los diferentes tópicos del tema, con apoyos audiovisuales, también se estimula la participación de los estudiantes con preguntas relacionadas con los tópicos del tema.

ACTIVIDADES EN CLASE.


El docente presentara los diferentes apartados del tema y estimulara la participación de los estudiantes. Los alumnos realizan una presentación oral de un tópico relacionado con el tema.

ACTIVIDADES EXTRACLASE.


Los alumnos hacen una consulta en diferentes fuentes de información como: el INEGI, la comisión nacional del agua (CONAGUA) y el sistema municipal de abastecimiento de aguas para hacer un análisis de los volúmenes de agua usados en los sectores agrícola, urbano e industrial del estado de origen de los estudiantes, el municipio de Saltillo, el estado de Coahuila y el país. Se realiza una investigación documental para obtener la eficiencia promedio del uso del agua en los distritos de riego en México.

EVALUACIÓN.


La evaluación se realiza con base al reporte de la consulta del uso del agua en los diferentes sectores de la sociedad y la eficiencia del uso del agua en los Distritos de Riego en el País.

BIBLIOGRAFÍA.

Espinoza de León, E. 1976. Los distritos de riego. Editorial continental (C.E.C.S.A) México D.F.

www. Cna.gob.mx

www. Semarnat.gob.mx
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DESCRIPCIÓN.

NOMBRE DEL TEMA.


Teoría de Sistemas.

GRADO DE AVANCE EN EL PROGRAMA ANALÍTICO.


Este tema corresponde a un 15 % del contenido total del curso. Al finalizar dicho tema se tendrá un avance del 20%.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

· Describir que es un sistema, tipos de sistemas que existen y su relación con los distritos de riego

· Definir que es un modelo, su aplicación tipos de modelos que existen y su funcionamiento

· Analizar las bases para el diseño de modelos y los errores mas comunes en el diseño de los mismos.

PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE.


El docente presenta los diferentes tópicos del tema, con apoyos audiovisuales, también se estimula la participación de los estudiantes con preguntas relacionadas con los tópicos del tema.

ACTIVIDADES EN CLASE.


El docente presentara con apoyos audiovisuales los diferentes apartados del tema y estimula la participación de los estudiantes. Los alumnos realizan una presentación oral de un tópico relacionado con el tema.

ACTIVIDADES EXTRACLASE.


Los estudiantes realizan una consulta para reportar ejemplos y aplicaciones de modelos para representar el funcionamiento de sistemas.

EVALUACIÓN.


La evaluación se realiza con base al reporte de la consulta y la participación en clase.

BIBLIOGRAFÍA.

Espinoza de León, E. 1976. Los distritos de riego. Editorial continental (C.E.C.S.A) México D.F.

Palacios-Vélez, Enrique. 1977. Introducción a la teoría de la operación de distritos y sistemas de riego, Colegio de Posgraduados, 472 p.

Taha, H.A. 1976. Investigación de operaciones. Representación y Servicios de Ingeniería, S.A. 647 p.
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DESCRIPCIÓN.

NOMBRE DEL TEMA.


Principios de Economía.

GRADO DE AVANCE EN EL PROGRAMA ANALÍTICO.


Este tema corresponde a un 20 % del contenido total del curso. Al finalizar dicho tema se tendrá un avance del 40%.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

· Definir y analizar los factores que determinan la demanda y oferta de bienes y servicios.

· Evaluar la diferencia entre el precio y el costo del agua y los factores de los que dependen

· Describir el significado de la productividad marginal del agua, y los factores que la afectan

· Analizar los cambios en la productividad marginal del agua en distritos de riego de las zonas áridas y húmedas y con diferentes niveles de tecnología.

· Calcular la factibilidad económica de una inversión para fines de riego.

PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE.


El docente presenta los diferentes tópicos del tema, con apoyos audiovisuales, también se estimula la participación de los estudiantes con preguntas relacionadas con los tópicos del tema.

ACTIVIDADES EN CLASE.


El docente presentara con apoyos audiovisuales los diferentes apartados del tema y estimula la participación de los estudiantes. Los alumnos resuelven en clase problemas de factibilidades económicas de diversas inversiones para riego y aprovechamientos hidráulicos.

ACTIVIDADES EXTRACLASE.


Los estudiante deben entregar un reporte de la productividad marginal del agua de los distritos de riego mas importantes de México y deben resolver un problema para calcular el valor presente de un benéfico futuro de un sistema de riego en un distrito.

EVALUACIÓN.


La evaluación se realiza con base al reporte de la consulta y la participación en clase. Se aplica un examen parcial para evaluar los conocimientos adquiridos en las primeras tres unidades.

BIBLIOGRAFÍA.

Espinoza de León, E. 1976. Los distritos de riego. Editorial continental (C.E.C.S.A) México D.F.

Espinosa-Vicente, E. 1976. Los distritos de riego, su administración, operación y conservación, C.E.C.S.A. 623 p.

Luque, J.A. 1976. Manual técnico para la administración y manejo de distritos de riego. Edit. Rep. Argentina, 160 p.

Palacios-Vélez, Enrique. 1977. Introducción a la teoría de la operación de distritos y sistemas de riego, Colegio de Posgraduados, 472 p.

Taha, H.A. 1976. Investigación de operaciones. Representación y Servicios de Ingeniería, S.A. 647 p.
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DESCRIPCIÓN.

NOMBRE DEL TEMA.


Planeación del Riego.

GRADO DE AVANCE EN EL PROGRAMA ANALÍTICO.


Este tema corresponde a un 20 % del contenido total del curso. Al finalizar dicho tema se tendrá un avance del 60%.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

· Aplicación de normas y métodos para estimar la demanda de agua en los distritos de riego

· Presentar y analizar los criterios que existen para seleccionar la planilla de cultivos en los distritos de riego en México

· Aplicar los métodos para determinar los coeficientes de requerimiento de riego

· Aplicación de la programación lineal para determinar la planilla de cultivos de un distrito de riego en función de las diferentes restricciones que se pueden presentar

· Aplicación de métodos para estimar la disponibilidad de agua de corrientes superficiales, presas y acuíferos para su uso en los distritos y unidades de riego

· Describir los métodos para el manejo de presas

PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE.


El docente presenta los diferentes tópicos del tema con apoyos audiovisuales, también se estimula la participación de los estudiantes con preguntas relacionadas con los tópicos del tema.

ACTIVIDADES EN CLASE.


El docente presentara con apoyos audiovisuales los diferentes apartados del tema y estimula la participación de los estudiantes. Los alumnos resuelven en clase diferentes problemas relacionados con los apartados del tema.

ACTIVIDADES EXTRACLASE.


Los estudiantes deben entregar un reporte relacionado con la aplicación de la programación lineal para determinar la relación de cultivos y superficies por establecer en una unidad de riego en función de las restricciones establecidas. También deberán entregar un reporte relacionado con los métodos modernos de manejo de presas.

EVALUACIÓN.


La evaluación se realiza con base al reporte de las consultas y la participación en clase. 

BIBLIOGRAFÍA.

Espinoza de León, E. 1976. Disponibilidad del agua de una corriente superficial. Estimación para la formulación de planes de riego. Revista Ingeniería hidráulica de México, Vol. XX1, 1-2: 75-91.

Espinosa-Vicente, E. 1976. Los distritos de riego, su administración, operación y conservación, C.E.C.S.A. 623 p.

Luque, J.A. 1976. Manual técnico para la administración y manejo de distritos de riego. Edit. Rep. Argentina, 160 p.

Mora-Ramírez, P. 1993. La ingeniería de operación de los distritos de riego. Editorial Trillas, 152 p.

Moran G.E. 1972. Balance hidrológico entre el agua disponible y la demanda de un distrito de riego. Memorando técnico No 302. SARH, México, D.F.

Palacios-Vélez, Enrique. 1977. Introducción a la teoría de la operación de distritos y sistemas de riego, Colegio de Posgraduados, 472 p.

Taha, H.A. 1976. Investigación de operaciones. Representación y Servicios de Ingeniería, S.A. 647 p.
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DESCRIPCIÓN.

NOMBRE DEL TEMA.


Manejo del Agua en la Red de Distribución.

GRADO DE AVANCE EN EL PROGRAMA ANALÍTICO.


Este tema corresponde a un 20 % del contenido total del curso. Al finalizar dicho tema se tendrá un avance del 80%.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

· Analizar y evaluar los métodos para la distribución del agua en los distritos y unidades de riego.

· Obtener la relación entre los volúmenes de agua extraídos de las fuentes de almacenamiento y los proporcionados en las áreas de riego.

· Aplicación de métodos para determinar la eficiencia de conducción del agua en la red de canales y la eficiencia de la entrega oportuna del agua.

PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE.


El docente encarga a los alumnos que presenten en clase los diferentes apartados del tema y actuando únicamente como guía en las en las presentaciones, todos los alumnos deben participar desarrollando temas o realizando preguntas o comentarios.

ACTIVIDADES EN CLASE.


Los alumnos presentan con ayuda audiovisual los diferentes apartados del tema y el docente actúa como supervisor de las presentaciones, se estimula la participación de todos los estudiantes de la clase. Los alumnos resuelven en clase problemas relacionados con el tema.

ACTIVIDADES EXTRACLASE.


Los estudiantes deben desarrollar un reporte de las investigaciones mas recientes para mejorar la eficiencia de conducción y la entrega oportuna del agua en las unidades y distritos de riego.

EVALUACIÓN.


La evaluación se realiza con base al reporte de las consultas y la participación en clase; se aplica el segundo examen parcial el cual es acumulativo desde el inicio del semestre hasta este tema.

BIBLIOGRAFÍA.

Espinosa-Vicente, E. 1976. Los distritos de riego, su administración, operación y conservación, C.E.C.S.A. 623 p.

Mora-Ramírez, P. 1993. La ingeniería de operación de los distritos de riego. Editorial Trillas, 152 p.

Moran G.E. 1972. Balance hidrológico entre el agua disponible y la demanda de un distrito de riego. Memorando técnico No 302. SARH, México, D.F.

Palacios-Vélez, Enrique. 1977. Introducción a la teoría de la operación de distritos y sistemas de riego, Colegio de Posgraduados, 472 p.
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DESCRIPCIÓN.

NOMBRE DEL TEMA.


Conservación y Mantenimiento de Unidades y Distritos de Riego.

GRADO DE AVANCE EN EL PROGRAMA ANALÍTICO.


Este tema corresponde a un 20 % del contenido total del curso. Al finalizar dicho tema se tendrá un avance del 100%.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

· Descripción de los métodos de conservación de las obras de riego y drenaje

· Análisis de los elementos para programar las actividades de conservación y mantenimiento

· Aplicación de métodos para control de vegetación y azolves en canales y drenes.

PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE.


Los alumnos con apoyo del docente desarrollan los diferentes apartados del tema, utilizando ayudas audivisuales.

ACTIVIDADES EN CLASE.


Los alumnos presentan con ayuda audiovisual los diferentes apartados del tema y el docente actúa como supervisor de las presentaciones, se estimula la participación de todos los estudiantes de la clase. Los alumnos resuelven en clase problemas relacionados con el tema.

ACTIVIDADES EXTRACLASE.


Los estudiantes deben desarrollar un reporte de los métodos modernos para la programación de las actividades de mantenimiento y conservación de la infraestructura de los distritos y unidades de riego.

EVALUACIÓN.


La evaluación se realiza con base al reporte de las consultas y la participación en clase; se aplica el tercer examen  parcial el cual es acumulativo desde el inicio del semestre hasta este tema.

BIBLIOGRAFÍA.

Espinoza de León, E. 1976. Los distritos de riego. Editorial continental (C.E.C.S.A) México D.F.

Espinosa-Vicente, E. 1976. Los distritos de riego, su administración, operación y conservación, C.E.C.S.A. 623 p.

Luque, J.A. 1976. Manual técnico para la administración y manejo de distritos de riego. Edit. Rep. Argentina, 160 p.

Mora-Ramírez, P. 1993. La ingeniería de operación de los distritos de riego. Editorial Trillas, 152 p.

Palacios-Vélez, Enrique. 1977. Introducción a la teoría de la operación de distritos y sistemas de riego, Colegio de Posgraduados, 472 p.

Taha, H.A. 1976. Investigación de operaciones. Representación y Servicios de Ingeniería, S.A. 647 p.

www. Cna.gob.mx

www. Semarnat.gob.mx

www.fao.org
www.unesco.org.uy
