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|.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Materia: Sistemas de Riego
Departamento que la imparte: Riego y Drenaje
Clave: RYD - 443

No. Horas de teoria: 3

No. Horas de préactica: 2

No. De créditos: 8

Carrera(s) y Semestre(s) en la que se imparte: Desarrollo Rural, Administracién
Agropecuaria, Parasitélogo, Horticultor,
Mecénico Agricola, Agricola Ambiental y
Produccidn (4° semestre)

Pre-requisito: Uso y Manejo del Agua: RYD - 426

11.- OBJETIVO GENERAL.:

Familiarizar al alumno sobre la distribucion geografica de los recursos hidraulicos y las
necesidades de riego en las areas bajo cultivo en México, asi mismo y en base a las
relaciones agua - suelo - planta - atmosfera, orientarlos teorica y practicamente sobre los
criterios de aplicacion del agua y determinacion de los intervalos de riego. Desarrollar
criterios para el disefio, eleccion y evaluacion de los diferentes metodos de riego mas
apropiados para lograr incrementar la eficiencia en el uso del agua. Considerando también
los principios fundamentales de drenaje de tierras agricolas.



I11.- OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1.- Analizar los criterios basicos para la aplicacion del agua de riego.

2.- Que el alumno conozca la situacién actual del recurso hidrico.
3.- Que el alumno conozca el gasto, mediante las diferentes estructuras de aforo que serén
utilizada en base a la fuente de abastecimiento

4.- Proporcionar al alumno las herramientas necesarias para determinar las pérdidas de agua
en forma integral de un proyecto de riego.

5.- Capacitar al alumno en la elaboracion de calendarios de riego por diferentes
metodologias.

6.- Lograr que el alumno conozca las bases para seleccionar adecuadamente el método de
riego que debe ser utilizado, de acuerdo a las condiciones locales.

7.- Que el alumno sea capaz de disefiar y evaluar diferentes sistemas de riego por superficie
y conducto cerrado.

8.- Identificar los diferentes tipos de problemas ocasionados por una deficiente aplicacion
del agua de riego principalmente enfocados al drenaje de tierras agricolas.

1V.- TEMARIO:;
1.- Introduccién

2.- Distribucion geogréfica de los recursos hidraulicos y las necesidades de riego en las
areas
bajo cultivo en México.
a.- Situacion Mundial
b.- Situacion Nacional

3.- Aforo de los caudales de agua para riego
a.- Métodos de aforo
- Método directo
- Métodos de éarea - velocidad
- Métodos que emplean contracciones en el conducto

4.- Eficiencia de Riego
a.- Introduccion
b.- Eficiencia de depdsito



c.- Eficiencia de conduccién
d.- Eficiencia del proyecto
e.- Eficiencia de aplicacion
f.- Eficiencia de distribucion
g.- Eficiencia de almacenaje

5.- Criterios y aplicacion del agua para riego
a.- Criterio basado en el abatimiento porcentual de la unidad disponible
b.- Criterio basado en los estados de desarrollo de la planta
c.- Criterio basado en el esfuerzo de la humedad del suelo
d.- Criterio basado en la combinacion de los anteriores para la programacion de
riegos.
- Método analitico
- Método grafico

6.- Criterios de seleccion entre los diferentes métodos de riego
a.- Factores a considerar en la seleccion del método de riego
b.- Métodos de riego

7.- Disefio de riego por superficie

a.- Riego por surcos
- Caracteristicas, adaptabilidad y limitaciones del riego por surcos
- Factores que se consideran en el disefio de riego por surcos
- Disefio de riego por surcos
- Modalidades del riego por surco
- Surcos rectos
- Surcos en contorno
- Corrugaciones
- Surcos en zigzag
- Camas meloneras

b.- Riego por melgas
- Caracteristicas, adaptabilidad y limitaciones del riego por melgas
- Factores que se consideran en el disefio de riego por melgas
- Disefio de riego por melgas
- Modalidades del riego por melgas

c.- Evaluacion del riego por superficie

8.- Disefio de riego por conducto cerrado
a.- Riego por aspersion
- Adaptabilidad, caracteristicas y limitaciones
- Usos del riego por aspersion
b.- Componentes de un sistema de riego por aspersion
- Fuente de abastecimiento
- Red de tuberias



- Equipo complementario
c.- Factores que se consideran en el disefio
d.- Disefio de riego por aspersion
e.- Modalidades del riego por aspersion
- Sistema portatil
- Sistema semiportatil
- Sistema fijo
f.- Riego por goteo
- Adaptabilidad, caracteristicas y limitaciones
- Componentes de un sistema de riego por goteo
g.- Hidréulica del riego por goteo
- Factores que se consideran en el disefio
h.- Disefio para el riego por goteo
i.- Evaluacién del riego por conducto cerrado

9.- Drenaje de tierras agricolas
a.- Introduccion
b.- Tipos de programas de drenaje
c.- Origen de los problemas de drenaje en areas bajo riego
d.- Aspecto agricola del drenaje
e.- Tipos de drenes

V.- PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE:

Los procedimientos de ensefianza aprendizaje que se deben utilizar de acuerdo al tipo de
curso puede ser muy variado, sin embargo estos deben cumplir con una adecuada
planeacion, realizacion y evaluacion que tenga como resultado una ensefianza mas eficiente
y realista.

De acuerdo a la experiencia obtenida durante varios afios de impartir este tipo de cursos en
nuestra Institucién y con base a los temas en que estd constituido asi como el tratar de
organizar en una forma mas practica para el educando se recomienda utilizar los siguientes
procedimientos de ensefianza con base a los temas de interés.

Es necesario que todos los temas tengan una presentacion oral, sin embargo dentro de esta
presentacion, es importante inducir la discusion dirigida sobre el tema entre alumnos y
docentes. Para ir completando integralmente la preparacion del educando es conveniente
involucrarlo en que realice investigaciones sobre casos especificos que posteriormente se
discutiran en clase o que seran considerados en las evaluaciones, para lograr una mejor
comprension el educando deberd realizar lecturas sobre los temas que se analizaran en
clases proximas de tal forma que se le facilite lo visto en clases.

Dado que este curso en su mayoria se refiere a metodologias o procedimientos que existen
para la realizacion de disefios de diferentes sistemas de riego, es necesario que primero



conozca como estan constituidos por lo cual es indispensable utilizar la proyeccion de
transparencias, acetatos, rotafolios y otros medios audiovisuales, donde pueda apreciar
como estan constituidos o en su caso efectuar visitas de campo para observar sus diferentes
componentes, por otra parte es importante que el educando resuelva una serie de problemas
de disefio, simulando una gran variedad de casos que se pueden presentar en el campo y
con base al andlisis de una discusion sea capaz de ir formando su propio criterio para la
solucidon de problemas.

PRACTICAS DE CAMPO

Las practicas a realizar durante el curso consistiran en determinaciones de campo necesarias
para la elaboracion integral del disefio de proyectos de riego empleados en surcos, melgas,
aspersion y goteo en sus diferentes modalidades.

1. Demostracion de equipos utilizados en el manejo del agua para riego

Funcionamiento y calibraciones de sifones

Determinacion del gasto para pequefias estructuras o canales de riego, utilizando el
método de &rea velocidad

Instalacion, funcionamiento y medicion del gasto en vertedores

Aforo de bombas con descarga libre, utilizando el método de las coordenadas
Evaluacion de un sistema de riego por melgas

Evaluacion de un sistema de riego por surcos

Evaluacion y operacion de un sistema de riego por aspersion

Evaluacion y operacion de un sistema de riego por goteo.
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VI.- EVALUACION:

3 examenes parciales 70%

Tareas y practicas 30%
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Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los E.U.A. 1972.
Aforo del Agua de Riego. Coleccién de Ingenieria de Suelos, la. Edicion en
espafiol, Editorial Diana.

Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los E.U.A. 1972.

Vill.- PROGRAMA ELABORADO POR:

M.C. Lindolfo Rojas Pefia

IX .- PROGRAMA REVISADO POR:



