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NUMERO DE HORAS DE TEORIA: 4 Horas por semana.
NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 1 Hora por semana.

NUMERO DE CREDITOS: 9

PREREQUISITOS: METODOS NUMERICOS E HIDRAULICA II.

OBJETIVO GENERAL.

Disefiar hidraulicamente los canales en flujo uniforme y variado, disefiar
estructuras de aforo para conductos abiertos, disefiar obras de grandes
almacenamientos de agua, y obras de derivacion de los escurrimientos de agua,
nombradas comunmente presas, su clasificacion, sus partes que la componen, y el
disefio de cada una de ellas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Saber clasificar flujos: Permanente, no-permanente, uniforme, variado
Determinar tirantes normales.

Optimizar secciones de canales.

Determinar si el flujo del canal es critico, subcritico o supercritico.
Determinar tirantes criticos.

Determinar el o los tirantes cuando cambia la seccidn o piso de un canal.
Saber clasificar los flujos gradualmente variados.

Determinar los tirantes del flujo gradualmente variado.

Determinar los tirantes del salto hidraulico.

10. Localizar el salto hidraulico.

11. Clasificar los vertedores.

12. Conocer las ecuaciones de vertedores de pared delgada.

13. Conocer las ecuaciones de vertedores de pares gruesa.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Conocer las ecuaciones de los medidores de régimen critico (Parshall).
Diferenciar entre presas de almacenamiento y presas de derivacion.
Diferenciar entre cortinas flexibles y cortinas rigidas.

Disefar la cortina de la presa.

Clasificar obras de toma

Disefar la obra de toma.

Tipos de obras de excedencias

Disefar la obra de excedencias.

TEMARIO.

CAPITULO I: CONOCIMIENTOS ELEMENTALES.

1. Definicion del flujo en un canal.

Analogia del flujo de un conducto a presién y un canal.
Clasificacion de canales.

Tipos de canales.

Formas y nomenclatura de un canal.

Energia especifica en canales.

Capa limite en el flujo de un canal.

Criterio hidraulico de canales lisos y rugosos.

Perfil de velocidades en el flujo de canales.

10 Coeficiente alfa de Coriolis y beta de Boussinesq.

11. Perfil de presiones en el flujo de canales con piso recto y curvo.
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CAPITULO II: FLUJO UNIFORME.

Hipotesis del flujo uniforme.

Condiciones para un flujo uniforme.

Formulas del flujo uniforme

Calculos del flujo uniforme.

Determinacidn de tirantes normales en canales de cualquier seccion.
Disefio de canales en flujo uniforme.

Optimizacion de la seccion del canal en flujo uniforme.
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CAPITULO IlI: ENERGIA ESPECIFICA DEL FLUJO EN CANALES.

1. Definicion de la energia especifica del flujo en canales.

Flujos criticos, subcriticos y supercriticos en canales rectangulares.
Flujos criticos, subcriticos y supercriticos en canales de cualquier forma.
Determinacion de tirantes criticos en canales de cualquier seccion.
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CAPITULO IV: FLUJO GRADUALMENTE VARIADO.

Hipotesis del flujo gradualmente variado.

Condiciones para un flujo gradualmente variado.

Ecuacion dinamica diferencial del flujo gradualmente variado.
Significado fisico de la ecuacién dinamica diferencial del flujo
gradualmente variado.

5. Clasificacion de las pendientes de un canal en el flujo gradualmente
variado.

Clasificacion de las zonas en el flujo gradualmente variado.

7. Clasificacion de los diferentes perfiles del flujo gradualmente variado.
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8. Integracion por métodos numéricos de la ecuacion diferencial del flujo
gradualmente variado.

CAPITULO V: FLUJO ABRUPTAMENTE VARIADO.

Hipotesis del flujo abraptamente variado.

Condiciones para un flujo abruptamente variado.

Ecuacion del salto hidraulico en canales rectangulares sin pendiente.
Tipos de saltos hidraulicos.

Salto hidraulico en canales no rectangulares.

Ecuacion momentum.

Fuerza especifica.

Salto hidraulico en canales no rectangulares con pendiente.
Localizacion del salto hidraulico.
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CAPITULO VI: ESTUCTURAS DE AFORO EN CANALES.
1. Vertedores de pared delgada.
Vertedor rectangular.
Vertedor triangular.
Vertedor trapecial de Cipolleti.
2. Vertedor de pared gruesa.
3. Medidor de régimen critico Parshall.

CAPITULO VII: PRESAS.

1. Presas de almacenamiento o de embalse.

Tipos de cortina.

Disefio de la cortina.

Tipos de obras de toma.

Disefio de la obra de toma.

Tipos de vertedores de excedencias.

Disefio del vertedor de excedencias tipo WES.
2. Presas derivadoras.

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

La metodologia a seguir para este proceso de ensefianza—aprendizaje es la
siguiente:

1. Exposicion oral tipo conferencia maestro-alumno, con el tiempo para
contestar preguntas y dudas de los alumnos.

2. En algunas ocasiones, exposicion oral por parte de los alumnos,
conformados en grupos de trabajo, con la finalidad de que expongan
algunos temas del programa analitico.

3. Motivar a los alumnos, enfatizandole potencial que adquieren, al aprender
las teorias, sefialando los tipos de problemas que pueden resolver en su vida
profesional.



4. Dedicar una hora al final de cada capitulo, para repasar el material

correspondiente.

Asignar tareas y consultas bibliogréaficas.

Aplicar a lo menos un examen escrito al finalizar cada dos capitulos.

7. Dedicar un laboratorio de précticas, por cada capitulo visto, para lograr
confirmar el sustento.
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EVALUACION.

3 04 Examenes parciales..........c......... 70%.
Tareas y consultas bibliograficas..........15%.
Laboratorios y reportes por escrito...... 15%.
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