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I.- DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

NOMBRE DE LA MATERIA: HIDROLOGÍA SUBTERRÁNEA 

CLAVE: RYD-432 

TIPO DE MATERIA:  

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: RIEGO Y DRENAJE 

NÚMERO DE HORAS TEORÍA: 3 

NÚMERO DE HORAS PRÁCTICA: 2 

NÚMERO DE CRÉDITOS: 

CARRERA(S) EN LAS QUE SE IMPARTE: INGENIERO AGRÓNOMO EN IRRIGACIÓN 

INGENIERO AGRÍCOLA AMBIENTAL 

 

 

PRERREQUISITO: HIDROLOGÍA SUPERFICIAL 

 

 

II.- OBJETIVO GENERAL 

 

El alumno identificará los tipos de acuíferos, sus parámetros hidrogeológicos y la hidráulica de pozos, además 

de prepararlo en el inicio de modelos de flujo y el transporte de contaminantes en agua subterránea. 

 

 

III.- METAS EDUCACIONALES U OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

a) Identificará las formaciones geológicas formadoras de acuíferos 

b) Evaluará condiciones hidrodinámicas en los acuíferos 

c) Identificará el proceso de contaminación del agua subterránea 

 

 

IV.- TEMARIO 

 

4.1. INTRODUCCIÓN 

 4.1.1.   Perspectiva histórica y necesidad de Estudios de Hidrología Subterránea 

 4.1.2.   Definición de Hidrogeología 

 

4.2. LA GEOLOGÍA EN EL ESTUDIO DEL AGUA SUBTERRÁNEA 

 4.2.1.   Geología histórica 

 4.2.2.   Geomorfología 

 4.2.3.   Fisiografía 

 4.2.4.   Estratigrafía 

 4.2.5.   Tectónica 

 4.2.6.   Características Hidrogeológicas de las formaciones 

 4.2.6.1. Clasificación de las rocas 

 4.2.6.2. Génesis de las rocas sedimentarias 

 4.2.6.3. Textura y estructura de rocas sedimentarias 

 4.2.7.   Tipos de acuíferos 

 4.2.8.   Porosidad 
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 4.2.9.   Permeabilidad 

 4.2.10. Heterogeneidad y anisotropía 

 4.2.11. Tipos y conceptos hidrodinámicos 

 4.2.12. Potencialidad de un acuífero 

 

4.3. PIEZOMETRÍA 

 4.3.1.   Medición 

 4.3.2.   Configuraciones de cartas piezométrica 

 

4.4. HIDRÁULICA DEL AGUA SUBTERRÁNEA EN FLUJO ESTABLE 

 4.4.1.   Transmisividad de un acuífero 

 4.4.2.   Abatimiento en un acuífero causado por un campo de bombeo 

 4.4.3.   Bombeo cerca de barreras hidrogeológicas 

 4.4.4.   Pozos que penetran parcialmente a un acuífero 

 

4.5. HIDRÁULICA DEL AGUA SUBTERRÁNEA EN FLUJO NO ESTABLE 

 4.5.1.   Flujo hacia un pozo totalmente penetrante 

 4.5.2.   Radio efectivo de influencia 

 4.5.3.   Pozo en un acuífero semiconfinado 

 4.5.4.   Pozos parcialmente penetrantes 

 4.5.5.   Superposición de efectos 

 4.5.6.   Flujo hacia pozos en acuíferos libres 

 

4.6. PRUEBAS DE BOMBEO 

 4.6.1. Realización de la prueba de bombeo 

 4.6.2. Interpretación de la prueba de bombeo 

 4.6.2.1. Métodos clásicos 

 4.6.2.2. Método de doble porosidad 

 4.6.3. Análisis de sensibilidad de los parámetros 

 

4.7. MODELOS DE FLUJO DEL AGUA SUBTERRÁNEA 

 4.7.1. El acuífero como sistema 

 4.7.2. Tipos de modelos 

 4.7.2.1. Modelos analógicos 

 4.7.2.2. Modelos analíticos 

 4.7.2.3. Modelos matemáticos 

 4.7.3. Proceso de modelación 

 4.7.3.1. Método de diferencias finitas 

 4.7.3.2. Método del elemento finito 

 4.7.3.3. Modelación y simulación del flujo en acuíferos de poros 

 4.7.3.4. Modelación y simulación del flujo en acuíferos de fracturas 

 

4.8. VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACIÓN DEL AGUA SUBTERRÁNEA 

 4.8.1. Período relativo de atraso para acceso de contaminantes 

4.8.2.Capacidad para retención y reacción físico-química con respecto al contaminante 

 4.8.3. Potencial general de dilución del medio hidrogeológico 

 4.8.4. Plano de índices de vulnerabilidad 

 

4.9. DETERMINACIÓN DEL RIESGO DE CONTAMINACIÓN DEL AGUA SUBTERRÁNEA 

 4.9.1. Límites máximos permisibles de compuestos contaminantes del agua 

 4.9.2. Inventario de cargas contaminantes 

 4.9.3. Programa de monitoreo 
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V.- METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 

 

El Instructor expondrá frente al grupo los temas del curso encargando a los alumnos ejercicios para realizarse 

en horas extraclase. Se realizarán prácticas intermedias de acuerdo al desarrollo temático y consistirán en: 

Recorrido de campo para identificar formaciones geológicas, Medición de niveles estáticos, dinámicos y 

características de equipamiento de pozos. 

 

 

 

 

VI.- EVALUACIÓN. 

 

a) Se aplicarán tres exámenes escritos con un valor total del 70 % de la calificación. 

b) Evaluación de los ejercicios extraclase 10 % de la calificación 

c) Evaluación de los reportes de las prácticas intermedias 20 % de la calificación 
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IX.- PROGRAMA ELABORADO POR: DR. JAVIER DE JESÚS CORTÉS BRACHO. 

 

 

X.- PROGRAMA ACTUALIZADO POR: DR. JAVIER DE JESÚS CORTÉS BRACHO. 

 

 

XI.- PROGRAMA APROBADO POR LA ACADEMIA DE: HIDROLOGÍA Y AGRICULTURA DE 

TEMPORAL DEL DEPARTAMENTO DE RIEGO Y DRENAJE 

 

 


