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|.- DATOS DE IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA MATERIA: USO Y MANEJO DEL AGUA

CLAVE: RYD-426

TIPO DE MATERIA:

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: RIEGO Y DRENAJE

NUMERO DE HORAS TEORIA: 3

NUMERO DE HORAS PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) EN LAS QUE SE IMPARTE: ZOOTECNIA, PARASITOLOGIA, PRODUCCION,
HORTICULTURA.

PRERREQUISITO: INTRODUCCION A LA CIENCIA DEL SUELO Y AGROMETEOROLOGIA

11.- OBJETIVO GENERAL

Ejercitar al alumno en la investigacion cientifica experimental y bibliografica referente al estudio del agua
como elemento fundamental en los sistemas de produccién agricola, y ademas como elemento esencial para la
vida sobre la tierra y sus relaciones con los componentes del ecosistema biotico, conjuntamente con las
diversas formas de disponibilidad y funciones que realiza en el crecimiento, desarrollo y reproduccién de las
plantas.

Investigar tedrica y préacticamente los diferentes procedimientos para medir, diagnosticar y corregir las
deficiencias en el uso y manejo del agua aplicados a la productividad de cultivos agricolas.

Establecer las bases tedricas y practicas para determinar el cuadndo y el cuadnto regar e introducirlo en la

utilizacion de software para irrigacion, y posteriormente relacionarlo con el cémo regar en cursos de relacién
agua-suelo-planta, sistemas de riego y automatizacion del sistema de riego.

I11.- METAS EDUCACIONALES U OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Comprender los fendmenos que tienen lugar en el suelo, relacionados con la aplicacion del agua para
la planta.

2) Medir mediante varios procedimientos el contenido de humedad del suelo, para poder determinar la
Idmina de agua por aplicar el riego.

3) Analizar fisicamente la cinética y la dindmica de la mecénica del fluido agua en el suelo (velocidad
de infiltracién y a la constante de permeabilidad), para resolver problemas de riego y drenaje
simultdneamente.

4) Relacionar la lamina de agua, la velocidad de infiltracion, el gasto y la superficie cultivada con el
tiempo de riego.

5) Investigar los efectos que provocan en la planta el contenido de humedad en el suelo, en el
crecimiento, desarrollo y produccién de cultivos de importancia agricola.

6) Calcular calendarios de riego en funcién de la evapotranspiracion condicionada por las variables
climéticas.
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7) Establecer relaciones entre abatimiento de humedad aprovechable y tension hidrica y/o impedancia
eléctrica del suelo.
8) Integrar y aplicar los conocimientos previos en el cudndo y cuanto regar en condiciones éptimas del
uso y manejo del agua.
9) Calcular y plantear correcciones en las deficiencias de: Bombeo, conduccidn y aplicacién del agua
para riego agricola.
10) Introduccién a la aplicacién de programas de computo electrdnico para:
a)  Seleccion de bombas
b)  Construccion de calendarios de riego
c)  Riego por superficie
d)  Calculos en canales
e)  Demandas de riego
f)  Consultay utilizacién de datos climatologicos
g)  Simulacién del riego
h)  Automatizacion del riego.

V.- TEMARIO

)] INTRODUCCION.
1. Induccién al curso
2. Reconocimiento del acervo bibliografico referente al curso.
3. Fundamentos de hidrologia.
4. Situacion de los recursos hidraulicos en méxico

1)) RELACION AGUA-SUELO.

1. Propiedades fisicas y quimicas del agua

2. Proporciones entre los componentes sélidos y gaseosos del suelo, y relaciones con:
a)  Laporosidad
b) Los porcientos de humedad: en saturacion, a capacidad de campo, en punto de
marchitez permanente, en abatimiento permisible, aprovechable y no aprovechable
c) Las densidades aparente y real
d)  Velocidades de infiltracion: maxima, minima y media
e)  Conductividad hidraulica y drenaje agricola.

1)) RELACION AGUA-SUELO-PLANTA.

Contenido de agua en las plantas

Agua de constitucion

Absorcion de agua por las plantas

Transporte de agua en las plantas

Respuesta de la planta en funcién del porciento de humedad en el suelo
Determinacion de la lamina de agua para riego(cuanto regan)

ScurwphE

V) RELACION AGUA-SUELO-PLANTA-ATMOSFERA.
1. Potencial del agua en cada parte del sistema suelo-planta-atmdsfera
2. Evaporacion

3. Transpiracion

4. Evapotranspiracion

5. Evapotranspiracion real

6. Evapotranspiracién potencial

7. Factores que afectan la evapotranspiracion.

8. requerimiento en el agua de riego optimo

9. Procedimientos para medir y calcular la Evapotranspiracion

10. Cuéndo regar
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10.1.La oportunidad del riego

10.2.Extraccion de la humedad del suelo por las raices de las plantas
10.3.Eficiencia de bombeo, conduccion, aplicacién y metabolizacion del riego.
10.4.Intervalos entre riegos

10.5.Calendarios de riego por etapas del ciclo fenolégico

11. BREVE INTRODUCCION AL SOFTWARE EN IRRIGACION.

Consulta y utilizacion de datos climatolégicos
Demandas de riego

Calculos en canales

Seleccion de bombas

riego por superficie

Construccion de calendarios de riego
Simulacioén de riego

Automatizacién del riego

N~

V.- METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En el desarrollo del curso se pretende utilizar procedimientos de ensefianza aprendizaje de tal manera que el
alumno en forma individual, en equipo y en grupo se potencialice para actuar més alld del curso(transcurso),
es decir en la realidad objetiva del &mbito social, econdmico y politico de los equipos y sistemas eléctricos
para bombeo de agua en la irrigacion agricola.

Se integraran las siguientes estrategias didactico matéticas:
1. Expositiva
2. Estudio dirigido y tareas
3. Expositiva mixta
4. Trabajos de laboratorio y campo

Las alternativas didactico matéticas derivadas de los procedimientos didacticos son muy
variadas(9i=362,880), debido a que depende de nueve variables: cuatro de ejecucion didactica(expositiva,
estudio dirigido y tareas, expositiva mixta, trabajos de laboratorio y campo) y cinco centros (alumno, docente,
comunicacion, materiales, medios). Cada alternativa didactica se puede iniciar a partir de su ejecucién o de su
centro de giro, pudiéndose ademas moverse secuencialmente a través de los cinco centros inicialmente y
luego moverse secuencialmente a través de las cuatro ejecuciones, o realizar la aplicacion de la alternativa
didactica combinando un centro seguido de una ejecucion o viceversa y asi sucesivamente hasta recorrer las
nueve variables.

En seguida se presenta una descripcion detallada de las estrategias didactico matéticas en cuanto objetivos y
requerimientos.

VI.- EVALUACION.

Los objetivos se evaluaran ubicandolos en tres grandes rubros y en forma ponderada porcentualmente:
1. Las acciones del educando, que demuestre su potencialidad para desarrollar una funcién (33.3%)
2. Las acciones del educando, que demuestre su potencialidad para solucionar problemas (33.3%)
3. El comportamiento del educando que demuestre un sistema de habilidades y actitudes acordes a la
carera y a la universidad y a sus propios intereses(33.4%)
Cada uno de los tres rubros de evaluacién se mediran en funcién de uno o varios de los siguientes
procedimientos los cuales a su vez se ponderaran porcentualmente:

a)  Autoevaluaciones 10%
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b)
c)
d)
e)
f)
9)

Investigaciones 20%
Participacion en talleres y laboratorios 20%
Practicas 20%
Asistencia 10%
Comportamiento en equipo 10%
Comportamiento grupal 10%

VII.- BIBLIOGRAFIA BASICA

Aguilera C.M. y Martinez, E.R. “Relacién Agua-Suelo-Planta-Atmosfera”

D.F. Campos Aranda. 1987; “Procesos del Ciclo Hidrologico”. Editado por la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi

Linsley, Kohler, Paulus. 1985:”Hidrologia para Ingenieros”. Editado por Mc.Graw-Hill. 22 Edicién
Rojas P. Lindolfo y Ramirez R. Luis. “Uso y Manejo del Agua”

Meéndez Berlanga Julio Antonio.1999: “Riego en Ciclo Electrohidrolégico, fundamentos y Temas
complementarios”.Publicaciéon Interna U.A.A.A.N. Division de ingenieria, Depto. De riego y
drenaje.

Méndez Berlanga Julio Antonio.2002: “Elementos de Fertirriego, Clima y Automatizacion”
U.A.A.AN. Divisién de ingenieria, Depto. De riego y drenaje.

Buenavista Saltillo, Coah. México.

VIII.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Israelsen D. W. y V.E. 1956: “Principios y aplicaciones del riego”. Editorial Reverte S.A. México
Colegio de Postgraduados. 1991:” Manual de conservacion del suelo y del Agua”. Universidad
Auténoma de Chapingo.

Vega Gutiérrez, J. D. 1982: ”Curso de Uso Manejo de Agua”,Editado por el ITESM.

Kramer, P. J. 1974: “Relaciones Hidricas de Suelos y Plantas”. Traduccion Edutex, S.A.

D. W. Thorne y H. B. Peterson.1975: “Técnica del Riego”. Traduccion de la 2* Edicion en Ingles
por Editorial Continental s. A.

Aguilera C.M. y Martinez, E.R.. 1996: “Relaciones Agua Suelo Atmosfera” Universidad
Auténoma de Chapingo.

Palacios V. E. Y Exebio G.A. 1989: “Introduccion a la Teoria de la Operacion de Distritos y
Sistemas de riego”’Colegio de Postgraduados. Montecillo Edo. De México

IX.- PROGRAMA ELABORADO POR: JULIO ANTONIO MENDEZ BERLANGA

X.- PROGRAMA ACTUALIZADO POR: JULIO ANTONIO MENDEZ BERLANGA

XI.- PROGRAMA APROBADO POR LA ACADEMIA: DE RIEGO Y DRENAJE
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