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|.- DATOS DE IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA MATERIA: EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRICOS
CLAVE: RYD-404

TIPO DE MATERIA:

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: RIEGO Y DRENAJE
NUMERO DE HORAS TEORIA: 3

NUMERO DE HORAS PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) EN LAS QUE SE IMPARTE: IRRIGACION

PRERREQUISITO: DINAMICA

Il.- OBJETIVO GENERAL

La materia de equipos y sistemas eléctricos trata de la generacion, transmision, distribucién y aplicaciones de
la energia eléctrica, asi como también de los componentes de los equipos y sistemas eléctricos para bombeo y
control de agua para riego, requerimientos para optimizacion y las disponibilidades practicas de mercado su
instalacion y mantenimiento.

Esta materia se imparte en la carrera de ingeniero agronomo en irrigacion automatica de agua para irrigacion
agricola en campo e invernadero, se requiere de equipos y sistemas eléctricos, asi como de su debido
mantenimiento y, en ocasiones es necesario que el profesional de irrigacién, realice personalmente la
instalacion eléctrica y la correccién del factor de potencia para minimizar el consumo energético eléctrico y
reducir el sobrecalentamiento y deterioro del cableado, del motor, del transformador de alimentacion y de los
interruptores, térmicos y magnéticos del equipo eléctrico.

En la realidad objetiva el profesional de irrigacion, pondra en practica sus aptitudes, habilidades y destrezas,
efectuando inicialmente un diagnostico de la eficiencia energética del sistema de bombeo y, en funcién de los
resultados obtenidos tomar la decision en caso requerido, de realizar la correspondiente correccion del factor
de potencia en algunas des sus alternativas. Ademas en caso necesario, en colaboracién con un técnico
electricista realiza toda la instalacion eléctrica del equipo para bombeo y control de agua para irrigacion.
Posteriormente programar la realizacion del adecuado mantenimiento del mismo.

I11.- METAS EDUCACIONALES U OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Comprender e identificar las leyes de la energia eléctrica en procesos convencionales de generacion,
transmision y distribucion de la electricidad.

2) Comprender a través de diagramas y esquemas los procesos de generacién, transmision vy
distribucion de energia eléctrica
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3)

Comprender las diversas aplicaciones basicas de la energia eléctrica en la irrigacion , a traveés, de
diagramas y esquemas

4) Memorizar los nombres y las funciones que realizan los tipos de componentes basicos de equipos y
sistemas eléctricos relacionados con los procesos de bombeo, conduccion y aplicacidn de agua para
riego.

5) Identificar lo memorizado en el objetivo 4) en instalaciones de bombeo y control de la aplicacion de
agua para irrigacion.

6) Integrar en un diagrama de flujo los objetivos del 1) al 4) en el disefio de un sistema de bombeo para
irrigacion automatica.

7) Comprender el ajuste necesario entre lo calculado teéricamente y las disponibilidades de mercado,
en relacién con los valores de los componentes requeridos en los equipos y sistemas de bombeo y
control de la conduccion y aplicacién del agua para irrigacién agricola.

8) Realizar una instalacion eléctrica simple en un sistema de bombeo de agua.

9) Describir un programa de mantenimiento para un sistema eléctrico general de un proceso de
irrigacion, desde el transformador de alimentacion hasta el control automéatico de bombeo y
aplicacion de agua para riego agricola.

IV.- TEMARIO

)] LA ENERGIA ELECTRICA Y SUS LEYES BASICAS.

1. Definicion de energia eléctrica y su importancia en la produccién agricola
2. Ley de Coulomb
3. Ley de Gauus del campo eléctrico
4, Ley de Ohm
5. Ley de Ampere
6. Ley de Biot-Savart
7. Ley de Faraday
8. Ley de Lenz
9. Ley de Gauus del campo magnético

i) GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA

ELECTRICA.
1.  Generacién de energia eléctrica
a) Anélisis dindmico y de estabilidad de un sistema hidroeléctrico
b) Obras de toma para plantas hidroeléctricas
C) Planeacién de sistemas de aprovechamiento hidroeléctrico

2. Transmision y distribucion de la energia eléctrica

a) Voltajes e instalacion de los sistemas de transmision
b) Tipos y tendido de cables subterraneos y aéreos

C) Tipos e instalacion de aisladores

d) Construcciones para soportar las lineas de transmision
e) Corriente de carga, efecto Kelvin y de corona

f) Conexién a tierra y pararrayos

0) Sistemas de distribucion de energia eléctrica

h) Observaciones generales
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1) EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRICOS EN EL BOMBEO DE AGUA PARA
IRRIGACION AGRICOLA.

Subestacion eléctrica

Motor eléctrico de induccion

Arrancador e interruptor para motor eléctrico
Equipo eléctrico para bombeo
Mantenimiento de equipo eléctrico

Equipos y disponibilidades de mercado
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V) INSTALACION DE EQUIPOS ELECTRICOS PARA BOMBEO DE AGUA.

=

Tubos y conductores

Tirado de los conductores

3. Transformadores, motores, reguladores y mecanismos de interrupcién o
conmutacion

Programa de inspeccion y conservacion

Herramientas e instrumentos
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V.- METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En el desarrollo del curso se pretende utilizar procedimientos de ensefianza aprendizaje de tal manera que el
alumno en forma individual, en equipo y en grupo se potencialicen para actuar mas alla del curso (
transcurso), es decir en la realidad objetiva del ambito social, econdmico y politico de los equipos y sistemas
eléctricos para bombeo y control del agua en la irrigacion agricola en campo e invernaderos

Se integrarén las siguientes estrategias didactico matéticas:

1. Expositiva

2. Estudio dirigido y tareas

3. Expositiva mixta

4. Trabajos de investigacion practica laboratorio y campo

El contenido del curso se desarrollara en tres sesiones por semana 2 de dos horas los martes y jueves
las cuales se dedicarén a teoria y préctica segin se requiera, la tercera sesioén de una hora se destinara
a asesoria en trabajos por equipo, o a teoria.

Se entregara en la primera clase después de cada semana un reporte escrito en computadora Word (6)
y/o Power Point (5) de los temas desarrollados durante la semana anterior por los alumnos, maestros
o conferencistas. Los cuales se complementaran con problemas de tarea y material bibliografico
consultado por el aprendiz.

Los aprendices se integraran a equipos de tres personal en general, sélo se admitiran dos equipos de
dos o cuatro integrantes por equipo. los equipos de cuatro tendran mayor carga y los de dos menor
carga, con respecto a los equipos de tres personas.

Cada persona de cada equipo, planteara tres problemas para resolver relacionados con los temas del
curso, de todos los problemas de cada equipo se integraran en solo dos, tres 0 cuatro problemas por
equipo, segun sea el caso.

Cada equipo para resolver sus problemas se apoyard en material de diversos tipos: bibliogréafico,
fotogréfico, videos, peliculas, encuestas, entrevistas grabadas o en vivo, conferencias, organizacién de
panel o mesa de debates, técnicas de proyeccién con acetatos, diapositivas, cartulinas, pizarron,
pintaron, etc.
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Se realizara un sorteo entre los equipos con el fin de calendarizar la entrega del documento escrito con
tres dias de anticipacion a la exposicion de trabajo frente a grupo.

Al final del curso cada alumno entregara un disquete que contenga todos los reportes semanales del
curso incluyendo practicas, problemas de tarea y consultas bibliograficas.

Al final del curso cada equipo entregara u disquete que contenga el reporte de su correspondiente
trabajo.

VI.- EVALUACION.

Los reportes semanales, problemas de tarea y consultas bibliograficas y el disquete con los reportes y
la investigacion. La puntualidad y la asistencia. La participacién activa en los ejercicios practicos en
forma individual y en equipos fuera y dentro del aula, manifestando dudas y contemplando con
iniciativa hacia la innovacion y la creatividad, relacionadas con los temas expuestos por el maestro y
los equipos. Se calificaran por el maestro con u valor de 30%.

Se aplicaran cuatro examenes parciales escritos y objetivos. Cada uno con un valor de 10%. EI 1° el
23 de febrero, el 2° el 23 de marzo, el 3° el 4 de mayo, el 4° el 25 de abril.

Cada equipo presentara ante el grupo una investigacién bibliografica y practica, sobre los problemas a
resolver, con un valor de 30%, la cual sera calificada por cada uno de los demas equipos, por el
maestro y por el equipo expositor. Dicha investigacion sera requisito para presentar examen final,
extraordinario o especial, ademéas de un 70% de asistencias minimo.

La investigacion consistira de los siguientes topicos:

v' Titulo.

v" Resumen.

v Introduccién: Definiciones de las variables involucradas en el problema de investigacion, con
qué y como se miden, como se relacionan. Cuales son los antecedentes histdricos y las
diferentes consideraciones acerca del problema planteado.

Definicion del problema.

Analisis del problema en relacién con alguna teoria.

Estrategias de accion del ingeniero agronomo en irrigacion para establecer la solucion del
problema.

Conclusiones del equipo.

Bibliografia.

En la portada se incluiran los nombres de los participantes del equipo, en orden de mayor a
menor participacién de arriba a bajo y con su correspondiente calificacion, en escala de 0 a
100.
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VIl.- BIBLIOGRAFIA BASICA

De Francisco, M. De Castilloy J. L. Torres. 1993: “ la energia eléctrica en la explotacion agraria y
forestal “. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid Espafia

Kenneth J. McNaughton. 1987: “ Bombas: Seleccion Uso y Mantenimiento . Distrito Federal,
México. McGraw-Hill.

Méndez Berlanga J. A. 1997: “ Equipos y sistemas eléctricos en la Agronomia”. (Apuntes inéditos)
Buenavista, Saltillo Coah. México. U.A.A.A.N.

Sanchez Almanza M y Garcia Muiioz P.2000”: La Agronica en la Agricultura”. Universidad
Auténoma de Chapingo. México.

Tomas Coyne. 1961:” Electricidad Practica Aplicada”. Tomo I (Principios. Sistemas de sefiales.
Instalaciones. Reles. [luminacion). Distrito Federal, México. U. T. E. H. A. 22 edicién en espafiol.
Velasco Sanchez Octavio, 1974: “Proyectos de Plantas de Bombeo”. Distrito Federal, México.
Secretaria de Recursos Hidraulicos.

VIII.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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< Anthony J. Pansini, 1975: “ Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica”. Tomo I y Il. Buenos
Aires, Argentina. Editorial GLEMS, S.A. (TK 3091.P36).

+« David Halliday y Robert Resnick. 1966: “Fisica”( Para Estudiantes de Ciencias e Ingenieria).
Distrito Federal, México. Compafiia Editorial Continental, S.A 3? reimpresién en espafiol de la 22
edicion en ingles.

« Instituto de Investigaciones Eléctricas. 1983: “ Analisis Dinamico y de Estabilidad de un Sistema
Hidroeléctrico”. (Manual de Diselo de Obras Civiles).Comision federal de electricidad. ( TS 149.
A2. M49)

« Instituto de Investigaciones Eléctricas. 1983:” Estructuras para Transmision de Energia Eléctrica”
(Manual de Disefio de Obras Civiles) Comision Federal de Electricidad (TS149.C2. M49)

% Instituto de Investigaciones Eléctricas. 1983:” Obras de Toma para Plantas Hidroeléctricas”
(Manual de Disefio de Obras Civiles). Comision federal de electricidad. ( TS 149. A2. M49)

% Lanar Sarrate y k. Albrecht. 1951:”Hidr4ulica, Motores Eléctricos, Bombas “. Barcelona-México.

Editorial LABOR (TJ 840. S .27)

IX.- PROGRAMA ELABORADO POR: JULIO ANTONIO MENDEZ BERLANGA

X.- PROGRAMA ACTUAL IZADO POR: JULIO ANTONIO MENDEZ BERLANGA

Xl.- PROGRAMA APROBADO POR LA ACADEMIA: DE RIEGO Y DRENAJE
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