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DATOS DE IDENTIFICACIÓN DE LA MATERIA.  
 
NOMBRE DE LA MATERIA: Ecología Aplicada a la Fitosanidad. 
 
CLAVE: PAR – 423 
 
DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Parasitología Agrícola. 
 
NUMERO DE HORAS DE TEORÍA. 3 
 
NUMERO DE HORAS PRÁCTICA: 2 
 
NUMERO DE CREDITOS: 8 
 
CARRERAS EN LAS QUE SE IMPARTE: Ingeniero Agrónomo Parasitólogo. 
 
PREREQUISITO: Anatomía y Fisiología de Insectos (PAR-408). 
          Y Fundamentos de la Fitopatología (PAR-407). 
 
OBJETIVO GENERAL. 
 

El alumno conocerá los principios ecológicos que rigen la incidencia de 
insectos, enfermedades y malezas y aplicará la construcción de modelos 
predictivos y epidemiológicos. El curso preparará al alumno para describir e 
interpretar el ambiente de los organismos plaga (insectos, roedores, 
fitopatógenos y malezas) y construir con los cursos subsecuentes estrategias de 
control en base a la modificación  y manejo del ambiente. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS 
 
 

1. El alumno conocerá el campo de acción de la ecología y sus niveles de 
organización. Aplicará el concepto de ambiente de un organismo plaga. 

2. El alumno desarrollará la capacidad de analizar las comunidades y agro 
ecosistemas mediante el uso de índices de diversidad, estabilidad, 
dominancia y de similitud de especies y aplicará los conceptos de 
estabilidad y nicho ecológico. 

3. El alumno conocerá las diferentes teorías propuestas para explicar la 
regulación poblacional y realizará un análisis de los fundamentos que 
dieron a su origen. 

4. El alumno comprenderá y ejercitará la aplicación de los modelos de 
crecimiento numérico de las poblaciones y las curvas de desarrollo de 
una enfermedad. 

5. Mediante el análisis de factores de mortalidad y proporción de 
sobrevivientes de una cohorte, el alumno ejercitará la construcción de 
tablas de vida aplicadas a organismos plaga. 

6. El alumno conocerá la relación de los organismos plaga y la influencia de 
los factores climáticos y construirá modelos de vida y sistemas 
predictivos.  

7. El alumno conocerá los principios, uso y aplicación de la epidemiología 
.Investigará las características del desarrollo de una enfermedad usando 
modelos epidemiológicos.  

8. El alumno. ejercitará programas de muestreo y disposición espacial de 
insectos y malezas. 

 
  
TEMARIO 
 
I.-Introducción a la Ecología: (Tres horas clase) 

Subtemas: 
1.-Conceptos básicos 
2.-Descripción del ambiente de un organismo plaga. 
3.-Áreas de estudio y niveles de organización de la ecología. 

 
II.-El estudio de los ecosistemas y las comunidades. (Ocho horas clase y cuatro      
laboratorio) 

Subtemas: 
1.-El ecosistema  vs  agro-ecosistema. 
2.- La teoría de islas biogeográficas. 
3.- La diversidad ecológica 

  4.- Índices de riqueza, de diversidad, de dominancia y similitud. 
5.- Nicho ecológico. 
6.- La estabilidad. 



 
III.- Las teorías sobre regulación poblacional. (Seis horas clase)  

Subtemas: 
1.-Teoría biótica. 
2.-Teoría climática. 
3.- Teoría de la autorregulación. 
4.- Teoría sintética  
5.- Análisis de factores denso dependientes y denso independientes. 

 
IV.- El crecimiento poblacional. (Seis horas clase y cuatro horas de laboratorio) 

Subtemas: 
1.-Modelo del crecimiento exponencial y su aplicación en organismos   
    plaga. 
2.- Parámetros poblacionales r, rm, Ro, ex, Ix, TG. 
3.- Modelo de crecimiento logístico. 
4.-Distribución de edad estable. 

 
V.-Técnicas demográficas (Seis horas clase y cuatro horas de laboratorio) 

Subtemas: 
1.- Tipos de mortalidad (aparente, real, indispensable). 
2.- Tabla de vida de edad especifica. 
3.- Determinación del factor clave y naturaleza del factor.  
 

VI.-El muestreo de poblaciones.( Cuatro horas clase y dos horas de laboratorio) 
Subtemas: 
1.- Disposición espacial de un organismo. 
2.-Muestreo absoluto y relativo: tamaño de muestra. 
3.-Muestreo vs monitoreo.  
4.- Muestreo de Enfermedades de: Incidencia y Severidad 
 

VII.-El clima y los organismos plaga.(Seis horas clase y cuatro horas de 
laboratorio) 

Subtemas: 
1.-El carácter poiquilotérmico de los fitoparásitos. 
2.-Umbrales de desarrollo  UTI, UTS, Constante térmica (F). 
3.-Ciclo de vida en tiempo fisiológico. 
4.-Métodos de cálculo de unidades de calor. 
5.-El fotoperíodo  y la diapausa. 
6.- La humedad y el desarrollo de enfermedades. 
7.- Modelos de vida aplicados al desarrollo de enfermedades. 

a) Carta de Mill para Venturia inaequalis. 
b) Maryblight para Erwinia amylovora. 

8.- Modelos de vida aplicados al desarrollo de insectos. 
 

VIII.-Epidemiología.( Cuatro horas clase y dos de laboratorio). 
Subtemas: 



1.-Su concepto. 
2.-Relación con otras ciencias. 
3.-Uso y aplicación de la epidemiología. 
4.-Conceptos generales. 
5.-Factores que determinen una enfermedad. 
6.-Condiciones que determinan epidemias severas. 

 
 
 
PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE. 
 
El curso incluye la presentación oral, escrita y con ayudas visuales sobre la 
temática del curso. Se establecerán dinámicas de reflexión, aplicación del tema 
a su carrera, discusión y debate sobre casos reales y simulados. Se incluyen 
ejercicios teórico-prácticos sobre modelos matemáticos que explican los 
procesos ecológicos y epidemiológicos. Se incluyen salidas a campo, 
experimentos sencillos relacionados a las temáticas del curso con 
investigaciones bibliografías sobre modelos de organismos plaga. 
 
 
 
 
EVALUACION 
 
El curso consta de tres secciones: 
 

a) La sección teórica se le asignará un valor de 70% y consistirá de 
tres exámenes parciales y un examen final. 

 
b) La sección práctica se le asignará un valor de 30% y para acreditar 

cada práctica se necesita asistir, realizarla y reportarla. 
 
Podrán  exentar el examen final aquellos alumnos que habiendo realizado todas 
las prácticas y tareas obtengan un promedio original de 8.5 en sus exámenes 
parciales. 
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Se propone la lectura de artículos científicos de las Revistas Ecology, 
Environmental Entomology, Protection Ecology, Biometrics, Phitopathology, etc. 
 
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES : 
NÚMERO DE TEMA 
 
 

Núm. Temas Mes I Mes 2 Mes 3 Mes 4 

I X    

II   XXX    

III  XX   

IV  XXX   

V   XXX  

VI   XX  

VII    XXX 

VIII    XXX 
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