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  UNIVERSIDAD AUTÓNOMA AGRARIA ANTONIO NARRO



	IDENTIFICACIÓN DE LA SECUENCIA DIDACTICA
	PROBLEMA REAL DEL CONTEXTO

	Materia: Modelos de poblaciones

Clave: SPAR

Modalidad: Presencial, comunicación en línea

Horas clase por semana: 5

Número de créditos: 8

Horas teoría – práctica / semana: 3/2

Horas de aprendizaje autónomo de los estudiantes: 80
	El conocer las herramientas del análisis matemático y cómputo permitirá analizar cuantitativamente el comportamiento de poblaciones de seres vivos.

	ÉNFASIS DE LA MATERIA

	Construir sobre la base de las observaciones, los indicadores cuantitativos del crecimiento y demográficos para plantear el modelo matemático adecuado y de esa manera conocer el comportamiento y proyección numérica de la población.

	SABER APRENDER
	SABER HACER
	SABER SER

	Conocer las herramientas básicas del análisis matemático de funciones y cómputo.
	Construir tablas de indicadores del crecimiento y parámetros demográficos de seres vivos; proponer modelos empíricos de crecimiento; plantear modelos matemáticos discretos de crecimiento; proyectar el nivel de una población.
	Investigador científico de la naturaleza.



	Criterios
	Evidencias

	Taller de cálculo numérico; taller de análisis de funciones; taller de modelización; taller de proyección de poblaciones.
	Bases de datos; hojas de cálculo; regresiones matemáticas; hojas de trabajo del sistema de cálculo matemático Sagemath; gráficas cobweb; tablero gráfico de análisis de funciones; diagramas de transiciones y hoja de cálculo de proyecciones.

	Unidades de aprendizaje

1. Indicadores de crecimiento

a. Función de crecimiento

b. Razón de crecimiento

c. Diferencias adelantadas

d. Fracción de crecimiento

e. Diferencias divididas

f. Ritmo de crecimiento

g. Lentitud

2. Indicadores demográficos

a. Clases

b. Sobrevivientes al inicio de cada clase

c. Sobrevivientes durante intervalo clase

d. Decesos 

e. Fracción de decesos

f. Fracción de sobrevivientes

g. Supervivencia  a la edad x

h. Tiempo de vida

i. Esperanza de vida

j. Fecundidad


	3. Modelos de crecimiento

a. Modelos de funciones polinómicas

b. Modelos de funciones racionales

c. Modelos de funciones exponenciales

d. Modelos de funciones logarítmicas 

e. Modelos de funciones periódicas

4. Modelos de crecimiento discreto

a. Modelo de recarga/descarga constante

b. Modelo exponencial

c. Modelo exponencial con recarga/descarga

d. Modelo de i-períodos de crecimiento exponencial previos a la recarga/descarga

e. Modelo exponencial invertida

f. Modelo logístico

5. Modelos de transiciones

a. Tabla de supervivencia y fecundidad

b. Diagramas de transiciones

c. Matriz de Leslie

d. Matriz de Lefkovitch



	

	UNIVERSIDAD AUTÓNOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

Planeación didáctica



	CONTENIDO
	ACTIVIDADES
	EVALUACIÓN
	RECURSOS

	Unidades de aprendizaje
	Actividades del docente
	Tiempo asignado
	Actividades de alumno en el aula y autónoma
	Tiempo asignado
	Criterios y experiencias de aprendizaje
	Evidencias
	

	Inicio

Descripción del curso


	Entregar programa analítico.

1.-Describir cursosenlinea.uaaan.mx 

2.-Describir mensajería.

3.-Describir navegador.

4.-Describir nube web.

5.-Describir nube matemáticas.
	2 horas
	1.-Tomar notas.

2.-Leer documento nube web.

3.-Crear cuenta en gmail

4.-Instalar navegador chromium

5.-Crear cuenta nube google drive

6.-Leer documento herramientas matemáticas.

7.-Crear cuenta sagemath cloud 8.-Crear password cursosenlinea.


	2 horas
	Cuentas en:

1.-gmail

2.-google drive

3.-sagemath cloud

4.-cursosenlinea.


	1.-Mensaje gmail

2.-Compartir documento de google drive

3.-Compartir proyecto de sagemath cloud

4.-Opinar en foro Novedades del curso en la plataforma moodle.
	1.-Pizarrón

2.-Mensajería gmail

3.-Navegador cromium

4.-Nube google drive

5.-Plataforma moodle

6.-Nube sagemath cloud

7.-Móvil Android.

	Tema 1 Indicadores de crecimiento
	Exposición oral de la definición matemática e

interpretación del concepto relativo a cada indicador:

1.-Función de crecimiento

2.-Razón de crecimiento

3.-Diferencias adelantadas del crecimiento

4.-Fracción de crecimiento

5.-Diferencias divididas

6.-Lentitud

7.-Tasa de crecimiento


	2 semanas
	1.-Tomar notas

2.-Conocer naturaleza de las observaciones

3.-Distinguir base de datos y hoja de cálculo

4.-Construir base de datos con la función crecimiento

5.-Construir hoja de  cálculo de los indicadores

6.-Construir gráfica de cada indicador


	2 semanas
	1.-Gráfica numérica en sagemath cloud

2.-Base de datos en hoja de cálculo

3.-Tabla en hoja de cálculo

4.-Gráficas en hoja de cálculo.

5.-Constructivismo
	1.-Gráfica de secuencia de números en sagemath

2.-Base de datos en hoja de cálculo

3.- Gráfica de base de datos.

4.-Tabla en hoja de cálculo

5.-Gráficas en hoja de cálculo

6.-Participar en foro Indicadores de crecimiento de la plataforma moodle.
	1.-Pizarrón

2.-Mensajería gmail.

3.-Navegador cromium

4.-Nube google drive

5.-Plataforma moodle.

6.-Nube sagemath cloud.

7.-Móvil Android.

	Evaluación
	
	
	
	
	Puntos: 10
	Puntos: 10
	

	Tema 2

Indicadores demográficos
	Exposición oral de los indicadores: 1.-Clases

2.-Sobrevivientes al inicio de clase

3.-Sobrevivientes durante clase

4.-Decesos

5.-Fracción de decesos

6.-Fracción de sobrevivientes

7.-Supervivencia a la clase edad

8.-Tiempo de vida

9.-Esperanza de vida

10.-Fecundidad


	2 semanas
	1.-Tomar notas.

2.-Distinguir muestreo siguiendo a un cohorte de todos los cohortes a la vez

3.-Construir base de datos con sobrevivientes al inicio del intervalo

4.-Construir gráfica sobrevivientes

5.-Distinguir curvas sobrevivientes Tipo I, II y III

6.-Construir hoja de  cálculo de los indicadores

7.-Construir gráfica de cada indicador.
	2 semanas
	1.-Gráfica numérica en sagemath cloud

2.-Base de datos en hoja de cálculo

3.-Tabla en hoja de cálculo

4.-Gráficas en hoja de cálculo.


	1.-Gráfica numérica de observaciones en sagemath cloud

2.-Base de datos en hoja de cálculo

3.- Gráfica en hoja de cálculo

4.-Tabla múltiple en hoja de cálculo

5.-Gráficas en hojas de cálculo

6.-Participar en foro Indicadores demográficos de la plataforma moodle


	1.-Pizarrón

2.-Mensajería gmail.

3.-Navegador Cromium

4.-Nube google drive

5.-Plataforma moodle.

6.-Nube sagemath cloud.

7.-Móvil Android.

	Evaluación
	
	
	
	
	Puntos: 10
	Puntos: 10
	

	Tema 3

Modelos de crecimiento
	Exposición oral de:

1.-Modelos de funciones polinómicas, racionales, exponenciales, logarítmicas y periódicas

2.-Valor inicial de la función

3.-Ceros de la función

4.-Límites de la función

5.-Los que no son límites de la función
	2 semanas
	1.-Tomar notas

2.-Construir base de datos en curveexpert

3.-Obtener modelos empíricos

4.-Analizar el modelo empírico, cruces con los ejes, asíntotas y esbozo de la curva.
	2 semanas
	1.-Modelos de regresión en curveexpert

2.-Análisis de una función en sagemath cloud

3.-Descripción cualitativa de una curva

3.-Estructura de un documento


	Documento:

1.-Interpretación y localización en la gráfica de valor inicial, ceros de la función, límites y  los que no son límites

2.-Participar en foro Modelos de crecimiento de la plataforma moodle.


	1.-Pizarrón

2.-Mensajería gmail.

3.-Navegador Cromium

4.-Nube google drive

5.-Plataforma moodle.

6.-Nube sagemath cloud.

7.-Móvil Android

8.-Curveexpert.

	Evaluación
	
	
	
	
	Puntos: 10
	Puntos: 10
	

	Tema 4

Modelos de crecimiento discreto
	Exposición oral de modelos:

1.Recarga/descarga constante

2.-Exponencial

3.-Exponencial con carga/descarga constante

4.-i-períodos de crecimiento exponencial previo a la carga/descarga

5.-Exponencial invertida

6.-Logístico

7.-Describir gráficas cobweb.
	3 semanas
	1.-Tomar notas

2.-Plantear modelo conceptual

3.-Plantear modelo matemático mediante relación de recurrencia

4.-Obtener solución analítica/numérica del problema de condiciones iniciales

5.-Derivar expresiones para la función de crecimiento, el ritmo de crecimiento y la tasa de crecimiento, dependientes del tiempo y el nivel de la población

6.-Estructurar documento de  reporte tablero gráfico

7.-Construir gráficas cobweb.
	3 semanas
	1.-Estructura de documento

2.-Tablero gráfico de análisis para cada uno de los modelos
	1.-Reporte

2.-Tablero gráfico

3.-Participación en foro Modelos de crecimiento discreto de la plataforma moodle
	1.-Pizarrón

2.-Mensajería gmail.

3.-Navegador Cromium

4.-Nube google drive

5.-Plataforma moodle.

6.-Nube sagemath cloud.

7.-Móvil Android

8.-Cobweb-Plot-2008

	Evaluación
	
	
	
	
	Puntos: 10
	Puntos: 10
	

	Tema 5

Modelos  de transiciones
	Exposición oral de:

1.- Tabla de supervivencia y fecundidad 2.-Diagrama de transiciones

3.-Matriz de Leslie

4.-Matriz de Lefkovitch.
	3 semanas
	Tomar notas.

1.-Construir en hoja de cálculo proyección de la población hasta el nivel de estabilidad.

2.-Obtener parámetros de crecimiento de la población.

3.-Construir matriz de Leslie para clases-edad.

4.-Construir matriz de Lefkovitch para clases-estadios.
	3 semanas
	1.-Proyección de la población.

2.-Parámetros de estabilidad de la población.

3.-Matriz de Leslie.

4.-Matriz de Lefkovitch
	1.-Hoja de proyección

2.-Hoja de parámetros.

3.-Hoja de Leslie.

4.-Hoja de Lefkovitch.

5.- Participar en foro Modelos de proyección de la plataforma moodle.
	Pizarrón.

Mensajería gmail.

Navegador Cromium.

Nube google drive.

Plataforma moodle.

Nube sagemath cloud.

Móvil Android.



	Evaluación
	
	
	
	
	Puntos: 10
	Puntos: 10
	

	Evaluación 
	Examen final
	
	Examen final escrito
	
	Puntos: 50
	Puntos: 50
	Presencial

	Evaluación final
	
	
	
	
	Puntos: 100
	Puntos: 100
	

	Normas de trabajo:

1. Celulares, móviles, laptop, tablet, desconectados; si algún estudiante es sorprendido o se escucha una señal de entrada, la clase se interrumpe.

2. Las evidencias de las actividades fuera del aula de los subtemas, deberán estar disponibles en las nubes antes de iniciar la siguiente clase. En la medida de lo posible se harán anotaciones a los trabajos, su corrección y consecuente actualización deberá estar disponible en las nubes antes de terminar el tiempo asignado al tema.

3. El criterio del puntaje para cada evidencia es 50% entregado, 100%  si los errores notificados son corregidos.
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