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1.~ MANEJO DE LA BALANZA ANALITICA

La balanza analitica como su nombre lo indica no es una balanza
normal sino_ un eguipoc de Pprecisidn que se debe manejar con un
cuidado extremo.

La balanza debe de existir en cualguier laboraborio donde se
maneje la precisiéon. Debe estar localizada en un lugar adecuado
de preferencis cerrado, donde no exista ningdn movimiento, ni
sigquiera del aire. Comiinmente se observa que durante el pesado de
materiales no es correcte Qe Varias personas  se encuentren
alrededor de la persons gue se encuentra pesando, ésto provooa
una cierta presidn de= aire que puede resultar uwn error en el
peso gque se estd efectuando. Es recomendable para disminuir el
error que séio una persona pese.

En seguida se presentan algunas recomendaciones para el uso de la
balanza analitica, la cual le serda de gran wutilidad en la
realizacidon de sus practicas.

I.- Antes de ©pesar aseg(Grese gque la balanza se encuentre
rerfectamente limpia v eguilibrada ., esto es indicado en el
momento gque se acciona el botdn de encendido apareceri la escala

electrbénica 0-0.

I1.- La balanza tiene +tres perillas las cuales se deben mover
lentamente para evitar que las pesas se caigan ¥y ocasionar que
la balanza se desequilibre.

ITT.-Al efectuar una pesada primero coloque el material sobre el
platillo de la balanza manteniendo el botdén de encendido, apagado
con cuidado cologue el pesc por medioc de las perillas tratando
que este movimiento sea lento si en la escala aparece un signo -

quiere decir que le falta peso y si aparece un signo + le sobra
peso.

IV_~ Cada vez que se efectué un cambio de peso la balanza debe de
estar apagada.

V.- Cuando se termine de pesar, apague la balanza con cuidado
mueva las perillas ¥y coloquelas en 0. :




CUESTIONARIO

1.- Mencione gue tipos de balanzas son mas utilizadas en los
laboratorios.
2.- Parquée 1a balanza analitica es 1lamada de precision ¥y

exactitud.

3.— Due tipo de error ocasiona que se encuentren varias personas
alrededor de la persona que estd pesando.

4.,-iMencione porgue se debe manejar la balanza con precaucién?

11 CONTENIDO DE AGUA Y MATERIA SECA PARCIAL

Todos los alimentos contienen cantidades de agua que varian de
10-90% por lo que también wvaria la concentracicn de SuUs
nutrientes es de gran importancia conocer la cantidad de agua gue
un alimento o insumao contiene va que esteé es un factor importante
e su  conservacidn. Se  considera bhumedad al agua contenida ©
impregnada en los alimentos es el componente mas simple de
analizar va que se determina por desecacidn mediante evaporacidn
sometiendo la muestra & &5—708BC durante 24 horas, las plantas en
crecimiento pueden contensr un 70-80% de agua & este tipo de
muestras se les determina Materis seca parcial.

MATERI& SECA

L.a materia seca, RO 25 Has Que ia muestra & la gue se le Ha
extraide el agua por accisn del calor. Ests constituida por une
porcidr  susceptible de guemarse ye que esta constituids pov
sustancias gque contienen Carbono o meterie organica y o qgue

constituyes & Gar energia &l alimento, Ia otra porCion
incombustible se encuentra formada por sustancias gue no pueden
guemarse ¥y gue los residuos gue  forman son cenizas cuandp s

someten a calcinacidn.
MATERIA SECA POARCIAL

El métodoc mas utilizado para determinar materia seca parcial es
el de la eliminacion de agua libre por medio del calor de
circulacion seguida por la determinacidn del peso del residuo,
pota técnica se basa en someter a los insumos o alimentos a
temperaturas entre 60-658C 1z temperatura se regula para
efectuar un secado maximo y para evitar un minimo de pérdidas de
sustancias volatiles vy otras gque se descomponen.

EQUIFPO l

1.-Estufa con circulacidn de aire caliente.

2.~-Charolas o bplsas de papel grueso perforadas.
3.-Balanza |
4.-Tijeras. -
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PROCEDIMIENTO

1.-Caliente el horno 80-650C
2.— Perfore su bolsa de papel.
3.- Pese su bolsa de papel perforada.

4_-—Corte su muestra en pedazos de 1.5 om aprox1madamente excepto
la raiz, coloque la muestra dentro de la bolsa y pese.
5.- Cologue la bolsa de la muestra en la estufa  durante 12 -14
hrs.

6.~ Sagque la muestra de la estufa y enfriela a temperatura
ambiente. ‘
7.~ Pese su bolsa con la muestra.
MATERIA SECA PARCIAL
DATCS 1
1.-Pesoc de la bolss
2.-Peso de la bolsa +Mtra
i Fresca
h 3_.-Peso de la bolsa +Mtra seca
CALCULOS

“MSP = Peso QQ Jg mg, ggﬂ saga X 100

CHESTIONARIC .
i.- 4{Que es materia secaparcial? :
2.~ A que temperatura y por cuanto tiempo se deja la muestra en
la estufa para determinar MSP?
3.- (Cudl es el proceso fisico mediante el cual se determina MSP?
4.~ LA gqué tipo de muestras se les determina MSP?
H.— ;Qué tipo de horno se necesita para MSP?

MATERIA SECA TOTAL -

'La Materia seca total se obtiene mediante la evaporacién
total de la humedad a una temperatura que varia entre 100-105 C .
Este método determina el agua contenida en los alimentos.

EQUIPO:

1.-Estufa de aire de temperatura de 80-200 C.
2.-Crisoles de porcelana.

3.-Pinzas para criscl.

4 _-—-Espatula de acero inoxidablie.
5.-Desecador.

7.-Balanza Analitica.

B.- Molino Wiley con criba de mm.
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PROCEDIMIENTO

1.— La muestra completamente seca se muele en el Molino
Wiley,cada vez que se utilice debe limpiarse, su muestra molida
coléquela en un frasco limpio y seco e identifiguela.

2.-Colocar los crisoles en la estufa a 80-110 C durante 24 hrs
para que estén a peso constante.

3.—- Con las pinzas sacar con cuidado los crisoles de la estufa y
colocarlos en el desecador enfriar durante 10 minutos y pesar.
4_— Pesar dos gramos de muestra y colocarlos en el criscl.

5. —Colocarlo en la estufa durante 12 hrs o durante toda la
nnoche . :

6.—- Sacar el c¢risol con las pinzas colocarlo en el desecador y
enfriar, y pesar.

MATERIA SECA TOTAL

DATOS )
1.- Numerc de Crisol
Z2.-FYeso de crisocl sdlo
3.-Peso de crisol + muestra J‘
: I
4 _ —-Pesc del criscl + Mtra
| Seca
CALCULGS
wMST=Pesco del crisol 4 Muesira- Peso del criscl vacic X 100

Gramos de muesira
%H= 100-% MST
¥*Nota Cuando a las muestras se les determina MSP la humedad total
de la muestra se calcula multiplicando

ZMSP X% M3T /100
CUESTIONARIO

: [
1.~4 Cudl es el periodo de tiempo pgra determinar MST a un
forraje?
2.~ A que temperatura se usa la estufa para MST 7
3.-¢4 Porgué proceso fisico se determina MST?

CENIZAS

El término de cenizas se refiere que gueda de la combustion total
de una muestra de alimentc. Las cenizas no contienen|Carbono y
estdn formadas por diversas substancias minerales. La porcion
incombustible (cenizas) se determina gquemando la porcion
combustible mediante una elevada temperatura (calcinacidn) que
puede ser de 500-600 C. '
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EQUIPO

_— Mufla 550-800 C

1
2.—- Crisol de porcelana-
3.- Desecador. \
4.— Pinzas.
5_— Balanza Analitica.
PROCEDIMIENTOC
i.- Preincinerar en el mechero la muestra de Materia secs

contenida en ¢l crisol hasta que la muestra se queme.

2. — Colocar en la mufia durante 2-3 hrs.

3.- Sacar con las pinzas, coléguele en el desecador vy enfrie
durante 15 minutos y pese. :

DATOS

No. Criscl l

Peso del criscl solo

Peso del crisocol
+Muestra seca

1 criscl +

Ity A iy

CALCULOS
% C =Peso del crisol + Cepizas-~Peso crispl . Solo X 100

gramos de muestra

% Materia Organica= % Materia Seca Total- % Cenizas

22

Para ajustar sus datos en base a Materia Seca total dividir su
Cenizas entre su % MS5T ¥y meltiplicar X100.
]
CUESTIONARICO

1.-¢ A gue nos referimos cuando decimos cenizas 7
Z.—-¢Porque las cenizas no proporcionan energia al alimento 7

3.- ¢ Por cual proceso fisico se determina cenizas?
4. - ¢ La porcidén incombustible de la muestra de gue esta
compuesta?

] . - . ) . R I
5.-¢4 La porcion combustible esta constituida por dos grupos
cuales son? )
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PROTEINA CRUDA O BRUTA

EL. término o adjetivo de brutc o cruda , es para indicar gue no
son determinaciones de entidades quimicas, puras ,sSino que ademas
se obtienen otros compuestos que no son estrictamente proteinas.
Se le denomina proteina c¢ruda porgue no solo se determinan
proteinas sino también compuestos nitrdégenados gque no 80N
estrictamente proteinas. Las proteinas son compuestos
nitrogenados gue estan integrados por cadenas de aminodcidos gue
son necesarios para realizar las funciones fisioldgicas del
animal.

El principic basico de este método se bass en la conversidn del
nitroégeno de las sustancias nitrogenadas en amonio.

MATERIAL Y EQUIPO

1.- Matraz kjeldhal de 800 ml.
2.—-Aparato de digestion y destilacién kjeldahl.
3.-Matraz erlenmever 500ml.

4.-Bureta. |
5.- Acido Sulfurico O.1N :
6. —Hidroxido de Sodio 45%.

7.— Acido Bérico 4%.

8.~ Indicador mixto.

9.-Agua destilada.

10_.-Mezcla de Selenio.

1i.- Perlas de vidrio

12 .- Acide Sulfirico Concentrado.

PROCEDIMIENTO

1.~ Pese 1 gramo de muestra {(previamente molida)}

2_—- Cologque la muestra en el matraz kjelidhal.

3.~ Agreguele 1 cucharada de mezcla de Selenio (catallizador)

4.- Agregue 6-7 perlas de vidrio.

.- Agréguele 30 ml de &cido sulfurlco concentrado.

6.—Cologue el matraz en el digestor kjeldhal, encienda la
parrilla entre 4--9%, encienda el motor aspirador de gases, hasta
que la muestra cambie de color café obscuro a verde claro.

7.—- Enfrie el matraz, colégquelo en la llave del agua con cuidado
agréguele 300 ml de agua destilada.

B8.- En el matraz erlenmeyer agregue 50 ml de acido bdrico, afiada
5-6 gotas de indicador mixto, cologue la manguera del destilador
kjeldhal dentro del matra=z. '

9.~ Agite el matraz kjeldhal para aque se disuelva la muestra,
abra la llave del agua cologque el matraz con cuidado, procurando
no agitar el matraz agregue lentamente por las paredes del
matraz 110 ml de Hidréxido de Sodio al 45%, afiada 6-7 granallas
de Zinc, con cuidado llévelo al aparato de destilacidn kjeldhal,
coldquelo en la parte de arriba, encienda la parrilila, abra la
llave del  agua, reciba hasta 300ml, retire primero €l matraz
erlenmeyer de la manguera, apague la parrilla, para evitar que la
muestra se succione y se regrese al matraz kjeldhal.

10.~ Corra un blanco (Sin muestra) y siga los pasos 2-9.
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CUESTIONARIO

1.~ ¢&{ Quimicamente gue son las grasas?

2_—-¢ .Que tanta energia produce las grasas c¢omparadas con los
carbohidratos v a qué se debe esto?

3.—- ¢(Porqué se llama Extracto Etereo?

4_—- ¢ A parte de los lipidos gue otras substancias | se exbraen
durante la determinacion de E.E?

FIBRA CRUDA

Quimicamente la fibra cruda corresponde a8 la lignina v a la
celulosa. es decir a los glicidos inscolubles en =1 agna gue
resisten a la accion hidrolitica de los acidos ¥y &lcalis. con
esto se trate de imitar la digestidon acide del estomago y la
digestidn alcalina del intestino. Esta fraccidn esta determinada
o integrada por la celulosa ¥ otros hidratos de carbono
insolubles © que no se disuslven facilmente.

MATERIALES Y REACTIVOS

.— Digestor de Labconco
Z.-Vasos Berzelius de 500 ml
.— Acido sulfurico 0.255 N
.— Hidroxide de Sodio O.313RK
.— Ague destilade.

€. -Filtros de telas

7.~ Embudoes de vidric

(h s €0 ) =

PROCEDIMIENTC

1.~ Pese 2 g de su muestra desengrasada, coldguela en el vaso
Berselliius.

2. Agregue 100 ml de Acideo sulfdarico 0.255 N.

3.- Abra la llave del digestor labconco, encienda la parrilla Z-
3.5 cologue el vaso.

4. - A partir de que la muestra empiece a hervir se tome el tiempo
de 30 minutos.

5.-Caliente agua destilada , cologue el filtro sobre el embudo
filtre su muestra v lave con agua caliente. '

6.— Por medio de una espatula vacie su muestra en el vaso ,
agregue 100 ml de Hidréxido de Sodio 0.313 N a partir de gue
empiece a hervir tome el tiempo de 30 minutos.

7.— Retire su muestra, filtrela v lavéla con agua caliente con
las Ppinzas sague un criscl de la estufa, por medic de una
espidtula retire ls muestra y coléguela en el crisol.

8.— Deje el c¢risol en la estufa durante 12 hrs.

8. Sagque el crisol de la estufa con las pinzas ,coldéguelo en el
desecador enfrie y pese.
10.—- Cologque su crisol en la mufla durante Z2hrs, enfrie en el

desecador durante 10 minutos v pese.
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REACTIVOS Y EQUIPO

1.— Aparato extractor tipo éoxlhet-
2.— dedales de asbesto
3.-Matraces bola fondo plano boca esmerilada

4.~ Estufa
5 .— Pinzas
6.—- Estufa

7.— Balanza Analitica

8.- Desecador

9.— Hexano o éter anhidro
10.-Perlas de vidrio
11.-Papel filtro
12.-Dedales de asbesto
13.— Aparato Soxlhet

14.- Algoddn

e —

PROCEDIMIENTO.

1.— Los matraces bola de fondo plano con tres perlas de vidrio se
colocan en la estufa durante 12 hrs para gue estén a peso
constante.

2.-En un papel filtro pese 4 g de muestra (molida) coléguela en
el dedal de asbhesto doblando con cuidado el papel gue contiene la
muestra.

3.~ Con las pinzas saque con cuidadco un matraz bela de fondo
plano coldéguelo en el desecador durante 10 minutos, enfrie y pese
el matrazs.

4. - Agregue al matraz 250 ml de hexano.

5.—- Cologue el dedal en el s5ifdon soxlhet. Junto con el matraz
bola al refrigerante. encienda la parrilla ¥ abra ia llave del
agua, déjelo 16 hrs sifoneando.

6.— Con cuidado retire el dedal con pinzas, recupere el solvente
cologue su matraz en la estufa déjelo 12 hrs - ,saguelo

enfrielo v pese.*

DATOS

e e et
Namero de dedal

Peso de la Muestra

Namero de matraz

Peso del matraz wvacio

Peso del matraz + grasa

CALCULOS
%EE=P

Para ajustar su ¥EE en base a materia seca total se divide entre
#MST v se multiplica X100.
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DATOS ' _ \

Namero de matraz
kEjeldhal

Mililitros de Acido
Sulfarico gastados en el
blanco.

Mililitros de Ac, gast

en la muestra. l
Normalidad del &acido. l
CALCULOS
%N: (nﬂ} dg BQ Mlilia—nf de ac Z}E anco zz;!z ié i & Kli ﬂc XlUO

gramos de muestra
N= Normalidad del acide sulfdarico
0.014= miliegquivalente de Nitrdégeno
1 eq de Nitroégeno pesa 14 g/eg= 14/1000= milieguivalente.
#PC= N x 6.20
El B6.25 resulta de dividir 100 entre 16 gque es el porcentalje de
Nitrdégeno gue tienen algunos alimentos.

CUESTIONARIO
1.—-:8Qué es una proteina?
2.-.Cugl es la concentracidn del 4acido sulfarico para la
determinacion de proteinas?
3.-sPorqué se le llama probveina cruda o bruta?
4.-.—; Porgue se Multiplica el N x 6.257
5_-Dé el nombre de 3 suplementos proteicos de origen animal.
6.- Dé el nombre de 3 suplementos proteicos de origen vegetal.
7.~ De el nombre de 5 aminodcidos esenciales ¥ 5 no esenciales
para bovinos. !

EXTRACTO ETEREO O GRAGA

La grasa cruda es otro de los componentes quimicos gue representa
la grasa vy que algunas veces se les denomina extracto etéreo. La
grasa cruda esta formada principalmente por lipidos y por otras
sustancias que no Jlo son, pero gque son solubles con ciertos
solventes de las grasas.

Al, realizar el analisis de extracto etéreo, no solamente se
encuentran en este las grasas y aceites.sino otros compuestos
como las vitaminas iiposolubles,pigmentos,
fosfolipidos,glicolipidos,proteolipidos, ceras, parafinas v
xantofilas. Ll compuesto que mas se emplea en la extraccidon de
extracto etéreo es el hexano gue mediante el calor extrae los
compuestos solubles hasta que la muestra se seca.
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DATOS
I'.'.--_—---'''_'—_'''I—_-‘—-—--——--———-'_-'__''-._-‘__—-——-«--——._.___._'_'_______..____ 4‘]

Peso de muestra

Namero de Crisol

Peso de crisol + Muestra seca

Peso de crisol + Muestra _]
1
i

{cenizas)
CALCULOS ' i

%F.C=Peso_del crisol + Muestra Seca-Peso de crisol + cenizas X100
Eramos de muestra desengrasada
i

Para ajustar sus datos de % F.C en base a Materia Seca total
divida entre su %MST ¥ multiplique X 100.

CUESTIONARIQ

1. -.Quimicamente qQué es la fibra cruda ?

2.~ ¢ Porqué en la determinacidén de F.C. se realiza una digestién
dcido y una alcalina ? o

3.- LQué es la celulosa?

4.- (Qué es la Lignina?

5.-¢ A qué concentraciones deben utilizarse el dcido v el
hidréxido?

6.-¢4 Porgué es importante la determinacién del porcentaje de
lignina?.

FJXTRACTO LIBRE DE NITROGENO

En realidad no se determina por andlisis en el laboratorio, sino
qQue se calcula por diferencia.EL, E.L.N. que coeomprende  los
azucares, el almidén y gran parte del material clasificado como
hemicelulosa. E1l E.L.N. se obtiene sumandc los porcentajes de
@gua, ceniza, grasas , proteinas y Fibra cruda ¥y se resta de 100
rartes de muestra analizada. El E.L_N. es necesario para realizar
el calculo del total de nutrientes digestibles (TND)

DATOS

! T R T s — —
*Humedad
%“Cenizas
XExtracto Etereo

% Fibra Cruda
e e e

% Proteina Cruda

e e e e e e —
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CUESTIONARIO

1.- jl@uimicamente gué es el E.L.N_7
2.— iPorgué no se considera el E.L.N un valor exacto?

3.:.Cuantos carboneos tiene la celulosa®?
4.-iPorqué método se puede determinar lignina?

5:~4Cudl es el proceso para determinar E_L_N?
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