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OBJETIVO GENERAL.

EL CURSO DE VIBRACIONES MECANICAS, TIENE COMO OBJETIVO
EL BRINDAR A LOS ESTUDIANTES LOS CONOCIMIENTOS RELATIVOS A
LOS FENOMENOS INVOLUCRADOS CON LOS MOVIMIENTOS PERIODICOS
DE LAS MAQUINAS AGRICOLAS, LOS IMPLEMENTOS, LOS MOTORES
RECIPROCANTES Y EN GENERAL TODO ROTOR C PARTE ROTATORIA, Y
LA DINAMICA DEL MOVIMIENTO DE LOS MISMOS. CONOCERAN LAS
TECNICAS TEORICO-PRACTICAS DEL BALANCEO DE LAS MAQUINAS
ROTATIVAS EFECTUADO TANTO EN UNO, DOS, O MAS PLANOS,
DEPENDIENDO DEL TIPO DE ROTOR A SER ANALIZADO. AUNADO A LO
ANTERIOR EL ESTUDIANTE COMPRENDERA Y MANEJARA EL
DIAGNOSTICO DE ROTORES MEDIANTE ANALISIS DE VIBRACIONES.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- EL EDUCANDO CONOCERA LOS ANTECEDENTES HISTORICOS,
ORIGENES, APLICACIONES EN OTRAS AREAS DEL CONOCIMIENTO, Y LOS
PRINCIPIOS Y DEFINICIONES BASICAS RELATIVAS A LA MECANICA DE
LAS VIBRACIONES.

2.- EN EL CAPITULO 2, EL EDUCANDO CONOCERA LOS PRINCIPIOS DEL
ANALISIS ARMON[CO DE SUS DIVERSAS REPRESENTACIONES, Y LA
RZPRESENTACION EN  SERIES DE FOURIER  ANALITICA Y
NUMERICAMENTE DE SENALES DE SISTEMAS OSCILATORIOS.

3.- EL EDUCANDO SERA CAPAZ DE EFECTUAR LA MODELACION DE
SISTEMAS DE UN SOLO GRADO DE LIBERTAD, SIN AMORTIGUAMIENTO Y
SIN EXCITACION, ASI COMO EL MANEJO DE EQUIVALENTES DE SISTEMAS
COMPLEJOS A SISTEMAS MASA-RESORTE.

4.- EL EDUCANDO, AL FINAL DE LA UNIDAD ESTARA EN POSICION DE
MANEJAR CORRECTAMENTE SISTEMAS VIBRATORIOS DE UN GRADO DE
LIBERTAD, CON AMORTIGUAMIENTO, CON Y SIN EXCITACION, DE
MODELARLOS, Y ENCONTRAR LA SOLUCION GENERAL Y PARTICULAR DE
ELLOS.

5. AL TERMINO DE LA UNIDAD DE DESBALANCEO ROTATORIO, EL
EDUCANDO CON[PRENDERA LOS PRINCIPIOS DEL MISMO, Y CONOCERA
ALGUNOS METODOS PRACTICOS DE BALANCEO DE ROTORES,
UTILIZANDO UN ANALIZADOR DE VIBRACIONES IRD.

6.- EL ALUMNO ANALIZARA Y CALCULARA/LA VELOCIDAD CRiTICA DE
UN EJE ROTATORIO ANALIZADO POR EL METODO DE CONSERVACION DE
LA ENERGIA.

7.- EL EDUCANDO SABRA PLANEAR , ORGANIZAR Y RESOLVER
SITUACIONES DE

MONITOREO Y DIAGNOSTICO DE MAQUINARIA VIBRATORIA, SUJETA A
FALLAS POR DESBALANCEO ROTATORIO, DESALINEAMIENTO, BALEROS,
ENGRANES, FLUIDOS INDUCIDOS, SOLTURA MECANICA ETC.




TEMARIO.

L- INTRODUCCION.

1).- ORIGENES DE LA TEORIA DE VIBRACIONES.
2).- LA ERA MODERNA RECIENTE.
3).- TIEMPOS MODERNOS.

Ii.- CINEMATICA DE LAS VIBRACIONES.

1).- MOVIMIENTO PERIODICO.

A) DEFINICIONES BASICAS.
2).- REPRESENTACION VECTORIAL Y NUMEROS COMPLEJOS.
3).- ANALISIS ARMONICO.
4).- FORMA COMPLEJA DE LA SERIE DE FOURIER.
5).- ANALISIS VIBRATORIO POR PROCEDINIENTO ANALITICO.
6).- ANALISIS VIBRATORIO POR METODOS NUMERICOS.

II1.- SISTEMAS DE UN SOLO GRADO DE LIBERTAD SIN
AMORTIGUAMIENTO.

1).-SISTEMAS VIBRATORIOS.

2).-ELEMENTOS DISCRETOS DE SISTEMAS VIBRANTES. A/
3).-SEGUNDA LEY DE NEWTON. AT
4).- PRINCIPIO DEL TRABAJO VIRTUAL, PRINCIPIO D’ ALEMBERT.

5).- CONSERVACION DE LA ENERGIA.

6).- VIBRACION TORSIONAL.

7).- FRECUENCIA NATURAL DE SISTEMAS SIN AMORTIGUAMIENTO.

IV.- SISTEMAS DE UN SOLO GRADO DE LIBERTAD CON
AMORTIGUAMIENTO VISCOSO.

1).- ELEMENTOS AMORTIGUANTES.

2).- VIBRACION NATURAL AMORTIGUADA.

3).-MASAS EQUIVALENTES.

4).- AMORTIGUAMIENTO POR FRICCION SECA.

5).- MODELADO DE SISTEMAS DE UN SOLO GRADO DE LIBERTAD.
CON AMORTIGUAMIENTO.

6).- RESPUESTA DE LOS SISTEMAS DE UGLCA Y CASOS QUE SE
PRESENTAN.




V.- VIBRACION ARMONICA FORZADA.

1).- INTRODUCCION.
2).- EXCITACION ARMONICA DE UN SISTEMA NO AMORTIGUADO.
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3).- EXCITACION ARMONICA DE UN SISTEMA AMORTIGUADO. L

4).- OTRAS EXCITACIONES ARMONICAS.
A).- CABECEO DE EJES ROTATORIOS
B).- EXCITACION DE LA BASE. ,

5).- INSTRUMENTOS DE MEDICION

6).- AISLAMIENTO VIBRATORIO.

VIL- METODOS DE BALANCEO ROTATORIO

1).- N[ETODO DE BALANCEO EN UN SOLO PLANO.

2).- METODO VECTORIAL EN DOS PLANOS.

3).- I\/[ETODO DE COEFICIENTES DE INFLUENCIA PARA BALANCEO
4).- CALCULO DE LA VELOCIDAD CRITICA A FLEXION.

VIL.- SISTEMAS VIBRANTES ACOPLADOS.

1).- INTRODUCCION

2).- ECUACIONES DE MOVIMIENTO PARA SISTEMAS DE DOS
GRADOS DE LIBERTAD.

3).- VIBRACION NATURAL DE SISTEMAS ACOPLADOS.

4).- EXCITACION ARMONICA.

VIIL- MONITOREO Y DIAGNOSTICO DE MAQU[NARIA.

1).- INTODUCCION. ,
2).- ANALISIS DE VIBRACION EN EL DOMINIO DEL TIEMPO.
3).- ANALISIS DE VIBRACION EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA.

4).- DIAGNOSTICO DE FALLAS.
A).- DESBALANCEQ
B).- DESALINEAMIENTO.
C).- BALEROS.
D).- ENGRANES.
E).- SOLTURAS MECANICAS.
F).- GRIETAS.




PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

SE RECOMIENDA EL USO DE LAS TECNICAS DE EXPOSICION, DE
DOBLE INTERROGATORIO, DE LA SOLUCION DE PROBLEMAS, DE EL
DESARROLLC DE PROYECTOS, ASI COMO EL USO DE LOS DISKETTES DE
APOYO DE VARIOS AUTORES, Y SOLUCION DE LOS MISMOS EN
ESCRITORIO EN FORMA MANUAL, PARA DESARROLLAR HABILIDAD EN EL
MANEJO DE LA CALCULADORA CIENTIFICA.

UN ASPECTO IMPORTANTE ES EL DESARROLLO DE PROGRAMAS DE
COMPUTADORA PARA EL MANEJO DEL BALANCEO EN DOS O MAS
PLANOS, ASI COMO EN EL DESARROLLO EN SERIES DE FOURIER DE LAS
SENALES DE LOS SISTEMAS. SE RECOMIENDA TAMBIEN SU USO EN LA
GRAFICACION DE LAS RESPUESTAS DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES
RESULTANTES.

EVALUACION.

LA EVALUACION ESCRITA SE REALIZARA DESPUES DEL TERMINO
DE CADA UNIDADE, CON UNA PONDERACION DEL 80 % DE LA
CALIFICACION TOTAL, ASIMISMO SE TOMARAN EN CUENTA TAREAS,
PROGRAMAS, PARTICIPACIONES Y  PROYECTOS CON UN 10% Y
REPORTES Y ASISTENCIAS CON EL OTRO 10%.
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