UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO A
DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA AGRICOLA

Buenavista, Saltillo, Coahuila, México CP. 25315
Tel. (844) 411 03 23 Fax. (844) 411 02 24

FECHA DE ELABORACION: AGOSTO DEL 2000

FECHA DE ACTUALIZACION: MAYO DEL 2001
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III. OBJETIVO GENERAL.

Seleccionar los materiales utilizados en ingenieria, para satisfacer necesidades y
aplicaciones especificas con fundamentos en una metodologia que considera los
requerimientos del disefio ingenieril, asi como el conocimiento y las propiedades mecénicas
de los materiales, indices de desempefio, tratamientos térmicos, procesamiento, aspectos
econdmicos y su impacto en el medio ambiente.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Analizar la importancia de los materiales en la Ingenieria para la Manufactura de

productos.

2 - Establecer las principales diferei.. 2= de los materiales de ingenieria: Metales, ceramicos,
polimeros y compuestos.

3.- Describir como las propiedades de los materiales ingenieriles afectan a la forma en que los
productos son disefiados.

4.- Analizar los efectos ecologicos del reciclado, asi como los efectos del reciclado en las
propiedades de los materiales.

5.- Describir los 5 tipos de enlaces atdmicos: Iénico, covalente, metalico,Fuerzas de Van der
Waals y puente de hidrogeno. : )
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cristalino, direccién compacta, plano compacto.
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7.- Identificar los siguientes sistemas cristalinos: Sistema cabico (simple, fcc, bee), Sistema
hexagonal (hcp) y tetragonal (tcc) para determinar parametro de red en funcién del radio _
atémico, niimero de 4tomos por celda unitaria, nimero de coordinacién, factor de '
empaquetamientg, densidad. : -

8.- Definir los conceptos de indices de Miller y distancia interplanar.

9.- Definir los siguientes defectos de punto: Vacante, autointersticial, 4tomos de impurezas

. sustitucional e intersticial.

10.- Describir los defectos superficiales mas relevantes que tienen lugar en las redes
cristalinas: limites de grano y limites de macla.

11.-Definir los conceptos de grano, sut-grano, tamafio de grano y medicién del tamafio de
grano.

12.- Describir las pruebas de tensién que se realizan a los materiales en la maquina universal.
13.- Construccién y comparacién de los diagramas esfuerzo vs deformacién ingenieril y
esfuerzo vs deformacion real. : '

14.- Describir la propiedad de dureza asi como las diferentes pruebas para medirla.

15.- Analizar el ensayo de dureza y establecer la relacién entre la dureza y la resistencia
mecanica de los materiales,

15.-Describir la prueba de impacto, asi como cuantificar la temperatura de transicion a partir
de datos experimentales de pruebas de éste tipo.

16.- Analizar el diagrama hierro-carbén para establecer el impacto que tiene el tamafio, forma,
distribucion, tipo y cantidad de fases presentes en las propiedades mécanicas del acero y las
fundiciones.

17.- Analizar la informacién que pre sorciona un diagrama Temperatura, Tiempo,
Transformacion (TTT) y su aplicabilic =5 los tratamientos térmicos de los aceros.

18.- Analizar los diferentes procesos de fundicién que permitan evaluar las caracteristicas
teécnicas y econémicas para la producdidn de piezas. :

19.-Evaluar los diferentes procesos del formado de piezas que permitan utilizar el método mas
conveniente segtin el tipo de pieza a conformar.

V. TEMARIO.

CAPITULO I. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PARA SU
MANUFACTURA

1. Perspectiva histérica

2. Ciencia e ingenieria de los matesizles -
3. Clasificacion de los materiales
Materiales metélicos

Materiales cerdmicos

Materiales polimeros

Materiales compuestos
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CAPITULO 0. ESTRUCTURA ATOMICA Y EN LACES INTERATOMICOS

1. Conceptos fundamentales. (&tomo, neutrén, niimero atomico, isdtopo, peso atémico,
unidad de masa atémica, mol) : =

Enlaces atémicos en Ing cAlidne

a. Fuerzasy energias de enlace

b. Enlaces interatomicos prima- os




bl. Enlace idnico

b2. Enlace covalente

b3. Enlace metalico
¢. Enlace secundario o enlace de Van Der Waals -
d. Preguntas’y problemas

CAPITULO NI ESTRUCTURA DE LOS SOLIDOS CRISTALINOS

Introduccién -
2. Estructura cristalina :
a. Conceptos fundamentales (material cristalino, material amorfo, estructura cristalina,
red) : .
b. Celda unitaria
c. Sistemas cristalinos (Redes de Bravais)
d. Estructuras cristalinas de los metales
d1. Cubica centrada en las caras (f.c.c.)
d2. Cubica centrada en el cuerpo (b.c.c.)
d3. Hexagonal compacta (h.c.)
d4. Indices de Miller para direcciones y planos cristalograficos
e. Calculo de la densidad teérica
f. Densidades atomicas lineal Y Pladar
Monocristales
Materiales policristalinos
Anisotropia
Preguntas y problemas
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CAPITULO IV. IMPERF ECCIONES EN SOLIDOS

1. Introduccién
2. Imperfecciones en los arreglos atémicos
a. Defectos de punto
al. Vacante
a2. Autointerticial
a3. Atomos de impurezas sustitu~icnal e intersticial
b. Defectos lineales B
bl. Dislocacién de borde (cufia)
b2. Dislocacién de tornillo (helicoidal)
b3. Dislocacién mixta
¢. Defectos de superficie
cl. Limites de grano
¢2. Limites de macla
3. Determinacién del tamafio de grano
4. Preguntas y problemas

CAPITULO V. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES

1. Introduccién
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3. Ensayos de tensién y compresioén
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a. Diagrama esfuerzo-deformacion ingenieril




al. Deformacién eléstica y plastica
a2. Médulo de elasticidad
a3. Esfuerzo de cedencia (oy)-
a4. Resist§ncia a la traccion (ours)
a5. Ductilidad
a6. Resiliencia (Ug )
“a7. Tenacidad (Ur)
b. Diagrama esfuerzo real-deformacién real
c. Efecto de la temperatura sobre la resistencia _
d. Ensayo de compresién '
4. Ensayo de dureza
Caracteristicas del ensayo de dureza
Dureza Brinell '
Dureza Rockwell
Microdureza Vickers y Knoop
Conversion de la dureza
Correlacién entre dureza y la resistancia a la traccion
5. Ensayo de impacto
a. Caracteristicas del ensayo de 1mpacto
b. Temperatura de transicion
6. Ensayo de fatiga
a. Caracteristicas del ensayo de fatiga
b. Resultados del ensayo de fatiga
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CAPITULO VI. DIAGRAMAS DE FASES Y TRATAMIENTOS TERMICOS DEL
ACERO

1. Introduccién
Definiciones y conceptos fundamentales
a. Limite de solubilidad
b. Fases
c. Microestructura
d. Equilibrio de fase
e. Laregla de las fases de Gibbs
3. Diagramas de equilibrio de fases
a. Sistemas isomérficos binarios
b. Sistemas eutécticos binarios
¢. Reacciones eutectoide y peritéctica
4. El sistema hierro-carbono
a. Diagrama de fases hierro-carburo de hierro (Fe-Fe;C)
b. Desarrollo de microestructuras en aleaciones hierro-carbono
c. Influencia de otros elementos de aleacién
5. Tratamientos térmicos del acero
a. Diagramas de transformacién isorermica (TTT)
b. Temple
bl. Templabilidad
b2 Influencia del medio de temple, tamafio y geometria de la muestra-
v, ANCLULIUL
cl. Eliminacién de tensiones
¢2. Recocido de aleaciones ferrosas




d. Revenido
€. Equipo y hornos utilizados para tratamientos térmicos

CAPITULO VH?PROCESOS DE FUNDICION

1. El proceso de fundicion

2. Clasificacién de los procesos de fundicién
Fundicién en arena

Fundicién en céscara

Fundicién a la cera perdida

Fundicion centrifuga

Fundicién a presién

el. Camara en frio

e2. Camara en caliente

3. Colada continua
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CAPITULO VI PROCESOS DE F ORMADO

Clasificacién de los procesos de formado
Laminacién

Forja

Extrusién

Embutido

Troquelado

Trefilado

Formado de:

a. Plasticos

b. Cerdmicos
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VI. PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

Exposicion por parte del maestro
Empleo de simulacién computacional
Lectura dirigida

Experimentacién

Trabajos individuales

VII. EVALUACION.

3 Examenes parciales 60 %
Examen Ordinario 20%
Preparacién de practicas 10%
Proyecto final 10 %
Total 100 %
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