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|. DATOS DE IDENTIFICACION
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Clave: FOR-423

Area disciplinaria: Ecologia y Biologia Forestal
Tipo de materia: Obligatoria

Departamento que la imparte:  Forestal
No. de horas teoria / semana: 3
No. de horas practica / semana: 2

Creditos: 8
Carreras en las que se imparte: Ingeniero Forestal )
Prerrequisitos: FOR Crecimiento y Desarrollo de Arboles Forestales

[I. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno los conocimientos principales de un programa de mejoramiento genético
forestal, con énfasis en los aspectos biolégicos y practicos de un programa de seleccion y
cruzamiento. Asimismo, que el alumno conozca las principales estrategias de conservacion y
manejo de los recursos genéticos forestales y sea capaz de aplicarlos en plantaciones forestales
y de bosques naturales.

IIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

2.

3.

Reconocer la importancia del mejoramiento genético en la silvicultura y en la
sustentabilidad de los recursos forestales

Enunciar los principios basicos de la herencia mendeliana y de la genética de
poblaciones. en los arboles forestales

Reconocer las principales fuentes de variacion natural y variacidbn genética en especies
forestales.

Aplicar los principios del mejoramiento genético en plantaciones forestales y en bosques
naturales, para incrementar la productividad de los terrenos forestales, asi como para
mantener la sustentabilidad y la biodiversidad.

Planear ensayos de procedencias y/o pruebas de progenies, evaluar y analizar la
informacion y predecir ganancias en programas de mejoramiento genético, a partir de
datos de plantaciones experimentales.

Reconocer la importancia de la calidad del germoplasma y planear la produccion de
semillas de calidad genética superior.

Identificar la normatividad que exista en el pais sobre certificacion de germoplasma
forestal.



V. TEMARIO

1. INTRODUCCION
1.1 Reconocimiento del acervo bibliografico referente al curso
1.2 La producciéon de madera en el mundo y la importancia del mejoramiento genético en la
silvicultura

2. GENETICA MENDELIANA
2.1 Células y cromosomas
2.2 Division celular
2.3 Leyes de Mendel

3. GENETICA DE POBLACIONES
3.1 Definiciones
3.2 Ley de Hardy-Weinberg
3.3 Procesos de evolucion
3.4 Aplicaciones de la Ley de H-W

4. VARIACION NATURAL
4.1 Importancia de la variacion natural
4.2 Causas y tipos de la variacién natural
4.3 Variacion en rodales naturales
4.4 Mantenimiento y uso de la variacion

5. PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO GENETICO FORESTAL
5.1 Los programas de mejoramiento genético forestal en el mundo
5.2 Estrategias de mejoramiento a corto y largo plazo

6. PROCEDENCIA, FUENTE DE SEMILLA Y ARBOLES EXOTICOS
6.1 Conceptos e importancia de la fuente de semilla
6.2 Seleccidn de especies y procedencias
6.3 Dasonomia de arboles exoticos

7. ASPECTOS CUANTITATIVOS DEL MEJORAMIENTO GENETICO
7.1 Conceptos estadisticos y valores genéticos
7.2 Variacion genética y heredabilidad
7.3 Seleccién y ganancia genética
7.4 Métodos de seleccion
7.5 Pruebas genéticas

8. PRODUCCION DE SEMILLAS GENETICAMENTE MEJORADAS
8.1 Unidades productoras de germoplasma forestal (UPGF)
8.2 Abastecimiento de las necesidades inmediatas de semilla
8.3 Abastecimiento de semilla a largo plazo
8.4 Certificacion y normatividad en semillas forestales



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Temas (horas)

Actividades

1. Introduccion (10)

2. Genética mendeliana (10)

3. Genética de poblaciones
(10)

4. Variacion natural (10)

5. Programas de
mejoramiento genético (5)

5. Procedencia, fuente de
semilla y arboles exdticos
(10)

6. Aspectos cuantitativos del
mejoramiento genético (10)

7. Produccion de semillas
forestales genéticamente
mejoradas (10)

Encuadre del curso.

Revisar definiciones y resaltar la
importancia del manejo de
recursos genéticos forestales.

Conocer principios tedricos.

Ver peliculas de ADN, mitosis y
meiosis

Resolver ejercicios.
Conocer principios tedricos

Resolver ejercicios.
Definicién e importancia.
Resolver ejercicios.

Reconocimiento de variacion en
poblaciones forestales (practica
de campo).

Revisar estrategias de
programas de mejoramiento
genético

Conceptos e Importancia.

Evaluacién de un ensayo de
procedencias (practica de
campo)

Principios tedricos

Evaluacion de arboles selectos y
de una prueba de progenie
(préactica de campo)

Exposicion de alumnos
Definiciones

Visita a un huerto semillero

Investigacion bibliografica

10

11

12

13

14

15




V. METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Motivacion, ensefianza, aclaracion, evaluacion y rectificacion, individual y en grupo.
Tareas para reafirmar temas a través de ejercicios teoricos

Consultas bibliograficas de temas de interés

Practicas de campo para aplicar los principios tedricos vistos en clase

Informes de préacticas de campo

Exposicion oral de maestro y alumno

Discusion de articulos cientificos

NoOokwWNE

Apoyos didacticos: pizarrdn, proyector de acetatos, de diapositivas y multimedia, practicas
aplicadas y de investigacion en laboratorio y en campo.

VI. EVALUACION

Diagndstica
Identificar conocimientos previos y experiencias en relacién con cada uno de los temas

Formativa

Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con el Reglamento Académico, el alumno debera
tener un 85% de asistencias para tener derecho a examen ordinario y 80% para
extraordinario.

Participacion en clase, entrega de tareas y elaboracion de instrumentos de medicion.
Procedimiento continuo para determinar capacidad individual para resolver problemas,
mejorar y reajustar proceso de aprendizaje.

Sumativa
Los alumnos elaboraran ensayos, resimenes y/o mapas mentales sobre temas vistos en
clase para identificar avances de aprendizaje.

Para el reporte de la nota de evaluacién de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se
considerara lo siguiente: examenes parciales, presentaciones orales en clase, reportes de
practicas, consultas bibliogréficas y tareas. El valor porcentual de éstas es el siguiente:

Promedio de examenes parciales 50 %
Consultas bibliograficas y tareas 10 %
Exposicion y seminarios 10 %
Practicas de campo 30 %

Se obtendra un promedio general, cuando éste sea igual o mayor a 9.0 el alumno tendra
aprobado el curso sin presentar examen ordinario. Con promedio menor a 9.0 y mayor o
igual a 5.0 tendra derecho al examen ordinario. Cuando la calificacion sea menor a 5.0
perdera el derecho a examen ordinario. El examen ordinario tendra un valor de 80 % y el
examen extraordinario de 90 %, el complemento (20 % y 10 %, respectivamente) sera el
promedio de las consultas bibliograficas, exposiciones y practicas de campo.

Se presentaran tres exadmenes parciales, cada uno de ellos comprendera los capitulos que
se indican en el siguiente cuadro.



Evaluacion Capitulos del temario

Primer examen parcial 1,2y3
Segundo examen parcial 4,5y6
Tercer examen parcial 7y8

VIl. RECURSOS NECESARIOS
Infraestructura

Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para proyeccion
con acetatos o de computadora, asi como las condiciones necesarias para la proyeccion
(cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Las practicas se realizan en el Campo Agricola Experimental Sierra de Arteaga (CAESA) de
la Universidad localizado en Los Lirios, Arteaga, Coah., asi como en bosques de la Sierra de
Arteaga, por lo que se requiere un autobus con capacidad de hasta 30 personas asi como
alimentos para los estudiantes.

Equipo

Se necesitan instrumentos para medir altura y diametro de arboles, como clindbmetros,
niveles Haga, cintas diamétricas y cintas métricas.

VIIl. INDICACIONES ESPECIALES

Ejes transversales

En el desarrollo del curso se fomentara que los conocimientos relacionados con el manejo del
ecosistema forestal deberan apegarse a la normatividad vigente. Asimismo, que las acciones
para el cumplimiento del programa analitico estén apegadas al cédigo de ética del Programa
Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal para que en un futuro el egresado se desempefie
en su desarrollo profesional con dicho codigo. Ademas, en el desarrollo del curso, la
sustentabilidad de los ecosistemas forestales, la responsabilidad social y la educacion
ambiental son los pilares ineludibles al abordar los temas del curso. Durante el curso se
estimulara la creatividad y la innovacién en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, de
manera que se logre una actitud emprendedora que le permita en su ejercicio profesional
incrementar la productividad de los ecosistemas forestales y el bienestar de la sociedad.

Presentaciones orales

La presentacion oral es para la formacion del alumno en la preparacion, exposicion y
sustentacion de informacién y experiencias técnico-cientificas con el proposito de dirigirse a
diversas audiencias. El alumno sera libre de preparar y usar diversos materiales y medios para
la exposicidon y sustentacion de la informacion. La presentacion oral se elaboraran con base en
las siguientes elecciones: a) un tema del programa analitico, b) un articulo técnico-cientifico del
area de mejoramiento genético forestal y ¢) una revision bibliografica de un tema de interés de



mejoramiento genético forestal. Las presentaciones orales deberan organizarse para que cada
una de ellas sea presentada en 10 minutos.

Laboratorios, lecturas y resimenes

Los laboratorios comprenden trabajos de ejercitacion sobre algun tema ademas de lecturas
que se encargaran durante el curso. Los resimenes tanto de las lecturas como de las
presentaciones orales deberan presentarse en dos cuartillas, con 1.5 de espacio interlineado,
con tipo de letra Arial a 12 puntos y deberan contener las siguientes dos secciones: a) un
resumen de los principales temas de la lectura y b) una discusion sobre lo que se piensa
acerca de la lectura. Para la parte (b) se deberan considerar las siguientes preguntas: 1. Se
encontrd algun tema interesante o sorprendente en la lectura. 2. Qué te gustd o qué no te
gustd de la lectura. 3. En qué estds de acuerdo o en desacuerdo. 4. Qué es lo que no se
entendio de la lectura. 5. COmo se relaciona la lectura a otras que se han leido en este curso o
que no se han leido en este curso. Dichas secciones deberan estar redactadas de por el
alumno donde se refleje su manera de pensar y de reflexionar.

Los resumenes se calificaran con base en la siguiente escala: 0= no entregé el resumen; 25=
regular; 50=adecuado; 75=bueno; 100=excelente. El total de puntos acumulados por los
resumenes se ponderaran considerando el valor de este apartado en la evaluacion final.

Asistencia

El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las
sesiones de clase como a los puntos de salida para las practicas. Cada sesion de clases (de
una hora o dos horas) sera considerada sélo como una asistencia. Solo se rectificaran las
inasistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o participacion en
eventos académicos de la Universidad, presentando la justificacién por escrito de parte del
departamento de Control escolar en un lapso de tres dias después de su inasistencia. Con
respecto a las practicas de campo, el alumno que falte a alguna de las préacticas tendra dos
inasistencias y no tendra derecho a ser considerado en el reporte de esta practica. Sélo se
justificara el alumno que con anticipacién comunique al profesor-investigador su ausencia por
participacion en eventos académicos de la Universidad.

Reportes de practicas

Los alumnos podran obtener una copia del manual de practicas, donde se presentan las
indicaciones sobre la forma de realizar la misma, asi como el modo de elaborar el reporte
correspondiente.
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Ayala, F.J. y J. A. Kiger. 1984. Genética moderna. Fondo Educativo Interamericano. México-
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Jara N., L. F. (compilador). 1995. Mejoramiento forestal y conservacion de recursos
genéticos forestales Tomo I. DFSC CATIE PROSEFOR. Turrialba, Costa Rica. 174 p.

Jara N., L. F. (compilador). 1995. Mejoramiento forestal y conservacion de recursos
genéticos forestales Tomo Il. DFSC CATIE PROSEFOR. Turrialba, Costa Rica. 156 p.

Vargas H., J.J., B. Bermejo V. y F. T. Ledig. 2004. Manejo de recursos genéticos forestales.
Segunda edicion. Colegio de Postgraduados y Comision Nacional Forestal. Zapopan,
Jal. México. 209 p.

Zobel, B. y J. Talbert. 1988. Técnicas de mejoramiento genético de arboles forestales.
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El libro de referencia para el curso es el de Zobel y Talbert, 1988.
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349 p.

Niembro R., A. 1986. Mecanismo de reproduccion sexual en pinos. Limusa. México. 130 p.
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Saénz R., C. y A. Plancarte B. 1991. Metodologia para el establecimiento y evaluacién de
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Ciencias Forestales. Universidad Autbnoma Chapingo. Chapingo, Méx. 47 p.
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greggii Engelm. en dos poblaciones de la Mixteca Alta, Oaxaquefia.

Hernandez M., E. 1995. Prueba de progenie de Pinus greggii Engelm. procedencia Los
Lirios, en el C.A.E.S.A,, Arteaga, Coah.

Lépez A., F. 1997. Variacién en densidad de la madera entre y dentro de arboles de Pinus
rudis Endl. en Sierra Las Alazanas

Lépez L., M. 1997. Variacion en la densidad de la madera de Pinus greggii Engelm. en el
Norte de México.

Maldonado J. J. 2011. Variacion del largo de traqueidas de Pinus greggii Engelm. del Norte
de México.

Ornelas H., G. 1997. Ensayo de tres procedencias de Pinus greggii Engelm. en el
C.A.E.S.A,, Arteaga, Coah.



Playas R., I. 2010. Crecimiento del brote terminal en un ensayo de tres procedencias de
Pinus greggii Engelm. en Artega, Coahuila.

Rodriguez L., R. 1996. Variacion morfolégica en algunas poblaciones naturales de Pinus
arizonica Engelm

Rodriguez V., E. 1998. Variacion de largo de traqueidas dentro y entre arboles de Pinus
rudis Endl. de Sierra las Alazanas, Municipio de Arteaga, Coahuila.

Samano D., J. L. 1995. Sobrevivencia y crecimiento de cinco especies de Pinus establecidas
en el invierno y bajo diferentes tratamientos a la vegetacion en la Sierra de Arteaga.

Sanchez C., H. 2000. Efecto de un aclareo sobre propiedades de la madera e incremento en
diametro, de Pinus rudis Endl. en Sierra las Alazanas, Arteaga, Coahuila

Santos G., R. 1998. Variacion morfolégica y anatomica en hojas y conos de ocho
localidades de Pseudotsuga del Norte de México.

Valencia M., S. 1992. Estimacion de parametros genéticos en dos pruebas de progenie del
huerto clonal de Pinus caribaea var. caribaea Morelet de La Sabana, Oax.

Velasco G., M. V. 2001. Ensayo de 13 procedencias de Pinus greggii Engelm. en dos
localidades de la Mixteca Alta, Oaxaca.

Trujillo G., M. C. 1999. Variacion de la densidad de la madera de Pinus teocote Schl. y
Cham. en el Ejido La Trinidad, Montemorelos, N.L.

Zuaiiga B., M. C. 1998. Variacion de la densidad de la madera de Pseudotsuga entre arboles
y entre localidades del Norte de México.
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