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Il. OBJETIVO GENERAL
Cuantificar crecimiento e incremento de arboles individuales y masas forestales usando
métodos directos e indirectos.

IIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer las formas de obtener la edad y diferenciar entre crecimiento e incremento.
Conocer y aplicar las técnicas para usadas para obtener informacién para cuantificar
crecimiento e incremento de arboles y masas forestales.

Conocer y aplicar la metodologia de andlisis troncales para cuantificar crecimiento e
incremento en diametro, altura, area basal y de arboles y masa forestales.

Aprender las técnicas de regresion lineal y no lineal para ajustar y generar modelos para
cuantificar crecimiento e incremento en diametro, altura, area basal y volumen.

Construir curvas anamorficas y polimérficas para evaluar el indice de sitio.

Conocer y aplicar los métodos mas comunes para evaluar densidad rodales y evaluar
como influye ésta en el crecimiento e incremento de arboles y masas forestales.

Aplicar los métodos mas comunes usados para cuantificar incremento volumétrico de
masas forestales.

IV. TEMARIO

1. INTRODUCCION
1.1 Definicion y ubicacién de la epidometria en la dasonomia
1.2 Crecimiento e incremento
1.3 Importancia de la epidometria
1.4 Nuevas tecnologias en la epidometria



1.5 Aplicaciones de la epidometria

2. OBTENCION DE INFORMACION DE CRECIMIENTO E INCREMENTO
2.1 Parcelas temporales
2.2 Parcelas permanentes
2.3 Estimacién de la edad en los arboles

Por observacién

Conteo de los verticilos

Conteo de los anillos de crecimiento
Mediante formulas matematicas
Mediantes analisis troncales

3. CRECIMIENTO E INCREMENTO DE ESPECIES FORESTALES
3.1 Andlisis troncales

Analisis parcial del tronco

Andlisis completo del tronco
3.2 Métodos para el calculo de crecimiento
3.3 Métodos indirectos

Calculo de crecimiento usando anillos anuales

Mediciones sucesivas de arboles tipo
3.4 Métodos directos

Comparacién de inventarios sucesivos
3.5 Formas y tipos de incrementos

Incremento corriente anual
Incremento medio anual

Otros tipos de incremento
3.6 Tipos de criterios de madurez

Definiciones de turnos
3.7 Estimacién de crecimiento e incremento en especies tropicales

Uso de dendrocronologia

4. ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE Y NO LINEAL
4.1 Tipos de regresion
4.2 Regresion lineal multiple
Ajuste de modelos de volumen: modelos lineales
Generacion de modelos de volumen: stepwise
4.3 Regresion no lineal e inferencia
4.4 Linealizacion
4.5 Minimos cuadrados ordinarios y ponderados
4.6 Métodos de estimacion de parametros
Usando derivadas
Sin uso de derivadas
Con programacion lineal
4.7 Ajuste de modelos de crecimiento para obtener crecimiento e incremento

5. CALIDAD DE SITIO
5.1 Estimacioén de la calidad de sitio mediante métodos directos
5.2 Estimacion de la calidad de sitio mediante métodos indirectos



5.3 Construccion de curvas anamorficas y polimorficas de indice de sitio

DENSIDAD DE RODALES
6.1 El concepto de densidad
6.2 Indices de densidad

Numero de arboles
NuUmero de arboles y dap
Numero de arboles y altura

Numero de arboles, dap y altura
6.3 Métodos para estimar densidad promedio, incluida densidad de rodales

Métodos para estimar densidad puntual

CRECIMIENTO E INCREMENTO DE RODALES
7.1 Masas regulares de clima templado frio
7.2 Masas irregulares de clima templado frio
7.3 Masas tropicales de clima calido humedo
7.4 Métodos de estimacién de incrementos volumétricos en masa forestales
Método de Hufnagl
Método diferencial de Meyer
Método de Meyer del incremento en porciento
Método general del tiempo de paso
Otros métodos
7.5 Funciones estéticas de crecimiento e incremento
7.6 Modelos de arbol independiente de la distancia basados en ecuaciones diferenciales

PREDICCION DEL CRECIMIENTO Y LA PRODUCCION
8.1 Prediccion de la produccion actual

8.2 Prediccion de la produccién futura

8.3 Desarrollo de modelos de crecimiento y produccion



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Temas (horas)

Actividades

10

11

12

13

14

15

1. INTRODUCCION

2.0BTENCION DE
INFORMACION DE
CRECIMIENTO E
INCREMENTO

3.CRECIMIENTO E
INCREMENTO DE
ESPECIES FORESTALES

4. ANALISIS DE
REGRESION MULTIPLE
Y NO LINEAL

5.CALIDAD DE SITIO

6.DENSIDAD DE
RODALES

7.CRECIMIENTO E
INCREMENTO DE
RODALES

8. DEL CRECIMIENTO Y
LA PRODUCCION

Encuadre de la materia dando a
conocer los conceptos basicos
que rigen esta disciplina.

Dar conocer las metodologias
para establecer parcelas
temporales y permanentes.
Establecimiento de una parcela
permanente y extraccion de
informacion.

Realizar andlisis troncales y de
ellos elaborar bases de datos y
graficos de crecimiento e
incremento en diametro, altura,
area basa y volumen.

Ajuste de modelos de volumen
con datos reales.

Generacion de modelos de
volumen.

Estimacion de parametros de
modelos de regresién no lineal
(crecimiento).

Ajuste de modelos de
crecimiento para obtener
incrementos anules en diametro,
altura, volumen y turno absoluto.

Construccion de curvas
anamorficas y polimérficas de
indice de sitio.

Construir curvas de densidad de
rodales usando al menos un
indice

Aplicar métodos para cuantificar
incremento volumétrico en
masas forestales

Conocer los métodos para
predecir la produccion actual y
futura de masas forestales.




V. METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El curso se desarrollara en forma de exposicion por parte del facilitador, asi mismo se tienen
contempladas al menos dos exposiciones por parte de los alumnos. En el aula se realizaran
ejercicios practicos por parte del facilitador. En campo el facilitador apoya a los alumnos para
obtener informacion para su analisis.

Motivacion, ensefianza, aclaracion, evaluacion y rectificacion, individual y en grupo.
Tareas individual y grupal para reafirmar temas a través de ejercicios tedricos
Consultas bibliograficas de temas de interés

Practicas de campo para aplicar los principios tedricos vistos en clase

Informes de préacticas de campo

Exposicion oral de maestro y alumno

Lectura y discusion de articulos cientificos

NoOokwNE

Apoyos didacticos: cafon, pizarron digital touch, equipo de inventario forestal de Ultima
generacion: vertex, hipsémetros, distanciometros, forcipulas gator eyes. Equipo velmex.
Todo el curso esta disefiado en linea. Tareas y recursos didacticos son manipulados en
linea.

VI. EVALUACION

Debido a que el curso estd disefiado para impartirse en linea, todas las evaluaciones
(diagnostica, formativa y sumativa) son realizadas también en linea, en la que los alumnos
son calificados al momento de enviar su examen. Las tareas son calificadas también en
linea.

Diagndstica
Identificar conocimientos previos y experiencias en relacién con cada uno de los temas.

Formativa

Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con el Reglamento Académico, el alumno debera
tener un 85% de asistencias para tener derecho a examen ordinario y 80% para
extraordinario.

Participacion en clase, entrega de tareas y elaboracion de informes de practicas de campo.
Procedimiento continuo para determinar capacidad individual para resolver problemas,
mejorar y reajustar proceso de aprendizaje.

Sumativa
Los alumnos elaboraran ensayos, resimenes y/o mapas mentales sobre temas vistos en
clase para identificar avances de aprendizaje.

Para el reporte de la nota de evaluacion de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se
considerara lo siguiente: tres examenes parciales, dos presentaciones orales en clase,
reportes de practicas, consultas bibliograficas y tareas. El valor porcentual de éstas es el
siguiente:

Promedio de examenes parciales 50 %



Consultas bibliograficas y tareas 10 %
Exposicion y seminarios 10 %
Practicas de campo 30 %

Se obtendra un promedio general, cuando éste sea igual o mayor a 9.0 el alumno tendra
aprobado el curso sin presentar examen ordinario. Con promedio menor a 9.0 y mayor o
igual a 5.0 tendra derecho al examen ordinario. Cuando la calificacion sea menor a 5.0
perdera el derecho a examen ordinario. El examen ordinario tendra un valor de 80 % y el
examen extraordinario de 90 %, el complemento (20 % y 10 %, respectivamente) sera el
promedio de las consultas bibliograficas, exposiciones y practicas de campo.

Se presentaran tres exadmenes parciales, cada uno de ellos comprendera los capitulos que
se indican en el siguiente cuadro.

Evaluacion Capitulos del temario
Primer examen parcial 1,2y3

Segundo examen parcial 4y5

Tercer examen parcial 6,7y8

VIl. RECURSOS NECESARIOS
Infraestructura

Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones (si es electronico mejor) y butacas,
pantalla para proyeccion con computadora, asi como las condiciones necesarias para la
proyeccién (cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Las practicas se realizaran en el Campo Agricola Experimental Sierra de Arteaga (CAESA)
de la Universidad localizado en Los Lirios, Arteaga, Coah., asi como en bosques de la Sierra
de Arteaga, por lo que se requiere un autobUs con capacidad de hasta 30 personas asi como
alimentos para los estudiantes.

Equipo

Se necesitan equipos de medicion forestal: cintas diamétricas, vertex, hipsometros,
distanciometros, forcipulas gator eyes, taladros de Preessler. Equipo velmex para medicion
de anillos anuales. Vernier, reglas graduadas al milimetro. Software de SIG. Microsoft office.
Software de estadistica version libre.

VIII. INDICACIONES ESPECIALES

Ejes transversales

En el desarrollo del curso se fomentara que los conocimientos relacionados con el manejo del
ecosistema forestal deberan apegarse a la normatividad vigente. Asimismo, que las acciones
para el cumplimiento del programa analitico estén apegadas al codigo de ética del Programa
Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal para que en un futuro el egresado se desempefie



en su desarrollo profesional con dicho cédigo. Ademas, en el desarrollo del curso, la
sustentabilidad de los ecosistemas forestales, la responsabilidad social y la educacion
ambiental son los pilares ineludibles al abordar los temas del curso. Durante el curso se
estimulara la creatividad y la innovacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, de
manera que se logre una actitud emprendedora que le permita en su ejercicio profesional
incrementar la productividad de los ecosistemas forestales y el bienestar de la sociedad.

Presentaciones orales

La presentacion oral es para la formacion del alumno en la preparacion, exposicion y
sustentacion de informacion y experiencias técnico-cientificas con el proposito de dirigirse a
diversas audiencias. El alumno sera libre de preparar y usar diversos materiales y medios para
la exposicion y sustentacion de la informacion. Las presentaciones orales se elaboraran con
base en las siguientes elecciones: a) un tema del programa analitico, b) un articulo técnico-
cientifico del tema y c¢) una revision bibliografica de un tema de interés del alumno. Las
presentaciones orales deberan organizarse para que cada una de ellas sea presentada en 15
minutos.

Laboratorios, lecturas y resimenes

Los laboratorios comprenden trabajos de ejercitacion sobre algun tema ademas de lecturas
que se encargaran durante el curso. Los resimenes tanto de las lecturas como de las
presentaciones orales deberan presentarse en dos cuartillas, con 1.5 de espacio interlineado,
con tipo de letra Arial a 12 puntos y deberan contener las siguientes dos secciones: a) un
resumen de los principales temas de la lectura y b) una discusién sobre lo que se piensa
acerca de la lectura. Para la parte (b) se deberan considerar las siguientes preguntas: 1. Se
encontrd algun tema interesante o sorprendente en la lectura. 2. Qué te gustd o qué no te
gustd de la lectura. 3. En qué estds de acuerdo o en desacuerdo. 4. Qué es lo que no se
entendio de la lectura. 5. Como se relaciona la lectura a otras que se han leido en este curso o
qgue no se han leido en este curso. Dichas secciones deberan estar redactadas de por el
alumno donde se refleje su manera de pensar y de reflexionar.

Los resumenes se calificaran con base en la siguiente escala: 0= no entregé el resumen; 25=
regular; 50=adecuado; 75=bueno; 100=excelente. El total de puntos acumulados por los
resumenes se ponderaran considerando el valor de este apartado en la evaluacion final.

Asistencia

El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las
sesiones de clase como a los puntos de salida para las practicas. El pase de lista consiste en
gue cada alumno firme la lista de asistencia.

Cada sesion de clases (de una hora o dos horas) sera considerada s6lo como una asistencia.
Solo se rectificaran las inasistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o
participacion en eventos académicos de la Universidad, presentando la justificacion por escrito
de parte del departamento de Control escolar en un lapso de tres dias después de su
inasistencia. Con respecto a las practicas de campo, el alumno que falte a alguna de las
practicas tendra dos inasistencias y no tendra derecho a ser considerado en el reporte de esta
practica. Solo se justificara el alumno que con anticipacion comunique al profesor-investigador
Su ausencia por participacion en eventos académicos de la Universidad.

Reportes de préacticas



Los alumnos podran obtener una copia del manual de practicas, donde se presentan las
indicaciones sobre la forma de realizar la misma, asi como el modo de elaborar el reporte
correspondiente.
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