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Créditos: 8

Prerrequisitos: DEC-___ Trigonometria y Geometria

II. OBJETIVO GENERAL

Proveer al alumno de los conocimientos necesarios para realizar las diferentes mediciones
de arboles y sus partes, las existencias de madera en rodales y bosques, asi como del
volumen de los principales productos maderables.

lIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar mediciones y estimaciones de alturas y diametros de los arboles, empleando
diversos instrumentos de medicion.

2. Hacer mediciones y estimaciones del volumen de los arboles y sus componentes, asi
como de los productos maderables que se obtienen de ellos.

3. Manejar adecuadamente los principales instrumentos que se emplean en la medicion de
arboles.

4. Obtener informacién dasométrica en sitios de dimensiones fijas y sitios de dimensiones
variables de diferentes tipos de bosque.

5. Comprender los principios generales de relascopia para su aplicaciéon en la actividad de
mediciones forestales.

6. Elaborar ecuaciones de prediccion de volimenes de los arboles.



IV. TEMARIO

1.

INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1 Presentacién

1.2 Definiciones e importancia de la dendrometria
1.3 Ubicacion de la dendrometria en la dasonomia
1.4 Principales nociones matematicas que se aplican
1.5 Unidades de medicion

MEDICION DE ALTURA Y DIAMETRO DE ARBOLES

2.1 Mediciones directas vs mediciones indirectas

2.2 Instrumentos basados en principios trigopnométricos

2.3 Instrumentos basados en principios geométricos

2.4 Aparatos para medir angulos verticales

2.5 Precision, errores y recomendaciones en la medicion de altura
2.6 Instrumentos para la medicion de diametros

2.7 Medicion de corteza

2.8 Precision, errores y recomendaciones en la medicion del didametro

RELASCOPIA

3.1 Importancia

3.2 Postulado de Bitterlich y fundamento matematico
3.3 Factor de area basal (FAB)

3.4 Tipos de relascopios

3.5 Relascopio de Bitterlich

ESTIMACION DE VOLUMEN DE LOS ARBOLES
4.1 Tipos dendrométricos principales

4.2 Volumen de de fustes y trozas

4.3 Volumen de tocones, puntas, ramas y lefias
4.4 Volumen de la corteza

4.5 Volumen de arboles en pie

ESTIMACION DE VOLUMEN DE PRODUCTOS FORESTALES
5.1 Madera aserrada

5.2 Reglas de estimaciéon maderera

5.3 Productos laminados

REGRESION LINEAL SIMPLE Y CORRELACION

6.1 Datos bivariados

6.2 El modelo de la recta y estimacion por el método de minimos cuadrados
6.3 Analisis de varianza de la regresion

6.4 Graficas y transformacion de datos

6.5 Correlacion



7. ECUACIONES DE PREDICCION DE VOLUMEN DE ARBOLES
7.1 Principios y definiciones
7.2 Tipos de cuadros de volumenes
7.3 Etapas en la construccion de un cuadro de volumenes
7.4 Construccion de cuadros de volumenes
7.5 Aplicacion de los diferentes cuadros o ecuaciones de volumen



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Temas (horas)

Actividades

Semana

8 9

10

11

12

13

14

15

16

1. Introduccién y
generalidades (10)

Presentacién del profesor y los
alumnos

Discusion dirigida sobre
intereses particulares de los
alumnos y el objetivo general del
curso

Exposicion de parte del profesor

Tareas: Cotejar bibliografia en
biblioteca. Elaborar ficha
bibliografica. Consultar sistemas
de unidades de medicion.
Elaborar cuerda compensada

2. Medicion de altura 'y
diametro de arboles (15)

Exposicion de parte del profesor
para conocer principios teéricos.

Conocimiento y practica de uso
de diversos instrumentos de
medicion (practica en campus
universitario).

Tarea: Descripcion de
instrumentos. Construccion de
cinta diamétrica.

Discusion dirigida sobre el
empleo de diferentes
instrumentos.

Resolver ejercicios tedricos.

Practicar uso de instrumentos y
obtener informacién dasométrica
en bosques (practica de campo)




3. Relascopia (15)

Tarea: consulta del postulado de
Bitterlich y el fundamento
matematico del principio de
relascopia.

Exposicion del profesor sobre las
dudas de la consulta.

Construccion de un relascopio
simple por alumnos.

Practicar uso de relascopio y
estimar area basal en campo
(practica de campo)

Exposicion por alumnos de
temas relacionados con el uso
del relascopio de Bitterlich.

4., Estimacién de volumen de
arboles (15)

Exposicion del profesor sobre
tipos dendrométricos y
estimacion de volumen de
arboles.

Resolver ejercicios teodricos

Estimar volumen de arboles
mediante troceo simulado
(préactica de campo)

5. Estimacién de volumen de
productos forestales (10)

Exposicion del profesor sobre los
principios de reglas de
estimacion maderera.

Exposicion y/o consulta sobre
coeficiente de aserrio.

Visita a un aserradero para
comparar volumen estimado por
medio de reglas de estimacion
maderera y volumen real
obtenido (practica de campo).

Discusion dirigida sobre
estimacion de madera aserrada.




6. Regresion lineal simple y
correlacion

Exposicion del profesor sobre
principios tedricos de regresion
lineal y su aplicacion en la
medicion forestal

Practicas de regresion lineal y
logaritmica

7. Ecuaciones de prediccién
de volumen de arboles (15)

Ejercicio y/o practica para
obtener ecuacién de estimacién
de volumen

Exposicion por alumnos, de un
articulo relacionado con el tema.




V. METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Motivacién, ensefianza, aclaracion, evaluacion y rectificacion, individual y en grupo.
Tareas para reafirmar temas a través de ejercicios tedricos

Consultas bibliograficas de temas de interés

Construccién y/o elaboracién de instrumentos de medicion

Practicas de campo para aplicar los principios tedricos vistos en clase

Informes de préacticas de campo

Exposicion oral de maestro y alumno

Discusion de articulos cientificos

ONOOTRAWNE

Apoyos didacticos: pizarrdn, proyector de acetatos, de diapositivas y multimedia, practicas
aplicadas y de investigacion en laboratorio y en campo.

VI. EVALUACION

Diagndstica
Identificar conocimientos previos y experiencias en relacién con cada uno de los temas

Formativa

Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con el Reglamento Académico, el alumno debera
tener un 85% de asistencias para tener derecho a examen ordinario y 80% para
extraordinario.

Participacion en clase, entrega de tareas y elaboracion de instrumentos de medicion.
Procedimiento continuo para determinar capacidad individual para resolver problemas,
mejorar y reajustar proceso de aprendizaje.

Sumativa
Los alumnos elaborardn ensayos, resimenes y/o mapas mentales sobre temas vistos en
clase para identificar avances de aprendizaje.

Para el reporte de la nota de evaluacién de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se
considerara lo siguiente: examenes parciales, presentaciones orales en clase, reportes de
practicas, consultas bibliogréficas y tareas. El valor porcentual de éstas es el siguiente:

Promedio de examenes parciales 50 %
Consultas bibliograficas y tareas 10 %
Exposicion y seminarios 10 %
Practicas de campo 30 %

Se obtendra un promedio general, cuando éste sea igual o mayor a 9.0 el alumno tendra
aprobado el curso sin presentar examen ordinario. Con promedio menor a 9.0 y mayor o
igual a 5.0 tendra derecho al examen ordinario. Cuando la calificacion sea menor a 5.0
perdera el derecho a examen ordinario. EI examen ordinario tendra un valor de 80 % y el
examen extraordinario de 90 %, el complemento (20 % y 10 %, respectivamente) sera el
promedio de las consultas bibliograficas, exposiciones y practicas de campo.

Se presentaran tres examenes parciales, cada uno de ellos comprendera los capitulos que
se indican en el siguiente cuadro.



Evaluacion Capitulos del temario

Pimer examen parcial ly2
Segundo examen parcial 3y4
Tercer examen parcial 56y7

VII. RECURSOS NECESARIOS

Infraestructura

Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para proyeccion
con acetatos o de computadora, asi como las condiciones necesarias para la proyeccion
(cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Las préacticas se realizan en los ecosistemas forestales que se ubican fuera del campus de la
Universidad, por lo que se requiere un autobus con capacidad de hasta 30 personas asi
como alimentos para los estudiantes.

Equipo

Se necesitan instrumentos para medir altura de arboles, como clinébmetros, niveles Haga,
brujulas, altimetros, cintas diamétricas, longimetros de 30 m, flexdmetros de 5 m y cuerdas
compensadas a cada 5 % de pendiente.

VIII. INDICACIONES ESPECIALES

Ejes transversales

En el desarrollo del curso se fomentara que los conocimientos relacionados con el manejo del
ecosistema forestal deberan apegarse a la normatividad vigente. Asimismo, que las acciones
para el cumplimiento del programa analitico estén apegadas al cédigo de ética del Programa
Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal para que en un futuro el egresado se desempefie
en su desarrollo profesional con dicho codigo. Ademas, en el desarrollo del curso, la
sustentabilidad de los ecosistemas forestales, la responsabilidad social y la educacion
ambiental son los pilares ineludibles al abordar los temas del curso. Durante el curso se
estimulara la creatividad y la innovacién en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, de
manera que se logre una actitud emprendedora que le permita en su ejercicio profesional
incrementar la productividad de los ecosistemas forestales y el bienestar de la sociedad.

Presentaciones orales

La presentacion oral es para la formacion del alumno en la preparacién, exposicion y
sustentacion de informacion y experiencias técnico-cientificas con el proposito de dirigirse a
diversas audiencias. El alumno sera libre de preparar y usar diversos materiales y medios para
la exposicion y sustentacion de la informacion. La presentacion oral se elaboraran con base en
las siguientes elecciones: a) un tema del programa analitico, b) un articulo técnico-cientifico de
interés dasomeétrico y c¢) una revision bibliografica de un tema de interés dasométrico. Las
presentaciones orales deberan organizarse para que cada una de ellas sea presentada en 10
minutos.



Laboratorios, lecturas y resiumenes

Los laboratorios comprenden trabajos de ejercitacion sobre algun tema ademas de lecturas
que se encargaran durante el curso. Los resumenes tanto de las lecturas como de las
presentaciones orales deberan presentarse en dos cuatrtillas, con 1.5 de espacio interlineado,
con tipo de letra Arial a 12 puntos y deberan contener las siguientes dos secciones: a) un
resumen de los principales temas de la lectura y b) una discusién sobre lo que se piensa
acerca de la lectura. Para la parte (b) se deberan considerar las siguientes preguntas: 1. Se
encontré algun tema interesante o sorprendente en la lectura. 2. Qué te gusté o qué no te
gusto de la lectura?. 3. En qué estas de acuerdo o en desacuerdo. 4. Qué es lo que no se
entendi6 de la lectura. 5. Cémo se relaciona la lectura a otras que se han leido en este curso o
que no se han leido en este curso. Dichas secciones deberan estar redactadas de por el
alumno donde se refleje su manera de pensar y de reflexionar.

Los resumenes se calificaran con base en la siguiente escala: 0= no entrego el resumen; 25=
regular, 50=adecuado; 75=bueno; 100=excelente. El total de puntos acumulados por los
resimenes se ponderaran considerando el valor de este apartado en la evaluacion final.

Asistencia

El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las
sesiones de clase como a los puntos de salida para las practicas. Cada sesion de clases (de
una hora o dos horas) serd considerada sélo como una asistencia. Solo se rectificaran las
inasistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o participacion en
eventos académicos de la Universidad, presentando la justificacién por escrito en un lapso de
tres dias después de su inasistencia. Con respecto a las practicas de campo, el alumno que
falte a alguna de las practicas tendra dos inasistencias y no tendra derecho a ser considerado
en el reporte de esta practica. Solo se justificara el alumno que con tres dias de anticipacion
comunique al profesor-investigador su ausencia por participacion en eventos académicos de
la Universidad.

Reportes de préacticas

Los alumnos podran obtener una copia del manual de practicas, donde se presentan las
indicaciones sobre la forma de realizar la misma, asi como el modo de elaborar el reporte
correspondiente.
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