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|. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia: Experimentacion forestal
Clave: FOR-409
Tipo de materia: Obligatoria

Departamento que la imparte:  Forestal
No. de horas teoria / semana: 3
No. de horas préactica / semana: 2

Creditos: 8
Carreras en las que se imparte: Ingeniero Forestal
Prerrequisitos: DEC-403 Matematicas para las ciencias forestales,

DEC-425 Estadistica

[I. OBJETIVO GENERAL
Proporcionar a los alumnos de la Carrera de Ingeniero Forestal, los diferentes métodos

estadisticos que les permitan establecer experimentos, hacer su analisis estadistico y concluir
acerca de un problema especifico.

IIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Planear un disefio experimental, considerando los objetivos de investigacion, la
naturaleza del material y las condiciones donde se desarrollara el experimento.

2. Elegir el método estadistico mas conveniente y analizar los datos experimentales para
obtener conclusiones estadisticamente validas, acerca de un problema especifico.

3. Analizar de igual manera los datos experimentales con equipo de computo y sistemas

informaticos del caso. Introduciendo los datos e interpretando los resultados.



IV. TEMARIO

1.

Introduccion

1.1 Definiciones y conceptos elementales

1.2 Principios basicos de la experimentacion forestal

1.3 Consideraciones sobre el disefio y el analisis de experimentos
1.4 Introduccion al uso de modelos estadisticos

Pruebas de hipotesis estadisticas

2.1 Definicidén de hipétesis estadistica

2.2 Importancia de los errores tipo | y tipo Il

2.3 Pasos a seguir para probar una hipétesis

2.4 Pruebas de hipétesis acerca de los parametros de una poblacion
2.4.1 Elteorema del limite central
2.4.2 Prueba de hipétesis sobre la media poblacional
2.4.3 Prueba de hipotesis sobre la varianza poblacional

2.5. Pruebas de hipétesis acerca de los parametros de dos poblaciones o comparacion

entre dos poblaciones
2.5.1 Comparacion de la varianza de dos
2.5.2 Comparacion sobre la media de dos poblaciones

Disefios experimentales de mayor uso en la actividad forestal

3.1 El caso de comparar dos o mas poblaciones: el andlisis de varianza (ANVA)
3.2 Disefio completamente al azar

3.3 Disefio en bloques al azar

3.4 Disefio en cuadro latino

Pruebas de comparacion de medias

4.1 Contrastes ortogonales

4.2 Pruebas de rango mdultiple
4.2.1 Diferencia minima dignificativa
4.2.2 Prueba de rango multiple de Duncan
4.2.3 Prueba de Tukey

Polinomios ortogonales

5.1 Utilidad de la técnica de polinomios ortogonales
5.2 Andlisis estadistico

5.3 Aplicacion en la actividad forestal

Experimentos factoriales

6.1 Organizacion de los tratamientos factoriales

6.2 El significado de la interaccién

6.3 Analisis estadistico de un experimento factorial en los tres disefios clasicos

Experimentos en parcelas divididas
7.1 Organizacion de los tratamientos en parcelas divididas
7.2 Analisis estadistico de un experimento en parcelas divididas



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Temas (horas)

Actividades Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1. Introduccion (5)

2. Pruebas de hipétesis
estadisticas (20)

3. Disefios experimentales de
mayor uso en la actividad
forestal (20)

4. Pruebas de comparacién
de medias (10)

5. Polinomios ortogonales
(10)

6. Experimentos factoriales
(10)

7. Experimentos en parcelas
divididas (5)

Definiciones e importancia de la
experimentacion

Explicar principios tedricos
Resolver ejemplos en clase

Resolver ejercicios (tarea)
Explicar principios e importancia
Resolver ejemplos en clase
Resolver ejercicios (tarea)
Establecer experimento

Evaluacién de un experimento
(préactica de campo)

Explicar principios e importancia
Resolver ejemplos en clase
Resolver ejercicios (tarea)

Reporte de préactica

Evaluar experimento

Explicar principios e importancia
Resolver ejemplos en clase
Resolver ejercicios (tarea)
Evaluar experimento

Explicar principios e importancia
Resolver ejemplos en clase
Reporte técnico de experimento
Explicar principios e importancia
Resolver ejemplos en clase

Exposicion de parte de alumnos



V. METODOLOGIA

Motivacion, ensefianza, aclaracion, evaluacion y rectificacién, individual y en grupo.
Tareas para reafirmar temas a través de ejercicios teoricos

Consultas bibliograficas de temas de interés

Practica de campo para aplicar los principios tedéricos vistos en clase

Informe de préctica de campo

Realizacion de un experimento y reporte técnico del mismo

Exposicion oral de maestro y alumno

NoOokwWNE

Apoyos didacticos: pizarrdn, proyector de acetatos, de diapositivas y multimedia, practicas
aplicadas y de investigacion en laboratorio y en campo.

VI. EVALUACION

Diagnostica
Identificar conocimientos previos y experiencias en relacion con cada uno de los temas

Formativa

Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con el Reglamento Académico, el alumno debera
tener un 85% de asistencias para tener derecho a examen ordinario y 80% para extraordinario.
Participacion en clase, entrega de tareas y elaboracion de instrumentos de medicion.
Procedimiento continuo para determinar capacidad individual para resolver problemas,
mejorar y reajustar proceso de aprendizaje.

Sumativa
Los alumnos elaboraran ensayos, resumenes y/o mapas mentales sobre temas vistos en clase
para identificar avances de aprendizaje.

Para el reporte de la nota de evaluacion de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se
considerara lo siguiente: exdmenes parciales, realizacidon y reporte técnico de un experimento,
presentaciones orales en clase y reporte de practica. El valor porcentual de éstas es el
siguiente:

Promedio de exadmenes parciales 50 %
Experimento 20 %
Exposicién y seminarios 10 %
Practica de campo 20 %

Se obtendra un promedio general, cuando éste sea igual o mayor a 9.0 el alumno tendra
aprobado el curso sin presentar examen ordinario. Con promedio menor a 9.0 y mayor o igual
a 5.0 tendra derecho al examen ordinario. Cuando la calificacion sea menor a 5.0 perdera el
derecho a examen ordinario. El examen ordinario tendra un valor de 80 % y el examen
extraordinario de 90 %, el complemento (20 % y 10 %, respectivamente) sera el promedio del
experimento, las exposiciones y la practica de campo.



VIl. RECURSOS NECESARIOS

Infraestructura

Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para proyeccion
con acetatos o de computadora, asi como las condiciones necesarias para la proyeccion
(cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

La practica se realiza en el Campo Agricola Experimental Sierra de Arteaga (CAESA) de la
Universidad, localizado en Los Lirios, Arteaga, Coah., por lo que se requiere un autobus con
capacidad de hasta 30 personas asi como alimentos para los estudiantes. Para realizar el
experimento se utiliza la infraestructura del vivero e invernadero del Departamento Forestal.

Equipo

Para la practica se necesitan instrumentos para medir altura de arboles, como clindmetros,
flexdbmetros, cintas métricas con mira telescopica y cintas diamétricas. Para la realizacion del
experimento se necesita germoplasma (semillas de especies forestales), sustratos,
contenedores y fertilizantes, entre otros.

VIIl. INDICACIONES ESPECIALES

Presentaciones orales

La presentacion oral es para la formacion del alumno en la preparacion, exposicion y
sustentacion de informacion y experiencias técnico-cientificas con el propdsito de dirigirse a
diversas audiencias. El alumno sera libre de preparar y usar diversos materiales y medios para la
exposicion y sustentacion de la informacién. La presentacion oral se elaboraran con base en las
siguientes elecciones: a) un tema del programa analitico, b) resultados de la practica de campo y
c) resultados del experimento. Las presentaciones orales deberan organizarse para que cada
una de ellas sea presentada en 10 minutos.

Laboratorios
Los laboratorios comprenden trabajos de ejercitacion sobre los diferentes capitulos del programa
analitico, los cuales sirven de entrenamiento para los exdmenes.

Asistencia

El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las
sesiones de clase como a los puntos de salida para las practicas. Cada sesion de clases (de una
hora o dos horas) sera considerada s6lo como una asistencia. Solo se rectificaran las
inasistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o participacion en eventos
académicos de la Universidad, presentando la justificacion por escrito en un lapso de tres dias
después de su inasistencia. Con respecto a las practicas de campo, el alumno que falte a alguna
de las préacticas tendra dos inasistencias y no tendra derecho a ser considerado en el reporte de
esta practica. Solo se justificara el alumno que con tres dias de anticipacion comunique al
profesor-investigador su ausencia por participacion en eventos académicos de la Universidad.

Reporte de practica
Los alumnos podran obtener una copia del manual de practicas, donde se presentan las




indicaciones sobre la forma de realizar la misma, asi como el modo de elaborar el reporte
correspondiente.
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