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Introduccion

El contenido del curso de ecofisiologia forestal cubre aspectos relacionados con los factores
tanto ambientales como fisiologicos para el conocimiento y entendimiento de las relaciones que
determinan la presencia de especies forestales en un sitio dado. El entendimiento de dichas relaciones
tiene una amplia aplicacion en el manejo de bosques naturales, en el establecimiento de plantaciones
comerciales y en la produccion de plantas en invernadero'y vivero. En este curso el alumno integrara
conocimientos adquiridos en cursos previos como Climatologia y Meteorologia, Ecologia General,
Botanica Forestal, Suelos Forestales, Fisiologia Vegetal, y Ecologia Forestal entre otros, con la
finalidad de manipular ambientes naturales y / o artificiales para propiciar el establecimiento y
desarrollo de especies forestales deseadas.

El curso comprende las relaciones hidricas en las plantas, dichas relaciones son estudiadas
en un contexto dinamico asociado a diversos aspectos y mecanismos como al sistema suelo-planta-
atmosfera, al balance de radiacion solar y temperatura, al balance de carbono, la absorcion de
nutrientes, asi como a los procesos de crecimiento y desarrollo de las plantas.

Objetivos Generales

" Analizar y describir los procesos fisiologicos de las plantas, particularmente las especies
forestales, sus bases bioquimicas y su impacto ecologico. :

. Analizar y describir los efectos ambientales sobre los procesos fisiologicos de las plantas, asi
como de las adaptaciones de éstas a las condiciones de estrés.




Temario

I Introduccion.

1.1 Concepto de ecofisiologia y la importancia de ésta en el manejo del bosque.
1.2 Metodologia para la investigacion ecofisiologica.

II Relaciones Hidricas.

2.1 Fundamentos de termodinamica.

2.2 Absorcion de agua por el sistema radical

2.3 Transporte de agua a través del sistema suelo-planta-atmosfera

2.4 Regulacion del transporte de agua en la planta; conducta estomatal
2.5 Indices de eficiencia en el uso de agua

2.6 Respuestas fisiologicas y adaptaciones al estrés hidrico

~

III Relaciones Energéticas.

3.1 Conceptos basicos sobre la transferencia de energia
3.2 Balance de energia en hoja, planta y vegetacion (bosque)
3.3 Respuestas fisiologicas y adaptaciones al estrés energético (lugy tempertura)

IV Balance de Carbono.

4.1 Ganancia de carbono
4.1.1 Reacciones fotoquimicas y reacciones de asimilacion de Carbono
4.1.2 Consecuencias ecologicas de las diferentes vias de asimilacion de Carbono
4.1.3 Eficiencia fotosintética
4.2 Utilizacion de Carbono
4.2.1 Bioquimica de la respiracion
4.2.2 Respiracion de crecimiento y respiracion de mantenimiento
4.3 Particion de Carbono
4.3.1 Translocacion
4.3 .2 Relacion fuente-demanda
4.4 Efectos ambientales sobre el balance de Carbono
4.5 El balance de Carbono y la productividad forestal

V Nutricion.

5 1 Efectos ambientales sobre el crecimiento y la fisiologia del sistema radical
5.2 Absorcion y transporte de nutrimentos

5.3 Forma disponible y papel fisiologico de macro 'y microelementos

5.4 Respuestas fisiologicas y adaptaciones al estrés nutricional

5.5 Nutricion y productividad
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VI Crecimiento.

6.1 Concepto ecofisiologico de crecimiento
6.2 Analisis matematico y funcional del crecimiento
6.3 Crecimiento y productividad

VII Desarrollo.

7.1 Sistema regulatorio de la planta
7.2 Ecofisiologia de la germinacion y del crecimiento de la plantula
7.2.1 Cambios metabolicos y morfologicos durante la germinacion y el
establecimiento de la plantula
7.2.2 Germinacion y estrategia reproductiva
7.2.3 Efectos ambientales sobre la germinacion y el establecimiento
7.3 Ecofisiologia del desarrollo ulterior
7.3.1 Morfogénesis, floracion, fructificacion y senescencia
7.4 Efectos ambientales sobre el desarrollo

Metodologia de la Ensefianza

La exposicion de los temas se realizar4 de manera oral con apoyo de pizarron y con
exposiciones orales por parte del alumno. El alumno también previamente debera realizar lecturas
de los temas a tratar en clase. También se realizaran practicas de campo para determinar los factores
ecofisiologicos que determinan la presencia de una especie en un sitio dado. Estas practicas se
realizaran en bosques de la region y en otros casos en invernaderos localizados en el campus.

Evaluacion

Para la evaluacion de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se consideraran tres
examenes parciales, presentaciones orales en clase, y reportes de laboratorios y de practicas. Cada
una de las actividades tiene un valor de 25%. El porcentaje alcanzado en cada una de ellas se
promediara para determinar, por un lado la exencion del examen ordinario, misma que se otorgara
con un promedio de 9.0. Por el otro, el derecho al examen ordinario se otorgara cuando el promedio
sea mayor o igual a 5.0. Lo anterior es en apego al articulo 44° del reglamento académico para
alumnos de nivel de licenciatura aprobado en junio de 1999 por el H. Consejo Universitario. Las
actividades con sus porcentajes para obtener los promedios del curso son las siguientes:

Examenes parciales 25%
Presentacion oral 25%
Reporte de laboratorios 25%
Reporte de practicas 25%

100%
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La distribucion de los temas para cada uno de los examens praciales, es de la siguiente
manera:

Examen Temas
lo Introduccion, Relaciones Hidricas y Relaciones energéticas
2n Balance de Carbono y Nutricion
30 Crecimiento y Desarrollo

Practicas de campo

b

Practica No. 1
Titulo: Tolerancia de las especies arboreas en bosques de coniferas
Objetivo: Determinar la tolerancia de especies arboreas en bosques de coniferas

Materiales y Métodos:

La practica se desarrollara en un bosque de coniferas en la region de la Sierra de Arteaga,
Coahuila. Se estableceran sitios de muestreo de forma circular de 500 m* usando una cuerda de 12.61
m de longitud y compensada por pendiente. Dentro de los sitios de muestreo se considerara al estrato
arboreo a aquéllos arboles con didmetro normal mayor o igual a 5 cm, mientras que el estrato de
renuevos comprendera plantulas desde un didmetro normal menor de 5 cm hasta plantulas recién
germinadas. Se identificaran las especies del estrato arboreo y renuevos de coniferas. Con respecto
al estrato arboreo, se medira el diametro normal y la altura total con una cinta diamétrica y con una
pistola Haga, respectivamente de todos los arboles dentro del sitio. Con relacion al estrato de
renuevos de coniferas, se medira la cobertura y/o el diametro normal y la altura con una flexémetro
de 5 m de toda la regeneracion dentro del sitio de muestreo. Ademas, se identificara el tipo de dosel
en donde se encuentra establecida la regeneracion de coniferas y se determinara el vigor de las
plantulas de cada especie.

Resultados y Discusion

Estrato arbéreo de coniferas: Se describira el estrato arboreo con base en la densidad (arboles
hal) y area basal (m* ha) total y por especies. Ademas, se ampliara dicha descripcion al elaboarar
las estructuras horizontal y vertical incluyendo los valores de la media y el rango de los diametros
normales y de la altura total.

Estrato de renuevos de coniferas: Se describira el estrato de renuevos de coniferas con base
en la densidad (renuevos ha™) y area basal (m” ha?) total y por especies. Ademas se describira la
frecuencia de los doseles identificados para cada especie.
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La discusion de los resultados consistira en confrontar los valores del estrato arboreo de
coniferas con aquéllos del estrato de renuevos con la finalidad de determinar la tolerancia de cada
una de las especies del estrato de renuevos. Dicha discusion se apoyara con literatura que reporte la
clasificacion de la tolerancia de las especies.

Conclusiones

Se concluiré con la determinacion de la tolerancia de las especies encontradas en los sitios
de muestreo y se presentara una clasificacion preliminar de la tolerancia de las especies arboreas
regionales. Dicha clasificacion permitira predicir el establecimiento de especies cuando se manipule
el estrato arboreo.

Practica No. 2
Titulo: Establecimiento de especies arboreas de coniferas

Objetivo: Predecir el establecimiento de especies arboreas de coniferas bajo condiciones de
manipulacion del ambiente y de produccion de plantas en invernadero.

Materiales y Métodos:

La practica se desarrollara en dos etapas de campo. La primera consistira en un recorrido en
bosques de coniferas que han sido objeto de aprovechamiento en la region de la Sierra de Arteaga,
Coahuila. Se estableceran sitios de muestreo de forma circular de 500 m? usando una cuerda de 12.61
m de longitud y compensada por pendiente. Se evaluara el estrato de renuevos mismo que
comprenderé plantulas desde un didmetro normal menor de 5 cm hasta plantulas recién germinadas.
Se identificaran las gspecies de dicho estrato y se medira la cobertura y/o el didmetro normal asi
como la altura con una flexdmetro de 5 m. Se evaluara la tolerancia de las especies asi como el vigor
de las plantulas. La segunda etapa consistira en un recorrido en inverhadero para realizar
observaciones sobre la produccion de plantulas de coniferas con diferentes grados de tolerancia. Se
obtendra informacion en cuanto al sistema de produccion con respecto a la frecuencia del riego, el
tipo de fertilizacion y época en que se realiza dicha fertilizacion, ademas se evaluara el uso de medias
sombras y de otras practicas de cultivo y produccion. Se haran mediciones del diametro al cuello y
de la altura del suelo al apice, ademas se evaluara el vigor de las plantulas. Dichas evaluaciones se
haran de acuerdo con la tolerancia de las especies, lo anterior para predecir la sobrevivencia y
crecimiento en un sitio dado.

Resultados y Discusion

Primera etapa: Se reportaran los valores de densidad (arboles ha™') y area basal (m” ha™) total
y por especies, ademas se clasificaran las especies de acuerdo con su tolerancia. También se
presentara la caracterizacion del vigor de las plantulas. En esta etapa se discutira el efecto del
tratamiento del bosque en el establecimiento de la regeneracion y si el tratamiento es el adecuado
para las especies presentes en el sitio.

Segunda etapa: Se reportara el sistema de produccion de plantulas detallando la frecuencia
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de riego y fertilizacion, y del uso de medias sombras. Se presentaran valores medios y rangos de la
altura y del diametro al cuello. Ademas, se presentara la informacion con respecto al vigor de las
plantulas. Se discutira si dicho sistema de produccion es el adecuado a la tolerancia de las especies.

Conclusiones

Primera _etapa: Se concluira que si de acuerdo al tratamiento hecho al bosque se puede
predecir el establecimiento de una especie dada o grupo de especies, ademas si dichas especies
permitiran asegurar el futuro del bosque.

Segunda etapa: Se concluira que si de acuerdo al sistema de produccién de plantulas, tamafios
y vigor se puede predecir la sobrevivencia y el crecimiento de las mismas en un sitio dado y de
acuerdo a la tolerancia de dichas especies.

~
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