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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia: Genética Moderna

Clave: FIT-402

Departamento que la imparte: Fitomejoramiento

NUmero de horas de teoria: 3

Nuamero de horas de practica: 2

NUmero de créditos: 8

Carrera(s) en la(s) que se imparte: 1APr,

Prerrequisito: Biologia BOT-404, Botanica General BOT-405

OBJETIVO GENERAL

Destacar la importancia de la genética, su contribucion al desarrollo de las Ciencias Agropecuarias, la
medicina y otras.

Introducir al estudiante a los conocimientos béasicos de la Genética, necesarios para cursos posteriores de
la misma ciencia: Produccion Agricola, Fitotecnia, Zootecnia, asi como para su formacion y desempefio
profesional y todas de las ciencias relacionadas con la biologia.

Introducir al estudiante al uso del andlisis genético clasico mediante la aplicacion del método cientifico a
experimentos sencillos de hibridacion y otros, analisis de resultados, elaboracién y discusion de hipdtesis
y uso de bibliografia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el estudiante comprenda los conceptos basicos sobre: Las unidades de herencia transmitidas de padres
a hijos y el modelo mendeliano de herencia.

Diferenciar las principales variantes de ese modelo, sus causas y sus consecuencias.

Que el alumno conozca y comprenda los métodos y las herramientas de analisis genético en los seres vivos.
Comprender la importancia de la variabilidad genética en los seres vivos, sus diversas fuentes de origen y
su importancia en la conservacién, el mejoramiento y en la evolucion.

Que el estudiante conozca y comprenda la composicion quimica, estructura y funcion del material de
hereditario, asi como las tecnologias desarrolladas para su manipulacion.

Promover en el estudiante el habito de consultar y analizar la informacidn pertinente.



V. TEMARIO

| INTRODUCCION A LA GENETICA

1.
2.
3.

4.

Definicion e Importancia de la Genética
Conceptos Basicos

Desde Mendel a la era Genémica
Ciencias Relacionadas

Il NATURALEZA FiSICA DE LA HERENCIA
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Teoria Cromosomica de la Herencia
Cromosomas. Estructura y Funcién
Cromosomas Eucariotes y Procariotes
Morfologia General de los Cromosomas
a. Tamafio y Posicién del Centromero
b. Numero Cromosémico en algunas Especies
c. Cariotipo en Humanos
Divisiones Celulares
a. Mitosis

Caracteristicas Principales

Importancia en la Herencia
b. Meiosis

Caracteristicas Principales

Importancia en la Herencia
Relacién entre Meiosis y Leyes de Mendel
Resultados de la Meiosis y significancia Bioldgica
Gametogénesis
a. Plantas y Animales
b. Fecundacion
c. Doble Fecundacion
Sistemas de Reproduccion en Organismos Superiores
a. Sexual
b. Asexual

10. Ciclos de Vida

111 GENETICA MENDELIANA
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Conceptos Basicos

Metodologia Mendeliana

Cruzamientos Monohibridos. Ley de la Segregacion
Cruzamientos Dihibridos. Ley del Sorteo Independiente
Cruzamientos Trihibridos

Cruzamientos de Prueba

Probabilidades y Pruebas de Proporciones Fenotipicas

a. Leyes de Probabilidad

b. Combinaciones y Probabilidades con Tres Pares de Genes
c. Binomio de Newton

d. Prueba de Proporciones Fenotipicas por Chi cuadrada (X?)

IV PROPORCIONES FENOTIPICAS MODIFICADAS CON UN PAR DE GENES



Genes Letales
Codominancia
Dominancia Parcial
Pleiotropia

Alelos Mdiltiples
Penetrancia y Expresividad
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V PATRONES MODIFICADOS DE HERENCIA MENDELIANA

1. Interaccion de dos Genes, sin Epistasis

2. Interaccién de Dos Genes con Epistasis

Epsitasis Recesiva

Epistasis Dominante

Epistasis Recesiva-Dominante

Gens Complementarios con Epistasis Doble Recesiva
Epistasis Dominante Duplicada

Epistasis con Efectos Acumulativos
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VI HERENCIA CITOPLASMICA

1. Definicion y Criterios para Distinguirla
2. Organelos Citoplasmicos

VIl DETERMINACION DEL SEXO

1. Sistemas de Determinacion del Sexo

a. Sistema XY
b. Sistema XO
c. Sistema ZW

d. Medio Externo y Determinacién del Sexo.
Herencia Ligada al Sexo

Caracteres Influidos por el Sexo

4. Caracteres Limitados a un Sexo
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VIl LIGAMIENTO FACTORIAL

Ligamiento Factorial. Grupo de Ligamiento. Fases acoplamiento y repulsion
Recombinacidn. Tipos y Frecuencias de Gametos

Métodos para Detectar el Ligamiento Factorial

Distancia entre Dos Genes Ligados

a. Maétodos para Estimar la Intensidad de Ligamiento

b. Importancia Biologica del Entrecruzamiento

c. Orden de los Genes en los Cromosomas (Mapa de Ligamiento)
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IX MUTACIONES

1. Concepto
2. Importancia como Fuente de Variabilidad
3. Variacion en el Nimero de Cromosomas
a. Euploidia
b. Aneuploidia
4, Variacion en la Estructura Cromosomica
a. Duplicaciones
b. Inversiones
c. Traslocaciones



V.

VI.

d. Delecciones
X GENETICA MOLECULAR
Evidencias de que el ADN constituye el Material Genético

Replicacion del ADN

El Codigo Genético, Sintesis de Proteinas

a. La Sintesis y Funcion de los Acidos Ribonucleicos

b. La Transcripcion

c. LaTraduccién

d. Regulacion de la Expresion Génica

5.-Métodos Directos e Indirectos de Transformacion de plantas
6.-Que son los OGM y su aplicacion en la Agricultura
7.-Plantas y animales Transgénicos

Bioética. Fundamentos y Problemas Eticos
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XI GENETICA CUANTITATIVA

1.-Variacion continua y variacion discontinua
2.-Nociones estadisticas basicas

. Moda, Media

. Varianza

. Desviacion Estandar

. Error estandar de la media

3.-Heredabildad
4.- Varianza aditiva y varianza de dominancia

X1l GENETICA DE POBLACIONES

1.-Paoblacion Mendeliana
2.-leyes de Hardy-Weinberg
2.-Frecuencia alélica
3.-Frecuencias genotipicas
4.-Factores que afectan las frecuencias de alelos
e  Seleccion
e  Mutacién
e  Deriva Genética
e  Migracion

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE
La ensefianza del curso se realizard mediante los procedimientos siguientes:
1. Presentacion oral

Composicion Quimica y Funcion de los Acidos Nucléicos. Modelo de Watson y Crick

2. Discusion dirigida

3. Proyeccion de audiovisuales

4. Simulacion de casos especiales de Genética

5. Solucién de problemas practicos, seleccionados especificamente para la mejor comprension del
curso.

6. Realizacion de préacticas en el laboratorio

7. Asesoramiento personalizado o grupal dando respuestas a
cuestionamientos.

EVALUACION
1. Asistencia y participacién de clases

las preguntas,

dudas vy



VII.

VIII.

Tareas individuales

Seminarios

Examenes parciales

Asistencias y reportes de laboratorio
Examen Final

Calificacion minima aprobatoria: 70
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LISTADO DE PRACTICAS
I Proyeccion de Video “Herencia”

Il Proyeccion de Video “Célula Viva”
Il Proyeccion de Video Mitosis
Observaciones de Células en Mitosis y Preparaciones Mitéticas
IV Proyeccion de Video Meiosis
Observacion de Células en Meiosis
Megasporogenesis
Viabilidad del Polen
V Préctica Observacion e Identificacion de Sexos y Mutantes en Drosophila
VI Cruza Monohibrida
1. Cruza de Progenitores 1
2. Liberacion de Progenitores 1
3. Evaluacion de F1y cruza F1 x F1
4. Liberacion de Progenitores 2



5. Evaluacion de F2
VIl Cruza Dihibrida

1. Cruzade Progenitores 1

2. Liberacién de Progenitores 1

3. Evaluacién de F1y cruza F1 x F1

4. Liberacion de Progenitores 2

5. Evaluacion de F2
VIII Herencia Ligada al Sexo
Cruza de Progenitores 1
Liberacion de Progenitores 1
Evaluacién de F1y cruza F1 x F1
Liberacion de Progenitores 2
Evaluacion de F2

6. Anaélisis de resultados, pruebas estadisticas y elaboracion de reportes
IX Extraccion de ADN
X Determinacién de Grupo Sanguineo
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