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I.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Materia: Genética
Departamento que la imparte: Fitomejoramiento
Clave: FIT - 401

No. Horas de teoria: 3

No. Horas de practica: 2

No. De créditos: 8

Carrera(s) y Semestre(s) en la que se imparte: Ingeniero Agronomo en Produccién,
en Horticultura, en Parasitologia, 3°

sem.
Forestal, Ing. Agrénomo Zootecnista,
4° sem.

Pre-requisito: Botanica General: BOT - 405

Requisito para: Mejoramiento de Plantas I: FIT - 421

11.- OBJETIVOS GENERALES:

1.- Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos y generales de la Genética.
Aprender las leyes y principios que rigen la transmision de los caracteres hereditarios de los
padres e hijos, asi como su relacion con el medio ambiente.



2.- Servir de antecedente primordial para los subsecuentes cursos de mejoramiento
genetico. Se aprovecharan los conocimientos que le anteceden, tales como la estadistica,
bioquimica y los bioldgicos en general.

3.- Aplicar los conocimientos sobre los diversos procesos hereditarios en la resolucion de
problemas practicos de indole genético.

I11.- METAS EDUCACIONALES

1.- ElI alumno comprenderd como el conocimiento de la genética ha contribuido al
desarrollo de otras ciencias.

2.- Analizara y reconocera cuales son las unidades fisicas que se trasmiten de padres a hijos.

3.- Interpretara cual es la composicion quimica del material hereditario.

4.- ldentificara cuales son las caracteristicas especiales de la células reproductoras.

5.- Entendera los mecanismos de la herencia

6.- Analizara como se expresan las unidades hereditarias.

7- Describira como contribuye la variacion hereditaria a la evolucion y sobrevivencia de las
especies

8.- Tomara conciencia de los problemas que acarrea la irresponsabilidad de procrear hijos,
aun sabiendo que existe la posibilidad de transmitir caracteristicas anormales.

9.- Comprendera la importancia de la genética aplicada al mejoramiento de las plantas y
animales de importancia econdémica, como via para aliviar el problema cada dia mas
amenazante del hambre.

IV.- TEMARIO:

1.- Introduccidn a la genética
a.- Introduccion
- Generalidades
- Ciencias relacionadas
- Ideas primitivas acerca de la herencia
b.- Breve bosquejo histdrico
- La vida procede de la vida
- Preformacion vs. Epigénesis
- Herencia de los caracteres adquiridos
- Teoria cromosOmica de la herencia

2.- Bases fisicas de la herencia
a.- La célula. Organelos y Microestructuras
b.- Cromosomas
- Estructura y Morfologia
- Cromosomas homdélogos
- Constancia numérica



c.- Distribucion del Material Genético
d.- Division celular
- Mitosis
- Meiosis
e.- Gametogenesis en plantas y animales
f.- Fecundacion
g.- Reproduccion Sexual
h.- Reproduccion Asexual
- Partenogeénesis
- Apomixis
i.- Ciclos de vida

3.- Bases quimicas de la herencia
a.- Evidencias de que el ADN constituye el material genético
b.- Composicién quimica y funcion de los &cidos nucleicos
c.- El Modelo de Watson y Crick
d.- Caracteristicas generales de la replicacion del ADN.
e.- El Cddigo Genético. Sintesis de proteinas
- La sintesis y funcion de los &cidos ribonucleicos
- La transcripcion
- La traduccion
f.- La regulacién de la expresion del gene.
g.- Mutaciones génicas.

4.- Genética mendeliana
a.- Conceptos basicos de la herencia mendeliana
b.- Metodologia mendeliana
c.- Cruzamientos monohibridos
d.- Ley de la segregacion
e.- Cruzamientos dihibridos
f.- Ley del sorteo independiente
g.- Cruzamientos trihibridos
h.- Cruzamientos de prueba
i.- Proporciones dihibridas modificadas

5.- Probabilidades y prueba de proporciones fenotipicas
a.- Las leyes de probabilidad
b.- Combinaciones y probabilidades
c.- La distribucion binominal de probabilidades.
d.- La prueba de proporciones fenotipicas por ji cuadrada (x?)

6.- Patrones modificados de herencia mendeliana
a.- Codominancia
b.- Genes letales
c.- Interaccién de dos genes, sin epistasis



d.- Interaccion de dos genes, con epistasis
- Epistasis recesiva
- Epistasis dominante
- Epistasis recesiva-dominante
- Genes complementarios con epistasis
- Epitasis dominante duplicada
- Epistasis con efectos acumulativos

e.- Interaccion de tres 0 mas genes
f.- Alelos multiples

g.- Pleiotropia

h.- Heterometria

i.- Penetrancia y expresividad

j.- Herencia multifactorial

7.- Determinacion del sexo
a.- Mecanismos de determinacion del sexo
- Herencia alosomica
- Herencia holandrica
- Herencia autosémica
- Medio externo y determinacion del sexo
- Regulacidn del sexo por genes individuales en los autosomas
b.- Caracteres influidos por el sexo
c.- Caracteres limitados a un sexo

8.- Ligamiento factorial
a.- Aspectos citoldgicos del ligamiento y entrecruzamiento genético.
b.- Métodos para determinar la proporcién del entrecruzamiento.
- Métodos con datos F2
- Métodos con datos obtenidos de una cruza de prueba
c.- Interferencia y coincidencia
d.- Mapas cromosomicos
e.- Prediccion de resultados en las progenies
f.- Importancia bioldgica del entrecruzamiento

V.- PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE:

La ensefianza de este curso se realizard mediante los procedimientos siguientes:
- Presentacion oral
- Discusion dirigida
- Proyeccion de videos
- Simulacion de casos especiales de genética
- Solucion de problemas practicos, seleccionados especificamente para la mejor
comprension del curso.



- Realizacion de practicas en el laboratorio
- Asesoramiento personalizado o grupal, dando respuestas a las preguntas, dudas
y cuestionamientos.

VI.- EVALUACION:

CONCEPTO PORCENTAJE
wExamenes parciales (por tema) 60%
wExamen final acumulativo 40%
Total 100%
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