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. DATOS GENERALES

e Nombre del curso: Andlisis numeérico.

e Departamento que lo imparte:  Estadistica y Calculo.

e Clave: DEC-426

¢ Numero de horas teoria: 5 horas por semana.

e Numero de horas practica: 0.

e Numero de créditos: 10.

e Carrera: Ingeniero en Ciencias y Tecnologia de Alimentos (Obligatoria).
e Prerrequisitos: Célculo Diferencial e Integral DEC-405

[I. OBJETIVO GENERAL

La solucion numérica de problemas matematicos es sumamente importante para
los ingenieros. La revolucion de la computadora ha proporcionado al estudiante
conocimientos sobre computo para realizar calculos que hace unos cuantos afos solo
habrian resuelto los mateméticos por profesion.

Muchos problemas puedes expresarse mediante simbolos matematicos con
facilidad, pero aun asi puede resultar dificil obtener una respuesta Util, esto es, un
namero que se pueda emplear. Los métodos numéricos son las técnicas que se han
desarrollado para obtener respuestas Utiles de las matematicas aplicadas. Este curso
presenta las ideas y técnicas que permita al estudiante de la carrera de Ingeniero en
Ciencias y Tecnologia de Alimentos acceder a los campos técnico — cientificos de la
especialidad, en una forma moderna y abordar sélidamente aquellas areas que
constituyen la parte medular de su formacién como Ingenieros.



[ll. METAS EDUCATIVAS

El Andlisis Numérico, la matematica de los calculos numéricos, constituyen el apoyo
fundamental para el manejo exitoso de las diferentes teorias de las matematicas
aplicadas, en los cursos de ingenieria y de ciencias. Los objetivos principales que
lograré desarrollar el estudiante después de aprobar el curso seran los siguientes:

1.- Entender la nocion de algoritmo y su utilidad en la solucion de problemas propios
de su especialidad.

2.- Resolver problemas de aplicacion de muy diversa indole utilizando las técnicas
aprendidas.

3.- Utilizar la idea de método numérico como vehiculo para cuantificar soluciones de
sus modelos matematicos concretos.

4.- Evaluar las ventajas y desventajas de los diferentes algoritmos ante una
situacién especifica.

5.- Calcular con destreza soluciones numéricas de ecuaciones trascendentes,
sistemas lineales y no lineales, asi como aproximacion funcional.

V. TEMARIO

Capitulo 1: Resolucidon de ecuaciones no lineales.

1. Ejemplos de aparicion de ecuaciones no lineales.

2.Solucién de laecuacion f(x)=0
a) Método de la Regla Falsa.
b) Método de Newton—Raphson.
c) Método de la Secante.
d) Comparacion de los métodos y su codificacion.
3. Solucién de un sistema de ecuaciones no-lineales (Newton).

Capitulo 2: Solucion numérica de sistemas lineales.
1. Definicién de los sistemas lineales Ax = b y discusion de las dificultades

inherentes en la solucion.
2. Métodos directos.



a) Caso general.
I. Regla de Cramer e inversion matricial.
. Eliminacién Gaussiana.

b) Casos especiales.
Sistemas con elementos enteros, Algoritmo D.G.O.
3. Ventajas y desventajas de los diferentes algoritmos y su codificacion.

Capitulo 3: Interpolacién y aproximacién funcional.

1. Problemas que conducen a la interpolacién de valores.
2. Interpolacién con incrementos variables.
a) Férmula de Lagrange directa.
b) Férmula de Lagrange inversa.
3. Interpolacion con incrementos equidistantes.
a) Interpolacién de Newton
b) Ejemplificacion y codificacién
4. Aproximacién funcional con cuadrados minimos.
a. Definicion del ajuste polinomial y ejemplos.
I. Ajustelineal y = ax+b
ii. Ajuste Cuadratico y = ax®+bx+c

ji. Ajuste polinomial y =ax® +bx*+cx+d, etc.

b. Transformaciones para ajustar linealmente.
i.  Ecuacion exponencial y = ae™
ii. Ecuacion potencial y = ax”

c. Determinacion de la bondad de ajuste.
5. Coadificacién de la interpolacion y del ajuste con cuadrados minimos.

Capitulo 4: Integracion Numérica.

b
1. Necesidad de evaluar integrales definidas J. f(x)dx enformanumérica

2. Definicion y ejemplos del método del intervalo medio.
3. Definicion y ejemplos del método de la Regla de Simpson.

4. Ejemplificacion y codificacion de los algoritmos de integracion numérica.



Capitulo 5: Solucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

1. Discusion del problema general.
2. Ecuaciones diferenciales de valores iniciales.
a) Métodos de Runge-Kutta.
I. De segundo orden.
ii. De cuarto orden.
3. Problemas de aplicacién de ecuaciones diferenciales

V. PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE.

El desarrollo del curso esta basado en la presentacion y conocimiento de los
diferentes métodos y técnicas para las soluciones numéricas de ecuaciones
trascendentes, sistemas lineales y no lineales, asi como aproximacion funcional
ademas de integracién numérica.; podemos mencionar también el uso de recursos
como software propio para la materia los cuales son de gran ayuda. Dentro de este
marco, el profesor operara de acuerdo con los siguientes lineamientos:

1. Motivar la introduccion de nuevas ideas, sefialando los tipos de problemas que
aguéllas permitan resolver, y enfatizando las aplicaciones potenciales.

2. Dedicar al menos una hora al final de cada capitulo a repasar el material
correspondiente.

3. Aplicar un examen parcial inmediatamente después de concluir el repaso de cada
capitulo.

4. Asignar las tareas que se especifican en las cartas descriptivas.

Es absolutamente necesario que para cumplir los objetivos del curso, la contraparte del
proceso, el estudiante, observe las pautas de conducta siguientes:

1. Asistir puntualmente a las sesiones de clase, manteniendo invariablemente la
disciplina, la mejor actitud y disponibilidad de aprendizaje, de acuerdo el espiritu
universitario.

2. Resolver cotidianamente las tareas que le sean asignadas.



VI. EVALUACION.
La evaluacion se realizara en apego estricto a la reglamentacion universitaria

vigente, y a las disposiciones que emanen de los 6rganos colegiados
correspondientes.

El sistema que sera utilizado para la evaluacion es de la siguiente manera:

Tres Examenes Parciales......c..ooveeeeeieiiieiiaeenenn. 80%
Tareas, Trabajos y participaciones.............cc.ecuuuee. 20%
100%

VII. BIBLIOGRAFIA BASICA.

La lista que se presenta enseguida no es definitivamente ni exclusiva y podria
utilizarse cualquier otro texto que el profesor considere adecuado. Los libros que se
enlistan comprenden mas material del que se ofrece en el curso, por lo que presentan
una vision mas amplia de los métodos numéricos, que incluyen el andlisis numérico
desde un punto de vista matematico mas riguroso.

1. R. L. Burden y J. D. Faires. Analisis Numérico.
Grupo Editorial Iberoamérica, México, 1985.
2. S. C. Chapray R. P. Canale. Métodos Numéricos Para Ingenieros.
McGraw-Hill, México, 1988.
3. S. P. Henrici. Elementos de Analisis Numérico.
Editorial Trillas, México, 1980.
4. S. C. Chapray R. P. Canale. Analisis Numérico.
22 Ed., McGraw — Hill, México, 1981.
5. A. Ralston. Introduccion al Analisis Numérico.
Editorial Limusa, México, 1978.

VIIl. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.

1. D. Kincaid y W.Cheney. Analisis Numérico. Las mateméticas del Célculo
Cientifico.
Addison — Wesley Iberoamericana, México, 1994.
2. R. Luthe, A. Oliveray F. J. Schutz. Métodos Numeéricos.
Editorial Limusa, México, 1984.
3. C. F. Geral y P. O. Wheatley. Applied Numerical Analisis.
4a Ed., Addison — Wesley Publishing Company, E. U. A., 1989.



4. M. G. Salvadori y M. L. Baron. Analisis Numérico.
Compafiia Editorial Continental, S. A. , México, 1969.

5. R. E. Scraton. Métodos Numéricos Basicos.
McGraw — Hill. México, 1986.

6. F. Scheid. Analisis Numérico.
McGraw — Hill. México, 1968.
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