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PREREQUISITOS: Quimica Inorganica y/o Andlisis Cualitativo
OBJETIVO GENERAL:

Que el estudiante comprenda la estructura, composicién,
propiedades fisicas y quimicas, mecanismos de reaccidén, sintesis
y de una manera general como interpretar espectros moleculares de
las diferentes funciones quimicas moleculares; teniendo como
fundamento lo anterior, el estudiante tendra 1la capacidad de
entender los cambios quimicos que suceden en 1los diferentes
procesos metabdlicos que se llevan a cabo en plantas y animales.
Esta materia tiene como consecuentes a la Bioquimica.



OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Conocer 1los conceptos basicos de 1los componentes de las
moléculas orgénicas.

2. Identificar y nombrar 1las diferentes funciones quimicas
organicas.

3. Entender los diferentes tipos de isomeria que presentan los
compuestos organicos.

4. Entender las propiedades quimicas de 1las funciones quimicas
organicas.

5. Entender los métodos de obtencién de las diferentes funciones
quimicas organicas.

6. Utilizar pruebas de laboratorio para identificar las funciones
quimicas organicas.

7. Comprender las ventajas de la espectroscopia sobre las pruebas
convencionales de laboratorio.

TEMARIO:

1. Introduccién
1.1. Definiciédn
1.2. Agua
a. Importancia
b. Propiedades fisicas y quimicas
c. Funciones

2. Enlace Covalente y Geometria de las Moléculas.

Estructura electrénica del carbédn

El modelo de Lewis del enlace covalente
Hibridacién sp® del carbén

Hibridacién sp’ del carbén

Hibridacién sp del carbén

Funciones quimicas organicas
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3. Alcanos y Cicloalcanos

Introduccién
Isomeria
Isémeros de constitucién en alcanos
. Nomenclatura de alcanos y cicloalcanos
3.4.1. Grupos alquilicos
Propiedades fisicas de alcanos
Conformacién de alcanos y cicloalcanos
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7. Estereoisomerismo en cicloalcanos
8. Reacciones de alcanos

3.8.1. Halogenacién

3.8.2. Combustién

3.
3.

Alquenos y Alquinos

Introduccién

Estructura y Estereoisomerismo en alquenos
Nomenclatura de alquenos

Propiedades fisicas de alquenos

Alquenos en la naturaleza

Métodos de obtencién de alquenos

4.6.1. Deshidratacién de alcoholes
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4.6.2. Deshidrohalogenacién
4.7. Reacciones de alquenos

4.7.1. Hidrogenacién

4.7.2. Hidrohalogenacién

4.7.3. Hidratacién

4.7.4. Halogenacién

4.7.5. Oxidacién

4.7.6. Polimerizacién
Alquinos
5.1. Nomenclatura de los alquinos
5.2. Reacciones del acetileno

5.2.1. Hidrohalogenacién

5.2.2. Halogenacién

5.2.3. Hidratacién

Estereoisomerismo Optico

1. El polarimetro
2. Estructura y actividad éptica
6.2.1. Moléculas quirales
6.2.2. Mezclas racémicas
6.2.3. Importancia biolégica de los enantidémetos

6.
6.

Alcoholes

Introduccién

Nomenclatura de alcoholes
Propiedades fisicas de alcoholes
Acidez y basicidad de alcoholes
Obtencidén de alcoholes
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10.

11.

~

O BN I

.5.1. Obtencién de metanol
.5.2. Obtencién de etanol

Reacciones de alcoholes

.6.1. Reaccidén con hidracidos

Deshidratacidén

6.2.
.6.3. Oxidacién

Eteres
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Nomenclatura de éteres
Propiedades fisicas de éteres
Acidez y basicidad de éteres
Obtencién de éteres

Benceno y concepto de aromaticidad
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Estructura del benceno

Nomenclatura de compuestos aromaticos
Fenoles

Reacciones de substitucién del benceno

4.1. Nitracién

4.2. Sulfonacién

4.3. Bromacién

4.4. Cloracién

4.5. Derivados disubstituidos

Aldehidos y Cetonas

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

Introduccién
Estructura y nomenclatura
Propiedades fisicas

Reacciones

4.1. Oxidacién

4.2. Reduccidn

4.3. Hidratacién

4.4. Adicidén de alcoholes
4.5. Adicién de amonio
4.6. Reaccién de Grignard
4.7. Condensacién aldol

Acidos Carboxilicos

11.1.
11.2.
11.3.

Introduccién
Estructura y nomenclatura
Propiedades fisicas



12.

13.

14.

11.4. Obtencién de acidos
11.5. Acidez de acidos carboxilicos
11.6. Reduccién de acidos carboxilicos

Compuestos derivados de acidos carboxilicos

12.1. Estructura y nomenclatura
12.1.1. Esteres
12.1.2. Amidas
12.1.3. Anhidridos
12.1.4. Halogenuros de acilo
12.2. Esteres
12.2.1. Obtencién
12.2.2. Propiedades fisicas
12.2.3. Reacciones quimicas
12.2.3.1. Reduccién
12.2.3.2. Hidrélisis
12.2.3.3. Aminiolisis
12.2.3.4. Reactivo de Gringard

12.3. Preparacién e hidrélisis de amidas
12.4. Preparacién y reacciones de halogenuros de acilo
12.5. Reacciones de anhidridos

12.5.1. Reaccibébn con agua

12.5.2. Reaccién con amoniaco

12.5.3. Reaccién con alcoholes y fenoles

Aminas
13.1. Estructura y nomenclatura
13.2. Propiedades fisicas
13.3. Basicidad de aminas
13.4. Métodos de preparacién
13.5. Reacciones quimicas
13.5.1. Reaccidén con acidos
13.5.2. Pirolisis
13.5.3. Amoniéblisis
13.5.4. Reaccién con acido nitrico
13.5.5. Reaccién con ninhidrina
Fundamentos de espectroscopia
14.1. Introduccién
14.2. Radiacién electromagnética
14.3. Espectroscopia molecular
14.4. Espectroscopia infrarroja
14.5. Espectroscopia intravioleta visible



14.6. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear
PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

El desarrollo de este curso estd basado en aproximadamente 40
horas de teoria y 24 horas practicas por semestre.

La parte tedrica del curso se basara en la exposicién oral del
maestro motivando la participacién del alumno en el analisis y
discusién de cada tema enfatizando las aplicaciones potenciales

en el area agropecuaria. Al finalizar cada sesién el maestro
resumira lo mas importante y asignara las tareas
correspondientes.

La parte practica del curso consistird en 1la ejecucién de
experimentos de laboratorio el cual se desarrollara y evaluara
por equipos integrados por 3 6 4 personas, quienes al final de
cada practica elaboraran un reporte con un formato guia en donde
escribirdan los procedimientos, observaciones, reacciones 'y
conclusiones de cada experimento.

Para el desarrollo de este curso se utilizaran auxiliares
didacticos, pizarrén, peliculas, modelos moleculares entre otros.

EVALUACION:

El sistema de evaluacidén toma en cuenta, tanto la asimilacidén de
los temas que componen el curso como la disposicién, interés y
disciplina que observé el alumno. El 60% de la calificacién
estard basado en el resultado de 1las evaluaciones, el 20%
evaluacién de reportes de las practicas de laboratorio, mientras
que el 20% restante serd evaluado por el maestro tomando en
cuenta aspectos formativos que incluye: a) asistencia y
disciplina (10%) y b) tareas y trabajos (10%)

Evaluacién Teébrica: 60%

Evaluacidén Préactica: 20%

Evaluacién Formativa: 20%



BIBLIOGRAFIA BASICA:

La literatura referente a los temas de quimica organica es muy
extensa, por lo que 1los libros que se sugieren enseguida son
posibilidades para libro de texto, por lo que el maestro y alumno
pueden optar por otros libros dependiendo también de 1la
disponibilidad de otros libros con que cuenta la biblioteca.

l1.Brown , William Henry, 1979. Introduction to Organic
Chemistry, Willard Grant Press Boston, U.S.A.

2. Hein Morris Et.Al 1994 College Chemistry and Introduction to
General, Organic and Biochemistry Cole pub Co. Pacific Grove

California, U.S.A.

3. Mc Murray John 1992, Organic Chemistry. Cole pub Co. Pacific
Grove California, U.S.A.

4. Hederson Et.Al 1980. Problemas en Quimica Organica, Editorial
El Manual Moderno, México, D.F.
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