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I.-DATOS DE IDENTIFICACION

Materia : BIOLOGIA MOLECULAR

Clave : BOT 403

Departamento que la imparte: BOTANICA

NuUmero de horas teoria: 3 hs/semana

Numero de horas practica: NINGUNA

Numero de créditos: 6

Carreras a las que se imparte: INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

INGENIERO EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
INGENIERO EN AGROBIOLOGIA (Optativa)

Materia: OBLIGATORIA
Prerrequisito : BIOLOGIA BOT404
Requisito para: GENETICA FIT401

[11.-OBJETIVO GENERAL

Analizar las macromoléculas que integran y definen a los organismos vivos como entidades
especificas, conocimiento necesario para comprender, que los procesos quimicos,
fisioloégicos y genéticos estan determinados por las macromoléculas y la variacion de estas
propician la diversidad bioldgica.

IV.-OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ El alumno analizara los avances que el hombre ha logrado en el tiempo para explicarse, la
composicién quimica, asi como la estructura y funcionamiento celular.

¢ Analizard la clasificacién que se ha propuesto para los seres vivos, que lo hard comprender
la complejidad y diversidad de las especies.

¢ Revisar la complejidad de la composicién quimica de las macromoléculas

e Integrard en un proceso de analisis la funcién celular y el impacto que tiene las
macromoléculas en a trascendencia de la herencia y continuacion de la vida en tiempo y
espacio.

e Efectuara revisiones bibliograficas que le permitan conocer la importancia actual del uso
del conocimiento de la Biologia Molecular, con fines de aplicacion en la produccion
pecuaria y agricola.



V. TEMARIO Y CRONOGRAMA

|. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA BIOLOGIA
1. Antecedentes de la Biologia Molecular
2. Concepto de la biologia molecular
3. Postulados de la Biologia
4. Clasificacion de los seres vivos segun Wittaker
5. Estructura y funcion celular
6. Importancia de la Biologia Molecular

Il. ELEMENTOS BIOGENESICOS
1. Composicion quimica de la materia
2. Composicion quimica de la célula

lll- MACROMOLECULAS
1. Aminoécidos
a. Composicion quimica de los aminoéacidos
b. Tipos de aminoacidos
c. Reaccion quimica entre aminoacidos
2. Proteinas
a. Composicion quimica
b. Principales tipos de proteinas
3. Funcién bioldgica de las proteinas
a. Hormonas
b. Enzimas
4. Carbohidratos
a. composicion quimica
b. Funcién biolégica
5. Lipidos
a. Composicién quimica
b. Funcién bioldgica
6. Acidos Nucleicos
a. Acido Desoxirribonucleico
b. &cido Ribonucleico
c. Composicion quimica
d. Replicacion del ADN
e. Materia prima para sintesis de ADN
f. Mutacién y reparacion del ADN

IV- Transcripcion y el Codigo Genético
1. Transcripcion, conceptos basicos
2. Transcripcion en procariontes
3. Transcripcion en eucariontes
4. Codigo genético

V.-Biosintesis de Proteinas
1. ARN mensajero
2. ARN de transferencia
3. El ciclo del ribosoma
4. Inhibidores de la traduccion

6 horas

3 horas

18 horas

6 horas

3 horas



VI.- Cromosomas 3 horas

arwnE

VII.-

arwNE

VIII.-

agrwdE

Tamafio de los genomas eucariontes

Regiones especializadas de los cromosomas
Expresion de genes en eucariontes

Control de la transcripcidén de genes eucariontes
Mecanismos de iniciacidon de la transcripcion

Mutacién 3 horas
Mutacion a nivel de ADN

Caracteres mutantes y proteinas mutantes

Mutaciones espontaneas

Mutaciones inducidas

Uso de las mutaciones

Tecnologia del ADN Recombinante 6 horas
Transformacion, plasmidos y endonucleasas de restriccion

Ingenieria genética

Clonacion de genes

Aplicacion de la ingenieria genética

Organismos transgénicos

VI. METODOLOGIA

El aprendizaje del conocimiento se har4d mediante la metodologia participativo del alumno-
maestro en el hacer, en el plantear, de la busqueda, de la discusion, en la reflexion del
andlisis del conocimiento programado, que conduzca hacia una compresion y un aprendizaje

del conocimiento.

El curso estara dividido en exposiciones, exadmenes, investigacion y practicas de laboratorio.
Se hara uso de apoyos didacticos como: diapositivas, acetatos rotafolio, videos, pizarron.

VIl. EVALUACION

La evaluacion del curso tendrd como base las actividades programadas como son: Reporte
de investigacion, de laboratorio, de conferencias, exposiciones tematicas y la asistencia al

Curso.
Exédmenes 40%
Reportes de laboratorio 15%
Investigacion bibliogréafica 20%
Exposicion de temas 20%
Asistencia 5%

VIIl. PRACTICAS DE LABORATORIO

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA

De Robertis, E.D.P. Nowinski Wictor W.Y. Saez Francisco. Biologia Celular. Editorial. El

ateneo. Buenos Aires, Argentina. Novoena Edicion 1978.

Hernandez Montenegro Luis R. Biologia Molecular Integral Editorial Limusa, S.A. Méx. 1979.



Smith, Chris A. Wood Eduard J. Biologia Molecular y Biotecnologia: Editorial, Addison-
Wesley Iberoamericana, S.A. Wilmington, Delaware E.U.A. 1998.

Walker J.M. y Gingold B. Biologia Molecular y Biotecnologia: Editorial, Acribia: S.A.
Zaragoza, Espafa. 1998.

X.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Edelma J.M. Bioquimica Basica. Compafia Editorial Continental S.A. México.

Avers Charlote J. Genetic. Published by D. Van Nostrand Company, N.Y. 1980.

Herskowitz Irvin H. Génetica. Compaiiia Editorial Continental, S.A. México 1990.

X.-  Programa disefiado y elaborado por: Biol. Joel Luna Martinez abril 2002.
Xl.- Programa revisado por la academia departamental de Botanica: Junio 14 del 2002 y
diciembre del 2005.

Revisado: diciembre del 2005



