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I. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia: Climatologia y Meteorologia
Clave: AGM410

Tipo de materia: Obligatoria

Departamento que la imparte: Agrometeorologia

No. de horas teoria / semana: 3

No. de horas practica/ semana: 2
Carreras en las que se imparte:  Ingeniero Agricola Ambiental.

Créditos: 8
Prerrequisitos: sin requisitos
Il. OBJETIVO GENERAL

Introducir al alumno en el complejo mundo de la Meteorologia y sus aplicaciones en los diversos campos agronomicos.

Concientizar sobre la importancia de las variables meteoroldgicas en la produccién y a la vez sobre la necesidad de establecer



practicas agronomicas que ayuden en el mejoramiento de la calidad del aire.

Proveer al alumno de los conocimientos necesarios para realizar las diferentes mediciones de los parametros del clima en el
instrumental meteorologico y el establecimiento de estaciones meteoroldgicas.

Capacitar al alumno para el manejo de técnicas de control de dafios causados por eventos meteorolégicos fortuitos (huracanes,
tornados, tormentas, heladas, etc.) y globales (El Nifio, La Nifa, etc.)

Ensefiar al alumno a clasificar los climas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Capacitar al estudiante en la aplicacion de los procedimientos adecuados de establecimiento y operacion de una Red
Agrometeorologica, asi como el disefio e instalacion de una estacion Agrometeorologica principal.

Hacer estimaciones de los balances de radiacién, basandose en mediciones y calculos. Calcular la duracién del dia y las horas
de salida y puesta del sol en toda la Tierra y durante todo el afio, asi como la radiacion extraterrrestre.

Manejar, calibrar y tomar lecturas adecuadamente en el instrumental meteorolégico y aprender a procesar la informacion
recabada para elaborar las normales climatologicas de una estacion meteorolégica.

Calcular las unidades calor y horas frio por varios métodos y para obtener la constante térmica de los cultivos regionales.

Capacitar al alumno para que realice calculos de humedad con el fin de hacer prondsticos de heladas, acondicionamiento de
almacenes de grano. Darle los conocimientos necesarios para que pueda disefiar sistemas de captacion de agua de lluvia.
Podra también hacer calculos de probabilidad de lluvia y estimaciones de intensidad de precipitacion.



6. El alumno entendera los grandes sistemas atmosféricos responsables del tiempo global, comprendera el tiempo en los centros
de altas y bajas presiones.

7. Podra disefar un sistema de cortinas rompevientos y realizar practicas de control de viento.

8. Elaborar prondsticos del tiempo basados en la elaboracion de cartas sindpticas del tiempo siguiendo los modelos numéricos
actuales.

9. Adiestrar al estudiante en la elaboracion de una clasificacion climatica y en la comprension de una carta de clima.

10. Concientizar al alumno acerca del Calentamiento Global, responsabilidad del hombre.

11. Darle la comprension de las etapas y fases fenoldgicas de los cultivos y los animales. Capacitarlo para la elaboracién de una
lista de las etapas y fases fenoldgicas de un cultivo o animal en especial.

IV. TEMARIO
1.  Fenologia
1,1, Introduccion
1.1.1. Definicién
1.1.2. Importancia de la fenologia
1.2. Division del periodo vegetativo
1.2.1. Periodos
1.2.2. Fases
1.2.3. Isofanas
1.2.4. Subperiodos
1.3. Observaciones Fenoldgicas



1.3.1 Cultivos anuales y perennes
1.3.2. Pecuarias
1.3.3. Aves
1.3.4. Insectos
1.4. Practicas:
1.4.1. Reporte Fenoldgico de acuerdo a cada carrera
1.4.2. Reporte meteoroldgico sin aparatos

2. Estaciones Meteoroldgicas
2.1. Clasificacién de las estaciones
2.1.1. Estaciones Agrometeoroldgicas
2.1.1.1. Dimensiones
21.1.2. Instrumental
2.1.2. Observatorios Meteorologicos
2.1.3. Modulos termopluviomeétricos
2.2. Instrumental Meteorologico
2.2.1. Operacion
2.2.2. Calibracién
2.2.3. Mantenimiento
2.2.4. Informacion meteorologica
2.3. Tomade datos
2.3.1. Observaciones meteoroldgicas
2.3.4. Procesamiento de datos
2.3.5. Difusion
2.4. Redes Agrometeorologicas
2.41. Establecimiento
2.4.2. Operacion

Radiacion Solar
3.1. Conceptos basicos
3.1.1. El Sol
3.1.1.1. Caracteristicas
3.1.1.2. Espectro Electromagnético



3.2.
3.3.

3.4.

3.5.

3.1.2. Relaciones Tierra-Sol
3.1.2.1. Movimientos terrestres
3.1.2.2. Estaciones del afio
Duracion del dia o Fotoperiodo. Insolacion
Calculo de la radiacion solar total recibida en el limite de la atmédsfera terrestre.
3.3.1. Estacional
3.3.2. Paraunafecha
Radiacion global
3.4.1. Absorcion, Reflexiéon y Difusion.
3.4.1.1. Efecto Invernadero de la Atmodsfera.
3.4.1.2. Albedo
3.4.1.3. El color del cielo
3.4.2. Balance de la radiacion
3.4.3. Balance de energia
Practicas:
3.5.1. Obtencion de la meridiana de un lugar
3.5.2. Coordenadas geograficas
3.5.3. Trayectoria solar
3.5.4 Medicion de la radiacion solar

4 Temperatura

4.1.

4.2.

4.3.

Temperatura del Aire

4.1.1. Temperatura maxima

4.1.2. Temperatura minima

4.1.3. Temperatura media

4.1.4. Oscilacion de la Temperatura.
Unidades Calor (U. C.)

4.2.1. Definicién de Constante Térmica (KT)
4.2.2. Calculode U.C.

Horas frio (H.F.)

4.3.1. Efectode las H.F.



4.3.2. Mediciony calculo de las H.F.
4.4. Heladas
4.4.1. Definicidn y clasificacion de las heladas
4.4.2. Prevencion de las heladas
4.4.3. Control de las Heladas
4.5. Practicas:
4.5.1. Calculode U.C. y KT para un cultivo en diferentes fechas de
siembra.
4.5.2. Determinacion del periodo libre de Heladas P.L.H.

5.  Humedad Atmosférica y Precipitacion Pluvial
5.1. El ciclo hidrolégico
5.1.1. Enfoque cualitativo
5.1.2. Enfoque cuantitativo
5.1.2.1. Presion de vapor
5.1.2.2. Humedad relativa
5.1.2.3. Humedad especifica
5.1.2.4. Humedad absoluta
5.1.2.5. Punto de rocio
5.2. Precipitacion
5.2.1. Tipos de precipitacion
5.2.1.1. Orografica
5.2.1.2. Convectiva
5.2.1.3. Frontal
5.2.2. Formas de precipitacion

5.2.21. Lluvia
5.2.2.2. Granizo
5.2.2.3. Nieve

5.2.3. Procesamiento de datos de lluvia
5.2.3.1. Precipitacion total mensual
5.2.3.2. Precipitacion media anual
5.2.3.3. Precipitacion media mensual
5.2.4. Probabilidad de ocurrencia de la precipitacion



5.2.5. Técnicas de Aprovechamiento de la precipitacion
5.2.6. Sistemas de captacidn de escurrimientos
5.2.6.1. Técnicas para el control de excesos de precipitacion
5.2.6.2. Sistemas de distribucion y drenaje de la precipitacion
5.2.7. Estimulacién de lluvias

5.3. Practicas:
5.3.1. Determinacién de la Humedad relativa, especifica y absoluta a la
intemperie y en un sistema de clima controlado.
5.3.2. Determinacion de la precipitacion media, de una cuenca, utilizando
poligonos de Thiessen, curvas isoyetas y media aritmética.
5.3.2. Disefo de un sistema de captacion de precipitacion y escurrimiento.

6. El Viento
6.1 Conceptos basicos
6.2. Medicion

6.3. Efectos benéficos
6.4. Efectos dafinos
6.5. Escala Beaufort
6.6. Control de dafios
6.7. Practica:
6.7.1. Disefio de una cortina rompevientos

7. Climatologia
7.1. Meteorologia y Climatologia
7.1.1. Tiempoy clima. Variabilidad del tiempo
7.2. Climatologia aplicada
7.2.1. Aplicaciones actuales y posibles de la Climatologia
7.3. Elementos del Clima
7.4. Factores del Clima



7.4.1. Relaciones entre elementos y factores del clima

7.5. Sistemas de clasificacion climatica

7.5.1. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Koeppen.

7.6. Practica:

7.6.1. Clasificacion climatica de un lugar. Obtencién de la formula climatica.

7.6.2. Interpretacion de las cartas del clima.

8. Prondstico del Tiempo
8.1. Mapa del tiempo o carta sindptica
8.1.1. Elementos.
8.1.2. Simbologia
8.3. Presion Atmosférica
8.3.1. Centros de alta y baja presion
8.4. Frentes
8.4.1. Frio
8.4.2. Caliente
8.4.3. Estacionario
8.4.4. Ocluido
8.4.5. Comportamiento de la atmdsfera en cada uno
8.5. Modelos numéricos y mapas a diferentes alturas.
8.5.1. Superficie
8.5.2. 850 hPa
8.5.3. 700 hPa
8.5.4. 300 hPa
8.6. Elaboracion de un prondstico del tiempo.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES



Temas (horas)

maestro

1.Fenologia (10)
Ing. Raul Valdés E.

2. Estaciones

Meteorologicas (10)
Ing. Bruno Garcia M.

3. Radiacion Solar (10)
MC. Arnoldo Martinez Cano

4. Temperatura (10)

Ing. José Garcia Malacara

5.Humedad (10)

MC Francisco Martinez
Avalos

6.Viento (10)

Ing. Jaime Flores G

7.Climatologia (10 horas)

Ing. Juana Maria Mendoza H

Actividades

Explicacién del tema

Explicacién tedrica

Visita a la Estacion
Meteorologica

Procesamiento y toma de datos
Explicacion tedrica

Elaboracion de calculos
Practica

Explicacién tedrica

Manejo de graficas de
Higrotermografo

Practica
Explicacion tedrica
Calculos

Practica

Principios tedricos

Practica

Teoria. Explicacion

Practica

2

3 456 7

10

1"

12

13

14




VI. METODOLOGIA DE LA EVALUACION

Al terminar cada uno de los temas, se hara una evaluacion, con un examen de conocimientos. Esta evaluacion sera hecha
en el laboratorio de calibracion de instrumental meteoroldgico del departamento, los dias viernes.

Al finalizar el curso el alumno tendra 7 calificaciones, que le generaran un promedio, si éste es igual o mayor a 9.0 el alumno
tendra aprobado el curso sin presentar examen ordinario.

Nota: El alumno tendra oportunidad de presentar un octavo examen para corregir la calificacion del tema con menor calificacion.

VIl. RECURSOS NECESARIOS

Infraestructura

El departamento cuenta con aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para proyeccién con acetatos o de computadora,
asi como las condiciones necesarias para la proyeccion (cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Las practicas se realizan en la Estacion Agrometeorolégica Principal, en el aula, en diferentes sitios dentro del campus
universitario y en el laboratorio del departamento.

Equipo

El instrumental meteoroldgico que existe en la estacion, ademas de instrumental en desuso que permite los estudiantes conocer a
fondo el aparato y su funcionamiento.

Ademas el equipo audiovisual para proyecciones.

VIil. INDICACIONES ESPECIALES



El curso es impartido en forma colegiada: cada uno de los maestros imparte el tema de su especialidad y califica de acuerdo a su
criterio: puede pedir exposiciones orales por parte de los estudiantes, o trabajos de investigacion bibliografica o discusiones en clase
sobre un tema en particular o problemas numeéricos sobre casos especiales o practicas de campo; esto ademas del examen parcial
aplicado al término de cada tema.

Los alumnos cuentan con un cuaderno de trabajo que deberan ir resolviendo conforme avanza el curso, este cuaderno les sirve de guia
para estudiar los temas de examen.

En cuanto al momento de presentar el examen parcial, este sera presentado inmediatamente después de terminar un tema, el viernes de
esa semana y si por alguna causa no puede presentar el examen, tendra oportunidad de presentarlo el viernes siguiente, previa
justificacion, pero solo los dos viernes siguientes al terminar un tema podra presentar el examen del mismo, en otro viernes se considera
extemporaneo y no aplica que lo pueda presentar. De manera que, todos los viernes habra examenes parciales que seran aplicados por
personal del departamento, sin que el maestro tenga que interrumpir sus clases.

Al final del curso se dejan dos semanas de margen para la elaboracion de promedios o presentar los examenes pendientes.

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA

Apuntes de cada uno de los temas. Copias disponibles en el Departamento de Agrometeorologia.

Moran Samaniego Francisco. 1984. Apuntes de Termodinamica de la Atmodsfera. Instituto Nacional de Meteorologia. Madrid,
Espana.

Keen Richard A. 1992. Sky Watch. Fulcrum Inc. Golden Colorado, USA

Philander, George S. 1990. El Nifo, La Nifia and the Southern Oscillation. Academic Press Inc. USA

Koeppen Wilhelm. Climatologia. Fondo de Cultura Econémica. México- Buenos Aires



Amengual, Carlos. 2007. Sistemas de Coordenadas en la Esfera Celeste. Barcelona, Espana

Aguado E. Burt J. E. Understanding Weather and Climate. Person Prentice Hall Companion. 3a. Edicién. 2008. USA.
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