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1.- DATOS DE IDENTIFICACION.

NOMBRE DE LA MATERIA: ANALISIS CUANTITATIVO
CLAVE: CSB-456

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: CIENCIAS BASICAS
NUMERO DE HORAS DE TEORIA: 2

NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 4

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERAS Y SEM. EN LAS QUE SE IMPARTE: INGENIERIA EN PROCESOS
AMBIENTALES EN TERCER SEMESTRE

NIVEL: LICENCIATURA
PRERREQUISITO: QUIMICA AMBIENTAL I

REQUISITO PARA:

RESPONSABLE DEL CURSO:



2.- OBJETIVOS GENERALES.

1.- En el desarrollo de este curso el alumno conocerd, distinguira y determinara la magnitud
e importancia de la aplicacién de los principio, leyes fundamentales, propiedades fisicas y
guimicas, métodos y técnicas, equipos Yy reactivos; en la identificacién y cuantificacion de las
sustancias, mediante procesos y reacciones quimicas; para la determinacion de componentes

en las muestras de los recursos como lo son suelo, aire y agua.

3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

1.- Utilizar los principios y leyes fundamentales de las reacciones ionicas en el analisis

cuantitativo.

2.- Realizar con destreza en la ejecucion de los métodos y técnicas para la identificacidon

y cuantificacion de las sustancias quimicas.

3.- Valorar la importancia de la aplicacién del andlisis cuantitativo en el desarrollo y
avances de quimica como herramienta indispensable en mdultiples campos de la actividad

humana: ciencias fisicas y bioldgicas,
ambientales

4.- TEMARIO.

medicina, bioquimica,

fisicoquimica y ciencias

1.- INTRODUCCION AL ANALISIS
CUANTITATIVO CLASICO

1.1- Reacciones analiticas como medio de
determinacién

1.2- Cuantitativita de una reaccion quimica
1.3- Andlisis gravimétrico y volumétrico

1.4- Patrones quimicos, patrones primarios y
soluciones patrén

1.5- Materiales de referencia

1.6- Caracteristicas analiticas de los métodos
gravimétricos y volumétricos

1.7- Utilidad de los métodos cuantitativos
clasicos

4.- ANALIIS CUANTITATIVO
INSTRUMENTAL |

4.1- Fundamentos de potenciometria
4.1.1- Descripcion y calibracion de un
potenciometro

4.1.2- Determinacion de conductividad
especifica

4.2- Métodos opticos

4.2.1- Fundamentos de espectrofotometria
4.2.2- Espectro electromagnético

4.2.3- Descripcion y funcionamiento de un
espectrofotometro

4.2.4- Determinacion de color como medida
de la emision o absorcion de la energia
radiante

4.2.5- Espectrometria de absorcion en luz
visible

4.2.6- Espectrometria de absorcion UV
4.2.7- Espectrometria de absorcién IR
4.2.8- Fundamentos y caracteristicas
generales de espectrofotometria de absorcion
atomica

4.2.8.1- Determinacién de metales por
absorcion atomica

4.3- Métodos no espectroscopicos

4.3.1- Fundamentos de los métodos no
espectroscopicos




4.3.2- Turbidimetria, descripcion y
funcionamiento del equipo.

4.3.3- Refractometria, descripcion y
funcionamiento del equipo.

2.- ANALISIS CUANTITATIVOS
VOLUMETRICOS

2.1- Concepto, objetivo y clasificacion de los
métodos volumétricos

2.2- Estandares y estandarizacion

2.2.1- Concepto de estandar primario y
secundario

2.2.2- Estandarizacién y calculos involucrados
2.3- Volumetria acido-base

2.3.1- Curvas de titulacién e indicadores
2.4- Volumetria en reacciones de formacién
de precipitados

2.4.1- Equilibrio en soluciones acuosas de
compuestos iénicos poco solubles

2.4.2- Indicadores por precipitacion

2.4.2.1- Método de Mohr

2.4.2.2- Método de Volhard

2.4.2.3- Método de Fajans

2.5- Volumetria en reacciones de oxido-
reduccién

2.5.1- Equilibrio

2.5.2- Potenciales de reaccién

2.5.3- Tipos y propiedades de indicadores
utilizados en titulaciones

2.6- Métodos volumétricos con:

2.6.1- Dicromatométria

2.6.2- Permanganatométria
2.6.3-Yodométria

5.- ANALISIS CUANTITATIVO
ISTRUMENTAL I

5.1- Métodos de separacion y cuantificacion
5.1.1- Fundamentos y clasificacion de los
métodos cromatograficos

5.1.2- Gases y gases masa

5.1.2.1- Descripcion y funcionamiento del
cromatografo de gases

5.1.3- Liquidos de alta resolucién
5.1.3.1- Descripcion y funcionamiento del
equipo

5.1.3.2- Separacion y clasificacion de
compuestos

5.1.4- Geles

5.1.4.1- Electroféresis

3.- ANALISIS CUANTITATIVO
GRAVIMETRICO

3.1- Concepto, objetivo y clasificacién de los
meétodos gravimeétricos

3.2- Por precipitacion.

3.2.1- Pureza de los precipitados

3.2.2- Coagulacién de particulas coloides
3.2.3- Humedad y calcinacion de los
precipitados

3.2.4- Precipitantes organicos

3.3.- Coagulacion de particulas coloides




5.- PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

Dependiendo de los temas del programa se utilizaran las siguientes modalidades:
1.- Exposicion en clase por el profesor y los alumnos

2.- Lecturas dirigidas
3.- Interrogatorios dirigidos

4.- Aprendizaje basado en la solucion de problemas
5.- Discusion coordinada de los temas de interés.

En las sesiones de laboratorio se desarrollaran una o mas de las siguientes actividades:
1.- Demostracion de conceptos tedricos revisados en clase
2.- Adquisiciéon de habilidades y destrezas técnicas

6.- EVALUACION. (ESTABLECER REGLAS CLARAS DE EVALUACION)

Se promoverd la participacion y discusion en clase, asi como la integracion de equipos de
trabajo de laboratorio. Se aplicaran examenes teodricos para la acreditacion parcial del curso. Se
incluird la participacion en clase, asi como en el laboratorio, la entrega de reportes, de trabajos

de investigacion y tareas, de acuerdo al siguiente porcentaje.

Examen tedrico parcial

Actividad en el laboratorio y entrega de reporte
Presentacion de trabajos y tareas
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