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I.
DATOS DE IDENTIFICACIÓN
PROGRAMA ANALÍTICO DE LA MATERIA: Manejo Integrado de nematodos
CLAVE: PAR-467
DEPARTAMENTO: Parasitología
HORAS TEORIA: 3   

HORAS PRÁCTICA: 2
CRÉDITOS: 8

CARRERAS  A LAS QUE SE IMPARTE:
Ingeniero Agrónomo Parasitólogo
PRE-REQUISITOS: Fundamentos de Fitopatología PAR-407, Fitonematología PAR-409


II.
OBJETIVO GENERAL
El Manejo Integrado de nematodos, es una disciplina que trata sobre el control de los microscópicos nematodos parásitos de plantas que atacan las partes aéreas y subterráneas de los cultivos. Los nematodos fitoparásitos son encontrados en todos los suelos de las regiones agrícolas del mundo y usualmente se les localiza en el interior y exterior de raíces, en tallos, hojas y semillas de sus numerosas plantas hospedantes, donde suelen causar daños capaces de reducir drásticamente el rendimiento de las plantas cultivadas o bien destruir un cultivo en su totalidad. Los daños provocados a las plantas cultivadas por estos fitonematodos, suelen ser más severos cuando se encuentran asociados dos ó más especies de nematodos fitopatógenos en el entorno de una planta hospedante favorita, o bien, cuando ciertas especies de nematodos se asocian con otros organismos patógenos como virus, hongos o bacterias y el daño resultante es mayor. Dado lo anterior, el educando conocerá los aspectos más importantes de la sintomatología que acusan las plantas atacadas, del muestreo de suelo y partes vegetativas en los cultivares con problema de nematodos. Asimismo, hará uso de las técnicas de extracción e identificación de géneros de nematodos bajo microscopía. Determinará los niveles de daño y niveles poblacionales de una asociación planta-nematodo, lo cual conjugado con sus nociones sobre ecología, técnicas de manejo de cultivos, manejo de plaguicidas, manejo de agua y suelos, entre otros, le ayudarán a implementar un apropiado programa de manejo integrado de nematodos de importancia económica de las plantas cultivadas. Estas herramientas adquiridas por el profesionista, serán su arma principal para solventar problemas de nematodos fitoparásitos en su campo de trabajo.
III.
OBJETIVOS ESPECÍFICOS
En este curso el alumno conocerá la importancia del Manejo Integrado de nematodos dentro del perfil del parasitólogo. Hará uso de las técnicas de muestreo, extracción, identificación, cuantificación y métodos para el control de nematodos en las plantas cultivadas.  Analizará e identificará los síntomas aéreos y subterráneos más comunes producidos por nematodos en las plantas hospedantes en cuestión y sus interacciones con otros organismos patógenos. También, aprenderá a emitir diagnósticos de enfermedades nematológicas de los cultivos comerciales y planear con certeza un programa de manejo integrado de nematodos de un cultivo en particular. Para de esta manera, hacer uso prioritario de las herramientas que conforman la técnica de manejo de nematodos, como son los métodos legales, culturales, genéticos, biológicos, mecánicos y el conocimiento y utilización de nematicidas químicos o bionematicidas más comúnmente recomendados para el control de estos organismos fitopatógenos.
IV.
TEMARIO
I.-
INTRODUCCIÓN
1.1
Importancia de la Nematología Económica en el perfil del parasitólogo
1.2      Pérdidas económicas provocadas en cultivos por nematodos   fitófagos
1.3      Importancia del Manejo integrado de Nematodos

II

FACTORES QUE INFLUENCIAN EL CONTROL DE NEMATODOS

2.1
Dinámicas de población de nematodos

2.2
Distribución horizontal y vertical de nematodos en el suelo

2.3
Fluctuación estacional de poblaciones de nematodos en el suelo

2.4
Medios comunes de diseminación de nematodos
III


INTERRELACIÓN DE NEMATODOS CON OTROS ORGANISMOS PATÓGENOS



3.1      Nematodos-nematodos
            
3.2
Nematodos-hongos
3.3      Nematodos-bacterias
3.4      Nematodos-virus

3.5      Principales nematodos vectores de virus y plantas asociadas



IV
INTERACCIONES DE NEMATODOS CON ENFERMEDADES DE PLANTAS 





4.1       Vectores de patógenos de plantas


4.2       Agentes lesionadores
            4.3      Modificadores del hospedante
            4.4      Modificadores de la rizósfera

            4.5      Quebrantadores de resistencia



V
FORMAS DE DISEMINACIÓN DE NEMATODOS Y RESTRICCIÓN DE SU    DISEMINACIÓN


6.1       Maquinaria y contenedores reutilizables, animales, agua, viento,       

                 Material vegetal infestado.    


6.2       Factores climáticos y plantas hospedantes, sanidad, tratamiento con 
                 nematicidas, material vegetal certificado, cuarentenas y regulaciones,

                 nematodos de importancia cuarentenaria



VI
MANEJO INTEGRADO DE NEMATODOS


7.1
Control cultural de nematodos



7.2       Control biológico de nematodos


7.3
Control físico de nematodos


7.4
Control genético


7.5
Control con bionematicidas


     7.6       Control químico de nematodos
VII

  NEMATODOS DE IMPORTANCIA ECONÓMICA

8.1
Nematodos de mayor importancia económica de cultivos anuales y 
                       perennes (Identidad, distribución geográfica, características corporales, 

                       hospedantes, tipo de daño, importancia económica y manejo  
             V.
PROCEDIMIENTO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE
1.-
Presentación oral de los temas con apoyo audiovisual  por  parte  del maestro

2.-
Discusión dirigida de temas

3.-
Investigación electrónica de temas específicos por parte de los alumnos

4.-
Exposición oral con ayuda audiovisual por los alumnos de temas nematológicos seleccionados
5.-
Aplicación de nematicidas a semillas, inyección, granulados, fumigantes y su evaluación en cultivos seleccionados; ensayo sobre plantas indicadoras de nematodos de los nódulos radiculares y entrega de reportes respectivos.
              VI-
EVALUACIÓN


Se aplicarán como mínimo tres exámenes parciales durante el semestre, además cada alumno expondrá en power point un tema nematológico con su respectiva revisión bibliográfica.

Los valores de las evaluaciones como del trabajo final serán como se indica a continuación:


Exámenes parciales
60%


Exposición de tema
10%


Reportes de estudio                                    30%
            VII-  BIBLIOGRAFÍA BÁSICA Y COMPLEMENTARIA
BÁSICA
Alonso, E.J. 1979. Nematología general. ESAZ-UJED. Venecia Gómez Palacio, Dgo. 136pp. 2008. 
Alonso, E.J. 2001. Nematología Económica. Departamento de Parasitología. UAAAN-UL. Torreón, Coah. 36pp.
Cepeda, S. M. 1996. Nematología Agrícola. Editorial Trillas. México. 305pp. 

Cepeda, S.M. 1995.Prácticas de Nematología Agrícola. Primera edición. 109pp.
Mai, W.F. and H.H. Lyon. Pictorial key to genera of plant parasitic nematodes. Cornell University Press. Fourth Edition. Ithaca-London. 219pp.
COMPLEMENTARIA

Alonso, E.J. LLave para géneros de nematodos de plantas y glosario nematológico. Departamento de parasitología. UAAAN-UL. Torre{on, Coah. 21pp.
Alonso, E.J. 2006. Clave de diagnostico interactiva para nematodos parásitos de plantas, nematodos de vida libre y depredadores. Departamento de Parasitología. UAAAN-UL. 38pp. 
Willmott,S., P.S. Gooch., M.R. Siddiqui and M. Franklin.1975. Commonwealth Institute of Helmintology. Descriptions of plant parasitic nematodes.St. Albanz. Hertz, England. Sets: 1,2,3,4,5,6,7.
Dunn, R. Introduction to nematology. http://www.hawaiiplants.com/nematology.htm
Handoo, Z.A. 1998. Plant-parasitic nematodes. http://www.ars.grin.gov.ars/Beltsville/barpsi/nem/home-pg.html
Kleynhans, K.P.N. 1999. Collecting and preserving nematodes. Biosystematic Division. ARC-PPRI South Africa http://www.spc.int/pps/SAFRINET/nem-csr.pdf
    VIII
   PROGRAMA ELABORADO POR:



Ing. José Alonso Escobedo
   IX
PROGRAMA ACTUALIZADO POR:

              Ing. José Alonso Escobedo
DISTRIBUCIÓN DE HORAS SEGÚN SISTEMA DE CREDITOS EN 
PROGRAMA ANALÍTICO Y MANUAL DE PRÁCTICA
	 
	 
	 
	TOTAL DE HORAS A DISTRIBUIRSE

	 
	HORAS
	SEMANAS POR SEMEST
	P.ANALIT.
	M.DE PRACT.

	HORAS TEORIA
	3
	15
	45
	 

	HORAS PRACTICA
	2
	15
	30
	30

	TOTAL DE HORAS
	5
	 
	75
	30


CRONOGRAMA

	TEMAS
	¿Cuáles semanas?
	¿Cuántas horas?

	I.-  INTRODUCCIÓN
	1ª. 
	3

	II.- FACTORES QUE INFLUENCIAN EL CONTROL DE NEMATODOS
	1ª. 2ª.3ª. 
	12

	III.- INTERRELACIÓN DE NEMATODOS CON OTROS ORGANISMOS PATÓGENOS
	4ª. 5ª.
	9

	IV.- INTERACCIÓN DE NEMATODOS CON ENFERMEDADES DE PLANTAS
	5ª. 6ª
	6

	V.- FORMAS DE DISEMINACIÓN DE NEMATODOS Y RESTRICCIÓN DE SU DISEMINACIÓN
	7ª. 8ª 9ª. 
	12

	VI.- MANEJO INTEGRADO DE NEMATODOS
	.. 9ª.10ª. 11ª 12ª
	15

	VII.- NEMATODOS DE IMPORTANCIA ECONÓMICA
	.. 12ª 13 ª.14 ª.15 ª  
	18

	
	 
	


CRONOGRAMA DE TEMAS







Semana

	Temas (horas). 
	Actividades
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1. Introducción (3) 
	Dar a conocer al alumno la importancia de la Nematología Económica, pérdidas económicas y del manejo integrado de nematodos
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Factores que influencian el control de nematodos (12)
	El alumno conocerá la dinámica poblacional, distribución en el suelo y medios de diseminación de los nematodos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Interrelación de nematodos con otros organismos patógenos (9)
	El educando relacionará la asociación de nematodos con hongos, bacterias, virus y otros nematodos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Interacción de nematodos con enfermedades de plantas(6)
	El alumno conocerá como el nematodo es vector de enfermedades, agente lesionador, modificador del hospedante y rizósfera y quebrantador de resistencia de las plantas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Formas de diseminación de nematodos y restricción de su diseminación (12)
	El alumno comprenderá los diferentes medios de diseminación de los nematodos, medidas sanitarias, cuarentenas, medios químicos, legales para restringir su diseminación y los nematodos de mayor importancia cuarentenaria
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Manejo integrado de nematodos(15)
	El alumno aprenderá los diferentes medidas de control y prevención de nematodos, tales como cultural, biológico, físico, genético, biocontrol y químico.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Nematodos de importancia económica(18)
	El alumno estudiará los aspectos biológicos, daños e importancia económica, distribución, sintomatología, inspección y manejo integrado de los principales nematodos de las plantas cultivadas.
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