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PROGRAMA ANALÍTICO DE FITONEMATOLOGIA
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FECHA DE MODIFICACIÓN: Enero del 2009
I. DATOS DE IDENTIFICACIÓN

NOMBRE DE LA MATERIA: Fitonematología

CLAVE: PAR–409 

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Parasitología

No. DE HORAS TEORÍA: 3

No. DE HORAS PRÁCTICA: 2

No. DE CRÉDITOS: 8
CARRERA(S) Y SEMESTRE(S) EN QUE SE IMPARTE: 6º semestre de Ingeniero Agrónomo Parasitólogo

PRE-REQUISITOS: Zoología aplicada
II. OBJETIVO GENERAL

La asignatura de fitonematología,  proporciona al alumno los conocimientos  necesarios para que adquiera la capacidad para diagnosticar, muestrear, extraer, identificar, prevenir,  y manejar adecuadamente problemas de nematodos fitoparásitos  de los más importantes cultivos comerciales .

En la presente materia se pretende estudiar los problemas de nematodos parásitos de las importantes  plantas cultivadas. Respecto a su aplicación, se enfatiza en la anatomía externa e interna de los nematodos, ciclo de vida, biología hábitos, sintomatología e intersección  con otros organismos patógenos. Se hará énfasis en las técnicas de muestreo, métodos de extracción e identificación de los principales géneros de importancia económica. Así mismo se hará todo lo referente a los nematodos fitoparásitos de mayor importancia económica. Asimismo, se tratará todo lo referente a los nematodos fitoparásitos de mayor importancia económica y el manejo integrado de los mismos.
III. OBJETIVOS ESPECIFICOS
De esta  manera el alumno el alumno al finalizar el curso el alumno será capaz de:

1) Conocer los problemas comunes de nematodos en forma general.
2) Aplicar las técnicas de muestreo,  extracción e identificación  para otorgar un diagnostico apropiado de nematodos fitoparásitos.

3) Interpretar la información generada  en los diagnósticos  realizados, para otorgar recomendaciones de  control.

4) Elaborar un programa de manejo integrado  de nematodos fitoparásitos  que incluya diagnostico y recomendaciones para el manejo de los mismos.
IV. TEMARIO
I.- INTRODUCCIÓN
1.1. Inducción al curso
1.2. Importancia de la nematología dentro del perfil del parasitólogo
1.3. Desarrollo de la nematología
1.4. Reconocimiento del acervo bibliográfico referente al curso

1.5. Clasificación del filum nemata
II.- ESTRUCTURA EXTERNA Y CARACTERES INTERNOS DEL NEMATODO
2.1. Forma, Tamaño y color
2.2. Cutícula y sus modificaciones
2.3. Cavidad somática
2.4. Estructura somática
2.5. Sistema digestivo, excretor, nervioso y reproductor
III.- FISIOLOGIA Y DESARROLLO
3.1. Ciclo de vida y reproducción
3.2. Movilidad

3.3. Modo  de ataque
3.4. Forma de alimentación y hábitos alimenticios 

3.3. Síntomas aéreos y subterráneos ocasionados por nematodos
3.4. Plantas hospederas de nematodos
IV.- POBLACIONES DE NEMATODOS
4.1. Dinámica de población
4.2. Distribución vertical y horizontal
4.3. Fluctuación de poblaciones
4.4. Medios de diseminación
V.- INTERACCION DE NEMATODOS  CON OTROS ORGANISMOS PATOGENOS
5.1. Nematodo-nematodo
5.2. Nematodo- hongos
5.3. Nematodo-Bacterias
5.4. Nematodo-virus
VI.- INTERACCIONES DE NEMATODOS CON ENFERMEDADES DE PLANTAS
6.1. Vectores de patógenos de plantas
6.2. Agentes lesionadores
6.3. Modificadores del huésped 
6.4. Modificadores de la rizósfera
6.5. Quebrantadores de la resistencia
VII.- COLECTA Y SUMISION DE MUESTRAS

7.1. Técnicas de muestreo para nematodos
7.2. Equipo y herramientas para muestreo

7.3. Etiquetado y protección de muestras 
7.4. Métodos de extracción de nematodos
7.5. Manipulación y preservación de nematodos
7.6 Técnicas de montaje
VII.-TAXONOMIA DE NEMATODOS
7.1. Utilización de claves taxonómicas para identificación de familias: Aphelenchidae, Tylenchidae, Hoplolaimidae,Pratylenchidae,Criconematidae,Dorylaimidae,Rhabditidae,Trichodoridae, Heteroderidae, entre otras.
IX.- MANEJO INTEGRADO DE NEMATODOS
9.1. Control Iegal

9.2. Control cultural
9.3. Control físico
9.4. Control con variedades resistentes
9.5. Control biológico
9.6. Control químico

PRACTICAS DE CAMPO Y LABORATORIO
1.- Observación de síntomas aéreos y subterráneos causados por nematodos
2.-Equipo de seguridad personal para la aplicación de nematicidas

3.- Uso y manejo del equipo de aplicación de nematicidas

4.- Muestreo de nematodos

5.- Observación de diversas formulaciones de nematicidas

6.- Plantas indicadoras de nematodos bajo condiciones de invernadero

7.- Eficiencia de nematicidas

8.- Plantas ornamentales hospederas de nematodos

9.-Tratamiento al suelo con gas letal o pastillas fumigantes

10.-Asociación de meloidogyne  con hongos

11.-Observación de anatomía interna y externa de nematodos

12.- Extracción de nematodos por licuado tamizado

13.- Extracción de nematodos por embudo de Baerman

14.- Incubación de Young

15.- Centrifugado Caveness y Jensen
V. PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE

1. Exposición oral de parte del maestro y del alumno

2. Consultar electrónicas
3. Discusiones de grupo

4. Prácticas de laboratorio y campo
5. Traducción de documento 

Se utilizará como materiales de apoyo didácticos: literatura básica y de consulta, pizarrón, gis, proyector de acetatos, computadora y cañón.
VI. EVALUACIÓN

Se aplicaran como mínimo 4 (cuatro) exámenes parciales teóricos y 2 (dos) exámenes prácticos antes del examen final ordinario. El promedio mínimo para exentar será de 9.0    (nueve). Para tener derecho a exentar el alumno deberá  entregar los trabajos especiales en la fecha indicada y tener una asistencia a clases del 85%.
Para que el alumno tenga derecho a examen final deberá tener una asistencia a clases del 85% y tener un promedio en los exámenes ordinarios mayor de 4.0 y presentar sus trabajos especiales. 
La forma de evaluación de este curso es la siguiente:

Exámenes escritos  y prácticos…………..…40%

Trabajos de especiales y traducciones… 20%

Reporte de prácticas…………………..………… 20%
Exposiciones…………………………………………. 10 %
Asistencia y participación……………………….10%
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DISTRIBUCIÓN DE HORAS SEGÚN SISTEMA DE CREDITOS EN 
PROGRAMA ANALÍTICO Y MANUAL DE PRÁCTICA
	 
	 
	 
	TOTAL DE HORAS A DISTRIBUIRSE

	 
	HORAS
	SEMANAS POR SEMEST
	P.ANALIT.
	M.DE PRACT.

	HORAS TEORIA
	3
	15
	45
	 

	HORAS PRACTICA
	2
	15
	30
	30

	TOTAL DE HORAS
	5
	 
	75
	30


CRONOGRAMA

	TEMAS
	¿Cuáles semanas?
	¿Cuántas horas?

	I.-  INTRODUCCIÓN.
	1ª. 
	5

	II.-ESTRUCTURA EXTERNA Y CARACTERES INTERNOS DE LOS NEMATODOS.
	2ª.
	5

	III.-FISIOLOGIA Y DESARROLLO DE NEMATODOS.
	3ª.
	5

	IV.-POBLACIONES DE NEMATODOS.
	4ª. 5ª   
	10

	V.-INTERACCION DE NEMATODOS CON OTROS ORGANISMOS PATOGENOS.
	6ª. 7ª  
	10

	VI.-INTERACCION DE NEMATODOS CON ENFERMEDADES DE PLANTAS.
	8ª.9ª 

	10

	VII.-COLECTA Y SUMISION DE MUESTRAS.
	10ª.11ª 
	10

	VIII.- TAXONOMIA DE NEMATODOS.
	12ª. 13ª  
	10

	IX.-MANEJO INTEGRADO DE NEMATODOS.
	14ª. 15ª 
	10

	
	
	


CRONOGRAMA DE TEMAS







Semana

	Temas (horas). 
	Actividades
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1. Introducción (5) 
	El alumno conocerá la importancia de los nematodos como plagas de plantas dentro de los sistemas de producción agrícola.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Estructura externa  y caracteres internos de los nematodos (5).
	Que el alumno conozca y distinga las diversas estructuras internas y externas que componen al  nematodo fitoparásito.  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Fisiología y desarrollo (5)
	El alumno aprenderá  la fisiología de los nematodos, conocerá aspectos de gran importancia como ciclo de vida, movilidad, alimentación, plantas hospederas y daños.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.Poblaciones de nematodos  (10)
	El alumno tendrá la capacidad para entender las poblaciones de nematodos, podrá diferenciar  la distribución vertical y horizontal y conocerá los medios de diseminación de nematodos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Interacción de nematodos con otros organismos patógenos (10)
	El  alumno conocerá la asociación que existe entre nematodos y otros organismos patógenos de plantas (nematodos, bacterias, virus y hongos) y la importancia que tienen estas interacciones en los sistemas de producción agrícola.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Interacción de nematodos con enfermedades de plantas (10)
	El alumno podrá conocer la importancia que tienen los nematodos  en el desarrollo de enfermedades infecciosas de las plantas cultivadas, ya sea como vectores de patógenos, agentes lesionadores, modificadores del huésped y rizósfera  y quebrantadores de resistencia.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Colecta y sumisión de muestras (10). 
	El alumno tendrá la capacidad para muestrear, colectar y someter las muestras a análisis de laboratorio para su cuantificación. Tendrá la capacidad para montar y preservar muestras temporales y fijas.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Taxonomía de nematodos
	Que el alumno sea capaz de determinar con claves taxonómicas las familias de nematodos de importancia económica en la agricultura.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. Manejo integrado de nematodos
	El alumno tendrá la capacidad para aplicar el manejo integrado de nematodos en diversos problemas fitosanitarios.
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