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I.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Nombre de la materia:

Clave:

Departamento que la imparte:
Numero de horas teoria:
Horas practica:

Numero de créditos:

Carrera(s) en la(s) que se imparte:

Semestre:
Prerequisito:

Genética General
PRA-426
Produccion Animal

4 h

Oh

Médico Veterinario Zootecnista
Segundo

Bioquimica, Bioestadistica,
Citologia e Histologia



II.- OBJETIVO GENERAL

Como estudiante de la carrera de médico veterinario zootecnista vy
posteriormente como profesional, el individuo debe conocer e interpretar
los conceptos y manejar las herramientas que ofrece el conocimiento de
la genética y que tienen relacién con la salud y la produccidon animal.



III.- METAS EDUCACIONALES U OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.- El estudiante debe comprender los procesos fundamentales de la
replicacion celular y los mecanismos de segregacion cromosomal y
transmision de las caracteristicas entre células y entre individuos.

2.- El estudiante debe comprender los principios de la bioquimica y la
biologia molecular que sustentan la genética moderna, y que van desde
el conocimiento de la estructura y funcién de los acidos nucleicos y las
proteinas asociadas con ello.

3.- Debe comprender los principios de la genética mendeliana y las bases
estadisticas para la prediccion de los fendmenos asociados con la
transmision de las caracteristicas.

4.- El estudiante debe reafirmar su conocimiento sobre las herramientas
matematicas asociadas con la genética tradicional y el mejoramiento
genético de las especies domésticas.



IV. TEMARIO

UNIDAD I

UBICACI()N’ DE LA GENETICA EN EL CONTEXTO ACTUAL DE
PRODUCCION Y SALUD ANIMAL.

OBJETIVO: Hacer una resefa historica de la evolucidn que ha tenido la
genética y la interpretacién que le ha dado el hombre a la transmision de
las caracteristicas.

PROCESO:

1.- Consultar y analizar como se ha interpretado entre las diferentes
culturas el fendmeno de la herencia. De los arabes, egipcios y griegos, a
Mendel y Watson y Crick.

2.- Relacionar las teorias de la genética con otras disciplinas.

3.- Promover un analisis prospectivo de la modificacion genética de los
organismos y su impacto en la medicina y la produccién animal.

UNIDAD II
CITOLOGIA DE LA HERENCIA

OBJETIVO: conocer la relacion de las estructuras celulares con la
transmisidon de las caracteristicas; de una célula a sus hijas y de un
individuo a sus descendientes.

PROCESO:

1.- Reforzar el conocimiento que se tiene sobre las estructuras celulares
que intervienen en la transmision del material genético y su expresién
intracelular.

2.- Conocer la estructura y funcion de los componentes nucleares,
particularmente de los cromosomas, su numero entre las diferentes
especies domésticas, caracteristicas de tincién y ubicacion cromosomal
de los genes.

3.- Sefalar las diferencias cromosdmicas entre los dos tipos de division
celular; mitosis y meiosis (gametogénesis) y los eventos de la
fertilizacion.



4.- Analizar los errores de la divisidon celular y las anomalias
estructurales, sexuales y autosdmicas de los cromosomas. Identificar el
fendmeno que determina el sexo de los individuos; Mamiferos, aves, y
especies silvestres.

UNIDAD III
GENETICA MOLECULAR

OBJETIVO: Relacionar el conocimiento de la estructura vy
funcionamiento de los acidos nucleicos en general y de los genes en
particular con el proceso de mejoramiento genético y la salud animal.

Obtendra informacién sobre la modificacién y manipulacion genética de
los organismos e inferira la aplicacion de la genética moderna en la
produccion y la salud animal presente y futura. Debe ser capaz de ubicar
su quehacer profesional con del manejo de la ingenieria genética y la
biotecnologia.

PROCESO:

1.- Hacer una revision de los postulados de Watson y Crick y revisar
estructural y funcionalmente los acidos nucleicos.

2.- Revisar y esquematizar el proceso de replicacién del Acido
Desoxirribonucleico y su relacion con la produccion y sanidad animal.

3.- Revisar y esquematizar el proceso de transcripciéon y maduracion del
ARN para determinar la penetrancia de los genes.

4.- Diferenciar en un esquema los componentes de un gen; promotor,
exon, intrén y sitios de terminacion

5.- Disertar sobre la aplicacién biotecnoldgica del uso de los promotores.

6.- Analizar la historia del descifrado del cddigo genético y la induccién
de las mutaciones y las deleciones.



UNIDAD 1IV.
GENETICA MENDELIANA

OBJETIVO: Una vez que conoce los elementos genéticos desde una
optica tangible y voluntariamente manipulable, el estudiante debe
conocer cuales son las bases de la genética mendeliana y la posibilidad
de predecir la ocurrencia de los procesos heredables.

PROCESO:

1.- Analizar y discutir los fundamentos de las “leyes de Mendel”

2.- Esquematizar el proceso de herencia de un solo caracter.

3.- Diferenciar los efectos de dominancia y recesividad de los genes.
4.- Esquematizar los procesos de herencia de dos o mas factores.
5.-Plantear los efectos de la herencia no mendeliana

a) Retrocruza

b) Cruza de prueba

c) Genes ligados

d) Herencia ligada al sexo

e) Herencia tipo WZ

f) Herencia influida y limitada por el sexo

g) Variacién transgresiva

h) Interacciones en la manifestacion fenotipica
i) Herencia poligénica

6.- Explicar la presencia de los alelos multiples y los mecanismos de su
transmision.

7.- Definir los efectos aditivos y no aditivos de los genes.

UNIDAD V.

GENETICA DE POBLACIONES

OBJETIVO: Después de conocer la estructura molecular de los genes vy
las bases mendelianas de la herencia, el estudiante debe obtener las

herramientas que le permitan conocer y predecir la distribucién de las
caracteristicas en una poblacidon determinada.



PROCESO:

1.- Estimar la proporcidon o frecuencia de los genes en una poblacién en
esta generacidn y su prediccién de ocurrencia.

2.- Analizar y discutir sobre la ley de Hardy-Weinberg (HW).

3.- Analizar las fuerzas que contravienen la ley de HW.

4.- Predecir la frecuencia de los genotipos y los fenotipos que habran de
presentarse en una poblacidn que se sujeta a alguna presion de
seleccidn.

UNIDAD VI.

HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA LA CRIiA Y MEJORA DEL
GANADO.

OBJETIVO: El estudiante debe repasar y reafirmar su conocimiento de
las herramientas matematicas que se requieren para instrumentar un
proceso de mejoramiento genético del ganado por los métodos
tradicionales (no moleculares).

PROCESO:

1.- Tener habilidad para resolver estimaciones de probabilidad.

2.- Generar un analisis de la varianza para procesos que involucran
varios grados de libertad en estimacién de indices de constancia vy

variabilidad.

3.- Calcular indices de Constancia o repetibilidad y heredabilidad en
caracteristicas productivas.



V.- METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAIJE
Procedimientos de ensenanza-aprendizaje:

1. Organizacién de grupos de discusion

2. Investigacidn bibliografica y presentacién de temas especificos

3. Revisidn del resultado de la investigacién bibliografica

4. Visitas a laboratorios y unidades productivas de la propia institucion

5. Practicas en unidades productivas externas a la institucion

6. Busqueda y anadlisis de documentales o material audiovisual
relacionados con el area.

Auxiliares didacticos:

a). Explotaciones ganaderas y empresas relacionadas con las especies de
interés en la region.

b). Laboratorios y unidades productivas de la propia institucion

c). Computadora portatil y proyector audiovisual



VI.- EVALUACIONES:

La metodologia para la evaluacidon del curso sera acordada durante la
primera semana del ciclo escolar e incluira aspectos relacionados con el
reglamento académico vigente y particularidades del catedratico y grupo.
El 30 % de la calificacion se asignara como resultado del cumplimiento
de investigaciones bibliograficas y la participacion del estudiante en
clases.

Se aplicara un minimo de tres examenes parciales durante el semestre
que equivaldra al restante 70 % del valor de la calificacidn final.

Los criterios para la aplicacién y derecho a examenes ordinario y
extraordinario se sujetaran a la normatividad académica vigente en la
institucion.

TEMA N° TEORIA FECHA
TENTATIVA/SEMANA
UNIDAD 1 4 1 SEM
UNIDAD 2 8 2 SEM
UNIDAD 3 8 2 SEM
UNIDAD 4 8 2 SEM
UNIDAD 5 8 2 SEM
UNIDAD 6 12 3 SEM
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