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|.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Materia: Fertilidad de Suelos
Departamento que la imparte: Suelos

Clave: SUE —421

No. Horas de teoria 3

No. Horas de practica 2

No. De créditos: 8

Carrera(s) y Semestre(s) en la que se imparte: LA.Pr.; LAH.; LAP.; LA Am.; LA.L;
4to. Semestre. LA.A.; LAD.R;
ILA.Z.; 3er. Semestre. I.M.A.; 2do.
Semestre. I.F.; 5to. Semestre.

Pre-requisito: Introduccidn a la Ciencia del Suelo: SUE - 403

I1.- OBJETIVO GENERAL:

La asignatura de Fertilidad de Suelos, provee al alumno de los conocimientos necesarios
para que sea capaz de diagnosticar, corregir y manejar problemas de fertilidad y
nutricion vegetal dentro de los sistemas de produccién agricola.

La materia tiene como antecedente curricular el estudio de la Ciencia del suelo y su
orientacion principal esta dirigida al conocimiento de los nutrimentos esenciales, sus
formas disponibles y funciones dentro del desarrollo de las plantas. En el aspecto
aplicado, enfatiza en las técnicas de muestreo, diagndstico, correccién de deficiencias y
técnicas de suministro y balanceo nutricional para estimular la productividad de los
cultivos.

Provee fundamentos para cursar materias subsecuentes como Uso y Conservacion de
Suelos, Nutricién de Cultivos Horticolas (I.A.H.) o para su aplicacion como una
tecnologia en cursos referentes a sistemas de produccion o manejo de cultivos.

I11.- METAS EDUCACIONALES:

El alumno al finalizar el curso es capaz de:
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1.- Comprender los procesos que tienen lugar en el suelo, relacionados con el suministro
de nutrimentos para las plantas.

2.- Conocer la funcién de cada uno de los elementos nutritivos esenciales para los
vegetales, asi mismo analizar los factores que influyen en la disponibilidad de estos
en el suelo.

3.- Aplicar las técnicas de diagnostico disponibles para evaluar la fertilidad del suelo.

4.- Investigar los efectos que provocan los elementos nutritivos esenciales en el
desarrollo y produccién de los vegetales de importancia agricola.

5.- Interpretar la informacion generada en diagndstico de Laboratorio con la finalidad de
emitir recomendaciones de fertilizacion.

6.- Elaborar un programa de fertilizacion que incluya el diagndstico, dosificacion,
compuestos a utilizar, formas de aplicar y explicacion de la relacién beneficio/costo
para un cultivo regional.

IV.- TEMARIO:

1.- Introduccién
a.- Introduccidn al curso
- Ubicacion de la materia en el mapa curricular
- Reconocimiento del acervo bibliografico referente al curso

2.- Revision de conceptos de fertilidad y productividad de suelos
a.- Textura y estructura de suelo
b.- Coloides e iones de suelo
c.- Capacidad de intercambio cationico
d.- Detencion de aniones en el suelo
e.- Materia organica
f.- Profundidad del suelo
g.- Pendiente de la superficie
h.- Nutrimentos esenciales para las plantas
i.- Organismos del suelo
J.- Balance de sustancias nutritivas

3.- Nitrogeno
a.- Funcién del nitrégeno dentro de las plantas
b.- Fuentes de nitrogeno aprovechable
- Precipitacion pluvial
- Mineralizacion de la materia organica
- Fijacion de nitrégeno atmosférico por organismos simbioticos
- Fijacion de nitrégeno atmosférico por organismos no simbidticos
c.- Pérdidas de nitrogeno asimilable del suelo
- Absorcién por plantas superiores
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- Erosion
- Lixiviacién
- Inmovilizacion microbiologica
- Fijacion quimica de nitrégeno aprovechable
- Volatilizacion
d.- Determinacion del nitrogeno disponible en el suelo
- Anélisis de suelo
- Andlisis de tejido vegetal
- Métodos biologicos
e.- Fertilizantes nitrogenados
- Fuentes organicas naturales de nitrégeno
- Fuentes quimicas naturales de nitrégeno
- Fijacion artificial de nitr6geno atmosférico
- Fertilizantes nitrogenados quimico — sintéticos
- Aspectos a considerar en la seleccion de un fertilizante nitrogenado

4.- Fésforo
a.- Formas del fosforo en el suelo
- Inorganico
- Organico

b.- Factores que afectan la aprovechabilidad del fésforo
c.- Determinacion del fosforo
- Anélisis del suelo
- Anélisis del tejido vegetal
- Sintomas de deficiencia y exceso
d.- Fertilizantes fosfatados
- Sintesis de los acidos usados para tratar la roca fosférica
- Sintesis y propiedades de los fertilizantes fosfatados
- Aspectos a considerar en la seleccion de un fertilizante fosfatado

5.- Potasio
a.- Fuentes de potasio
b.- Formas de potasio en el suelo
c.- Dindmica del potasio aprovechable en el suelo
d.- Determinacion del potasio
- Andlisis del suelo
- Andlisis del tejido vegetal
- Sintomas de deficiencia y exceso
d.- Fertilizantes potasicos

6.- Calcio
a.- Fuentes de calcio
b.- Dinamica del calcio en el suelo
c.- Determinacion del calcio
- Analisis del suelo
- Analisis del tejido vegetal
- Sintomas de deficiencia y exceso
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d.- Correccion de deficiencias de calcio

7.- Magnesio
a.- Fuentes de magnesio del suelo
b.- Dinamica del magnesio del suelo
c.- Deficiencias de magnesio y su correccion

8.- Azufre
a.- Formas de azufre en el suelo
b.- Dindmica del azufre en el suelo
c.- Determinacion de azufre
- Analisis del suelo
- Analisis del tejido vegetal
- Sintomas de deficiencia y exceso
d.- Correccion de deficiencias de azufre

9.- Micronutrimentos

a.- Boro, Cobre, Fierro, Manganeso, Molibdeno y Zinc
- Factores que regulan su aprovechabilidad en el suelo
- Evaluacién de su disponibilidad en el suelo
- Sintomas de deficiencia
- Andlisis de tejidos
- Correccion de deficiencias

b.- Cloro
- Consideraciones generales

10.- Diagnostico para evaluar la fertilidad del suelo
a.- Diagndstico visual
- Objetivos del diagndstico visual
- Fundamentos del diagnostico visual
- Problemas asociados con el diagnostico visual
- Ventajas y desventajas de la técnica
b.- Analisis quimico de plantas
- Objetivos del analisis quimico de plantas
- Fundamentos del anélisis quimico de plantas
- Interpretacion de los andlisis de plantas
- Factores que afectan la concentracion de nutrimentos
c.- Analisis quimico de suelos
- Objetivos del analisis quimico de suelos
- Fundamentos del analisis quimico de suelos en fertilidad
- Interpretacion de los analisis de suelos

V.- METODOLOGIA:
1.- Exposicion oral de parte del maestro y de los alumnos

2.- Consultas
3.- Estudio dirigido en grupo
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4.- Discusion
5.- Observacion sistemética
6.- Formacion préactica (ver guia de préacticas)

Como apoyos didacticos se utilizaran pizarron, proyector de diapositivas, de acetatos,
videos audiovisuales, practicas de determinacion en laboratorio, practicas aplicadas y de
investigacion en campo y en laboratorio.

VI.- EVALUACION:

Sumativa:

Examenes orales (UNo) .........cccoevevveevennnns 30 puntos
Ex&menes escritos (dos) ........cccveereerene 40 puntos
Trabajos de consulta bibliografica ......... 10 puntos

Practicas y trabajos aplicados ................. 20 puntos
Formativa:

e Continua (para orientar con eficiencia el aprendizaje, mejorando y reajustando el
proceso de ensefianza: ensefiar — verificar — rectificar

e Capacidad de recuperacion demostrada

e Interés por los estudios

e Autoevaluacion (comportamiento: social, en el &rea de estudio, en los trabajos en
grupo)

VIl.- BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

BASICA

Lopez, R. J. y Lépez M. J. 1990. El diagndstico de Suelos y Plantas. Métodos de Campo
y Laboratorio. 42. Edicion. Editorial Mundiprensa Espafia.

Mortvedt, J. J., Giordano, P. M. y Lindsay, W. L. (comp.) 1983. Micronutrientes en la
agricultura AGT. Editor, México.

Ortiz, V. B. y Ortiz, S. C. A. 1990. Edafologia. 72 Edicion. Editorial Patena A.C.
Chapingo, México.

Potash and Phosphate Institute. 1988. Manual de Fertilidad de Suelos. 12 Edicién en
espafiol U.S.A.

Rodriguez, S. F. 1982. Fertilizantes Nutricion Vegetal. AGT. Editor. México.
COMPLEMENTARIA

Bidwell, R. G. S. 1983. Fisiologia Vegetal. 12. Edicion en espafiol AGT. Editor. S.A.
México.
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Cepeda, D. J. M. 1985. Quimica de Suelos. Universidad Autonoma Agraria Antonio
Narro. Saltillo, Coahuila, México.

F.A.O. 1986. Guia de fertilizantes y Nutricion Vegetal. Boletin 9 Roma.

Hauser, G. F. 1980. Interpretacion de los Analisis de Suelos al formular
recomendaciones sobre fertilizantes. Boletin 18 (FAO — Roma).

International Fertilizers Development Center. 1985. Fertilizer Manual. Edited by Travis
P. Hignett Muscle Shoals, Alabama, U.S.A.

Navarro, B. S. y Navarro, G. G. 1984. Temas de Quimica Agricola. El Suelo y los
Elementos Quimicos Esenciales para la Vida Vegetal. Editorial Academia S.L.
Ledn, Espafa.

Laboratorio de Salinidad de los Estados Unidos de América. 1982. Diagndstico y
Rehabilitacion de Suelos Salinos y Sodicos. 4% Reimpresion. Editorial Limusa.
México.

Tisdale, S. L. y Nelson, W. L. 1982. Fertilidad de los Suelos y Fertilizantes. 12. Edicién
en espafiol. U.T.H.E.A.

VIll.- PROGRAMA ELABORADO POR:
Ing. M.C. Ricardo Requejo Lopez.
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