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1. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia:  Biotecnologia

Clave: FIr-472

Tipo de materia: Optativa

Departamento que la imparte:  Fitomejoramiento

Numero de horas teoria: 3
Numero de horas practica: 2
Numero de créditos: 8

Carreras en las que sc imparte: 1AP, IAPr.
Prerrequisito: Gengética FIT-401

IL. OBJETIVO GENERAL

Proveer al alumno Ios conocimientos sobre las diversas técnicas de cultivo de tejidos que constituyen
importantes alternativas a aplicar en propagacion de plantas libres de patégenos, mejoramiento genéticc
y conservacion de germoplasma, asi como una introduccion a la Ingenieria Genética.

[a materia tiene como antecedentes curriculares la Fisiologia Vegetal orientada a comprender la
organizacion y operacion de Ios procesos que ordenan el desarrollo y comportamiento de las plantas y
le Genética en donde se aprenden las leyes y principios que rigen la transmisién de los caracteres
hereditarios de padres ¢ hijos, conocimientos indispensables para la comprension de las técnicas de
Cultivo de Tejidos ¢ Ingenieria Genética.

II. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Visualizar la importancia y alcances del Cultivo de Tejidos en la agricultura.
2.- Conocer la infraestructura y funcionamiento de un laboratorio de Cultivo de Tejidos.
3.- Comprender los fenomenos fisiologicos y necesidades nutritivas de los tejidos vegetales cultivados
en vitro.
4.- Entender y diferenciar los fenomenos de organogénesis, caulogénesis, y embriogénesis somdtica.
5.- Aplicar los conocimientos adquiridos en la micropropagacion de alguna especie vegetal.
6.- Conocer, valorar y emplear el proceso para la obtencion de plantas libres de virus a partir del cultivo
meristemos.
7.- Comprender y analizar el impacto que diversas técnicas de Cultivo de Tejidos tienen en el mejora-
miento genético de plantas.
8.- Conocer y comprender nucvas formas para lograr la preservacion del germoplasma.
9.- Conceptualizar Ia Ingenieria Genética.



IV. TEMARIO

1. INTRODUCCION

a. Definicion e importancia de la Biotecnologia.

b. Definicién, ubicacién dentro de la Biotecnologia e importancia del Cultivo de Tejidos
Vegetales.

. Terminologia.

. Historia

[P

. ASPECTOS BASICOS DEL CULTIVQ invitro.

. Fenébmenos fisiologicos vinculados a la realizacion de cultivos in vitro.
Necesidades nutritivas de los tejidos cultivados in vitro.

Técnicas de esterilizacion y manipulaciones asépticas.

. Planeacién y establecimiento de un laboratorio de Cultivo de Tejidos.

Lo oo

3. ORGANOGENESIS, CAULOGENESIS Y EMBRIOGENESIS SOMATICA
a. Fundamentos. : "
- definiciones.
- proceso de diferenciacion.
- proceso de desdiferenciacion.
b. Caracteristicas del explante.
- origen.
- edad.
- estado fisiologico.
- tamafio.
c. Efecto de las condiciones ambientales en la induccion y formacién de 6rganos, callos y
embriones somaticos.
d. Implicaciones Genéticas.

4. MICROPROPAGACION DE ESPECIES VEGETALES.
a. Importancia y Fundamentos de la Técnica.
b. Seleccidn del explante para iniciar la micropropagacion.
c. Condiciones ambientales para la micropropagacion.
- medio nutritivo.
- intensidad de la luz.
- fotoperiodo.
- temperatura.
- constituyentes atmosfé'r_icos.
d. Establecimiento del cultivo aséptico.
e. Multiplicacién de propagulos in vitro.
f Enraizamiento de plantulas in vitro.
g. Adaptacion de plantulas obtenidas in vifro a condiciones naturales.
h Consideraciones econdmicas en la micropropagacion de especies vegetales.



5. CULTIVO in vitro DE MERISTEMOS PARA LA OBTENCION DE PLANTAS LIBRES
DE VIRUS. '

a. Importancia y fundamentos de la técnica. o

b. Organizacién del meristemo apical. — 22 7,

¢. Morfogénesis en el meristemo apical.

d. Métodos de certificacion de sanidad de plantulas cultivadas in vifro.

e. Proceso de produccidon masiva de plantas a partir del cultivo in vitro de meristemos.

6. TECNICAS DE CULTIVO DE TEJIDOS IMPLICADAS CON EL MEJORAMIENTO
GENETICO.
a, Cultivo in vitro de anteras o granos de polen.
- valor y fundamentos de la técnica.
- proceso de obtencién de plantas haploides a partir de anteras o granos de polen.
b. Cultivo de células en suspensién.
- valor y fundamento de la técnica.
- establecimiento de cultivos celulares.
- variacion somaclonal.
- seleccion in vitro para caracteristicas deseables.
c. Cultivo de Protoplastos.
- valor y fundamento de la técnica.
- cultivo in vitro de protoplastos.
- manipulacién genética de protoplastos.

7. PRESERVACION DE GERNIOPLASMA in vitro.
a. Fundamentos e importancia.
b. Conservacién de germoplasma a corto y mediano plazo. Crecimiento lento.
- consideraciones generales.
- crecimiento a temperaturas reducidas
- crecimiento en presencia de inhibidores osmoticos.
- cultivo en presencia de reguladores de crecimiento.
- combinacion de factores limitantes.
¢. Conservacion de germoplasma a largo plazo. Cryopreservacion.
- tipo de explante.
- proceso de congelamiento.
- almacenamiento del germoplasma.
- proceso de descongelamiento.
d. Ventajas y desventajas de la preservacién de germoplasma in vitro.
8. INGENTERIA GENETICA Y ge f y?
a. Fundamentos e importdncia T

V. PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
--Expositivo mixto; doble interrogatorio; lectura dirigida; exégesis; clases-exposicion alumnos;
redescubrimiento; trabajos de laboratorio; experimentacion; discusidn; ensefianza en grupo;
técnica de Philips 66; mesa redonda; seminario; uso de filminas y diapositivas.



VL EVALUACION
Examenes orales 50%
Examenes €scritos
Participacion enclase  25%
Trabajos de consuita
Exposiciones '

Practicas 25%
Total 100%
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