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UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
DIVISION DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA ANALITICO

Fecha de elaboracién: Junio de 1995
Fecha de Actualizacion:

|.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Materia: Quimica
Departamento que la imparte: Ciencias Basicas
Clave: CSB - 403

No. Horas de teoria 4

No. Horas de practica 2

No. De créditos: 10

Carrera(s) y Semestre(s) en la que se imparte: Ingeniero Agrénomo en Produccion,
Horticultura, Parasitologia, Administracion Agropecuaria 1° semestre

Pre-requisito: Ninguno
Requisito para: Bioquimica: CSB — 421
Il.- OBJETIVO GENERAL.:

Que el alumno conozca y comprenda los principios y leyes de la Quimica, aplicables a la
agronomia y sus campos afines. Que aprenda a aprender los conocimientos sobre esta
asignatura. Que aprenda a hacer experimentos que le permitan interpretar y corroborar
los principios y leyes de la naturaleza, para la correcta aplicacion en su campo. Que
aprenda a ser un profesional de la agronomia capaz de valorar los dafios o beneficios que
puede adquirir nuestro ecosistema, al aplicarle una variable que altere su equilibrio
quimico.

I11.- METAS EDUCACIONALES:

1.- Aplicar los conceptos de mol, pureza y masa molecular en la resolucién de
problemas quimicos agronémicos basados en ecuaciones quimicas y la Ley Universal de
La Conservacion de la Materia y la Energia.

2.- Conocer los diferentes tipos de soluciones que existen, sus propiedades y las formas,
expresar su concentracion, preparar algunas de estas soluciones para resolver problemas
a la agronomia.

3.- Aplicar los conceptos modernos de acidos y bases de pH y de neutralizacién en
calculos de analisis quimicos cuantitativos volumétricos, relacionados con la agronomia.
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4.- Conocer el equilibrio quimico, sus constantes y comprender el principio de Le
Chatelier. Para concluir que la naturaleza buscara siempre el equilibrio cuando el
hombre le aplique una variable que intente cambiarlo.

5.- Comprender el mecanismo e importancia que el efecto de ion comun, la hidrolisis y
las soluciones amortiguadoras tienen tanto en el reino animal como en el reino vegetal.

6.- Aplicar la Ley de Hess y los calores de formacion y de reaccion en célculos térmicos
de cualquier cambio quimico que suceda en la naturaleza, conociendo los componentes
que intervienen.

7.- Comprender los enlaces Sigma y Pi basandose en la estructura tetraédrica del
carbono.

8.- Comprender la estructura de los compuestos quimicos organicos, los diferentes tipos
de Isomeria que presentan y las diferentes reacciones que realizan entre si.

9.- Conocer los hidrocarburos, su obtencidn, propiedades fisicas, principales reacciones
quimicas y aplicaciones.

10.- Conocer las diferentes funciones quimicas, donde se les encuentra en la naturaleza y
su importancia para el hombre.

IV.- TEMARIO:

1.- Estequiometria
a.- Breve repaso de conceptos fundamentales
b.- Introduccién a la estequiometria: Método de relacion molar
c.- Célculos mol-mol
d.- Célculos mol-masa
e.- Célculos masa-masa
f.- Calculos de reactivo limitante y de rendimiento

2.- Soluciones
a.- Componentes de una solucion
b.- Tipos de soluciones
c.- Propiedades generales de las soluciones
d.- Solubilidad
e.- Factores relacionados con la solubilidad
f.- Rapidez de disolucion de sélidos
g.- Soluciones: medios de reaccion
h.- Concentracion de las soluciones
i.- Propiedades coligativas de las soluciones

3.- lonizacion: Acidos Bases y Sales
a.- Acidos y bases
b.- Reacciones de los &cidos
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c.- Reacciones de las bases

d.- Sales

e.- Electrdlitos y no electrélitos

f.- Disociacion ionizacion de electrolitos
g.- Electrdlitos débiles y fuertes

h.- lonizacion del agua

i.- Introduccion al pH

j-- Neutralizacion

k.- Formulacion de ecuaciones iénicas

4.- Equilibrio Quimico
a.- Reacciones reversibles
b.- Velocidades de reaccion
c.- Equilibrio quimico
d.- Principio de Le Chatelier
e.- Efecto de la concentracion sobre la velocidad de reaccion y el equilibrio
f.- Efecto de la presidn sobre la velocidad de reaccion y el equilibrio
g.- Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion y el equilibrio
h.- Efecto de catalizadores sobre la velocidad de reaccion y el equilibrio
i.- Constantes de equilibrio
j.- Constantes de ionizacién
k.- Constante de producto iénico del agua
I.- Constante de producto de solubilidad
m.- Hidrdlisis
n.- Soluciones amortiguadoras (o buffer): Control de pH
0.- Mecanismos de reaccion

5.- Termoquimica
a.- Medida de la energia
b.- Temperatura y calor
c.- Calorimetria
d.- Ecuaciones termoquimicas
e.- Entalpias de formacion
f.- Ley de Hess
g.- Energia de activacion

6.- Introduccion a la Quimica Orgéanica

a.- Breve repaso introductorio de lo que es la Quimica Organica y su objetivo de
estudio

b.- Semejanza y diferencia entre los compuestos organicos e inorganicos en
cuanto a sus propiedades generales

c.- Caracteristicas de los enlaces Sigma y Pi

d.- Clasificacion de compuestos organicos de acuerdo a sus estructuras
(esqueletos)

e.- Isomeria en los compuestos organicos

f.- Tipos de reacciones quimicas organicas
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7.- Hidrocarburos Aciclicos
a.- Definicién y clasificacion de Hidrocarburos
b.- Alcanos
c.- Alquenos
d.- Alguinos

8.- Hidrocarburos Ciclicos
a.- Definicién y clasificacion
b.- Hidrocarburos aliciclicos saturados e insaturados
c.- Hidrocarburos aromaticos
d.- Compuestos heterociclicos

9.- Funciones Quimicas Organicas
a.- Clasificacion de acuerdo al grupo funcional caracteristico
b.- Alcoholes
c.- Aldehidos y Cetonas
d.- Acidos carboxilicos
e.- Esteres
f.- Anhidridos
g.- Aminas
h.- Amidas
i.- Aminoéacidos

V.- PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE:

Para lograr el objetivo y metas planteadas el estudiante debe seguir la siguiente
metodologia: Leer por lo menos dos veces el tema a tratar en clase o en el laboratorio,
subrayando o anotando lo no comprendido. Atender la explicacion del maestro en clase
para ver si ya se comprendio el tema y participar activamente en esta, preguntando o
contestando al maestro, pasando al pizarrén a resolver problemas etc. Resolver los
problemas encargados en forma individual o de grupo cuyo nimero no debe ser mayor
de tres. Contestar las autoevaluaciones y ser honesto al revisarlas para que realmente
sirvan de retroalimentacion. Practicar la Quimica como si fuera un deporte. Practicar y
practicar.

VI.- EVALUACION:

De acuerdo al Marco Metodoldgico para el Disefio Curricular aprobado por el H.
Consejo Universitario, el estudiante para tener derecho a ser evaluado debe de asistir a
por lo menos el 85% de las clases impartidas. Si es asi, entonces el estudiante presenta
por lo menos dos evaluaciones parciales, de las que se obtiene un promedio. Si este
promedio es igual o superior de 90 (noventa), el estudiante exenta el examen ordinario y
su calificacion de teoria es la obtenida en el promedio: si el estudiante obtiene un
promedio igual o mayor de 50 (cincuenta), pero inferior de 90 (noventa), entonces el
estudiante presenta examen ordinario y el resultado sera la calificacion obtenida en la
parte tedrica del curso. En caso de que el estudiante obtenga un promedio inferior a 50
(cincuenta), entonces pierde su derecho a presentar examen ordinario y su calificacion
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final se reporta S.D. (Sin Derecho). Para promediar la teoria con la practica es requisito
que ambos tengan una calificacion igual o superior a 70 (setenta), caso contrario se
reporta la calificacion no aprobatoria. Quienes no aprueben el examen ordinario
presentan las subsiguientes oportunidades en las mismas condiciones, salvo la de
asistencia que puede ser de 70%.

VI1I.- BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:
BASICA

Morris, H. 1992. Quimica. 12 Edicion. Grupo Editorial Iberoamérica S.A. de C.V.
Meéxico, D.F.

COMPLEMENTARIA

Coppin G., S. L. 1991. Quimica. 12 Edicion. Publicaciones Cultural. México, D.F.
Keenan K., W. 1992. Quimica General Universitaria. 3% Edicion. C.E.C.S.A. México,
D.F.

Kennet, W. 1994. Quimica General. 3. Edicion. McGraw-Hill. México, D.F.

Miller, A. 1993. Quimica Basica. 12. Edicion. Harla. México, D.F.

Mortimer, C. 1984. Quimica. 12 Edicion. Grupo Editorial lberoamérica S.A. de C.V.
México, D.F.

Ocampo F. J. M. 1994. Fundamentos de Quimica 1, 2, 3 y 42 Edicion. Publicaciones
Cultural. México, D.F.

Vl1Il.- PROGRAMA ELABORADO POR:
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Xl.- PROGRAMA REVISADO POR:
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