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I.- DATOS DE IDENTIFICACION:

Materia: Introduccion a la Ciencia del Suelo
Departamento que la imparte: Suelos

Clave: SUE - 403

No. Horas de teoria 3

No. Horas de practica 2

No. De créditos: 8

Carrera(s) y Semestre(s) en la que se imparte: Ingeniero Mecanico Agricola,
ler. Semestre, Ingeniero Forestal

ler. Semestre, Ingeniero
Agronomo en Administracion
Agropecuaria, Ingeniero
Agronomo en Produccién, 2°
Semestre.

Pre-requisito: Ninguno

Requisito para: Fertilidad de Suelos: SUE - 421y

Uso y Conservacion del Suelo: SUE - 459
II.- OBJETIVO GENERAL:

La asignatura de introduccién a la ciencia del suelo define acciones de carécter
informativo y descriptivo de los principales tépicos de la ciencia del suelo, que
permiten vincular al alumno en el estudio del suelo como un factor fundamental
en la produccion de alimentos en un sistema de produccion agricola.

La materia marca como antecedente curricular conocimientos en las ciencias
basicas de Fisica, Quimica, Matematicas y Biologia que son importantes para la
comprension de los fenémenos Fisico, Quimico y Bioldgicos que ocurren en el
suelo.
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La materia estd planeada y dirigida para que el alumno conozca los aspectos
generales sobre el origen, morfologia, el estudio de las propiedades fisico,
quimicas y bioldgicas, fertilidad, manejo y conservacion del suelo y la relacion
que guarda con el desarrollo de las plantas.

En el aspecto practico enfatiza en las técnicas sobre analisis fisico, quimico y
biolégico de los suelos, sus metodologias, interpretacién y recomendaciones
para su manejo adecuado, nutricional y productivo.

Describir en campo un perfil de suelo y diferenciar sus horizontes.

Proporciona fundamentos para cursar materias subsecuentes como Fertilidad de
suelos, Conservacion de suelos, Quimica de suelos, Fisica de suelos,
Microbiologia de suelos, Taxonomia de suelos, Génesis de suelos, Tecnologia de
fertilizantes, Uso y manejo de agua, Salinidad de suelos, Sistemas de produccién
agricola y Rehabilitaciéon de suelos, etc.

II1.- METAS EDUCACIONALES:

El alumno al finalizar el curso serd capaz de:

1.- Identificar la naturaleza de los diferentes materiales que dan origen al suelo,
y sus fenémenos de alteracién y descomposicion.

2.- Comprender los procesos de la Edafogénesis y aplicar los parametros
morfolégicos en el estudio del suelo.

3.- Relacionar la caracterizaciéon fisica, quimica y biolégica del suelo con su
manejo y conservacion.

4 - Identificar y plantear alternativas de solucién a los problemas edaficos que
afectan el rendimiento de los cultivos.

5.- Conocer los fundamentos de un sistema de clasificaciéon técnica y taxonémica
del suelo y del uso de las tierras.

6.- Aplicar las técnicas para determinaciones fisicas, quimicas y biolégicas de los
suelos.

7.- Interpretar la informacién generada en el diagnostico del laboratorio para
recomendar.

8.- Evaluar un suelo desde el punto de vista agricola.
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9.- Investigar los efectos que provocan los fertilizantes, enmiendas y otros
insumos agricolas.

IV.- TEMARIO:

1.- Introduccion
a.- Inducciéon
- Ubicacion de la materia
- Manejo del acervo bibliografico
- Desarrollo histérico
- Importancia del curso

2.- Conceptos basicos
a.- El suelo y su interaccién con el medio ambiente
- Suelo y ecosistema
- Suelo y agricultura
- Suelo y otros usos
- Definicién y conceptos

3.- Materiales formadores del suelo e intemperismo
a.- Aspectos generales
b.- Rocas y minerales
- Definiciones
- Clasificaciones
- Importancia como material parental del suelo
c.- Otros materiales
- Residuos organicos
- Cenizas volcanicas
d.- Intemperismo
- Definicion y tipos
- Intemperismo quimico
- Intemperismo biolégico

4.- Génesis y morfologia del suelo

a.- Factores de formacion del suelo
- Material parental
- Clima
- Relieve
- Tiempo
- Otros

b.- Procesos Edafogenéticos
- Definiciéon
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- Procesos generales
- Adiciones
- Sustracciones
- Transferencias
- Geoquimicos
- Pedoquimicos
c.- Morfologia
- Definicién
- Perfil y horizontes
- Nomenclaturas horizontales

5.- Fisica del suelo
a.- Introduccion
- El suelo como sistema polifacético
b.- Fase solida del suelo
- Composicién mecénica y clasificacion textual del suelo
- Estructura
- Consistencia
- Densidad aparente
- Densidad real
- Porosidad
- Color
c.- Fase liquida del suelo
- Clasificacién del agua en el suelo
- Expresion de la humedad en el suelo
- Constantes de humedad
- Retencién de agua
- Movimiento del agua en el suelo
- Medio saturado
- Medio no saturado
- Infiltraciéon
d.- Fase gaseosa del suelo
- Composicion del aire en el suelo
- Movimiento del aire en el suelo
e.- Erosién y labranza
- Naturaleza de la erosiéon
- Eélica
- Hidrica
- Control de la erosion
- Labranza
- Definicién e importancia
- Efecto sobre el suelo
- Tipos de labranza e implementos
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6.- Materia orgénica del suelo
a.- Origen y composicién de los materiales orgénicos
b.- Procesos biolégicos en el suelo
- Bioquimica de la mineralizacién y humificacion
- Factores fisicoquimicos que influyen en la mineralizaciéon y
humificacién
c.- Efecto de la materia organica sobre las propiedades edéficas
d.- Uso y manejo de materiales orgénicos en practicas agricolas

7.- Quimica de suelos
a.- Composicion quimica de los suelos
- Arcillas y coloides
- Solucién de suelos
b.- Fenémeno de intercambio i6nico
- Intercambio de cationes
- Saturacion de bases
- Intercambio de aniones
c.- La reaccion del suelo
- Definicién e importancia
- Acidez y alcalinidad del suelo
d.- Salinidad del suelo
- Origen
- Evaluacioén y clasificacién de suelos y agua
- Efecto sobre el suelo y la planta
- Recuperacion de suelos

8.- Fertilidad de suelos
a.- Elementos esenciales para las plantas
b.- Clasificacién de nutrimentos
- Macronutrientes
- Micronutricion
c.- Formas en el suelo
d.- Condiciones edéficas para su aprovechamiento
e.- Fertilizantes
f.- Formas de aplicaciéon
g.- Formulaciones

9.- Clasificacion de suelos
a.- Principios bésicos de la clasificacion del suelo
b.- Sistemas de clasificacion
c.- Clasificacion técnica de tierras
d.- Levantamiento de suelos
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10.- Estudios del suelo
a.- Estudios de reconocimiento
b.- Estudios agrolégicos
- Semidetallados
- Detallados
c.- Uso de los mapas de suelo
- Agropecuario, forestal, urbano, etc.

V.- PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE:

1.- Métodos de ensefanza:
a.- Deductivo
b.- Inductivo
c.- Analogo comparativo
d.- Simbolico
e.- Sistematico
f.- Colectivo
2.- Técnicas de ensefianza:
a.- Exposicion de preguntas
b.- Exposicién de clase
c.- Materiales impresos
d.- Representaciones graficas
e.- Objetivos reales
f.- Observacion directa de la situacion
3.- Medios de ensefianza:
a.- Bosquejos o dibujos
b.- Carteles
c.- Fotografias
d.- Graficas
e.- Pizarron
f.- Publicaciones
g.- Transparencias, proyector de acetatos, otros.

VI.- EVALUACION:

% Examenes orales

“ Examenes escritos

% Trabajos de consulta bibliografica
¢ Exposiciones

% Practicas

% Asistencia

% Comportamiento grupal
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« Autoevaluaciones
VIIL.- BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:
BASICA

Buckman, H. O. y Brady, N. C. 1987. Naturaleza y Propiedades de los Suelos. 2°.
Edicién. Editorial UTHEA. México.

Fitz, E. A. P. 1987. Suelos su Formacién, Clasificacion y Distribucién. 2°. Edicién.
Editorial CECSA. México.

Garcia, F. J. y Garcia del C. R. 1982. Edafologia y Fertilizacién Agricola. 2°.
Edicion. Editorial AEDOS. Barcelona, Espana.

Ortiz, V. B. y Ortiz, S. C. A. 1990. Edafologia. 7% Edicion. Editorial Patena A.C.
Meéxico.

Palmer, R. G. y Troeh, F. R. 1980. Introduccién a la Ciencia del Suelo. Manual de
laboratorio. 2°. Edicion. Editorial Editor, S.A. México.

COMPLEMENTARIA

Aguilera, C. M. y E. R. Martinez. 1980. Relaciones Agua, Suelo, Planta -
Atmosfera. 2%, Edicion. Editorial U.A.CH. México.

Bensoain, E. 1985. Mineralogia de Arcillas de Suelo. Editorial IICA. San José de
Costa Rica.

Bonnet, ]J. A. 1960. Edafologia de los Suelos Salinos y Soédicos. Universidad de
Puerto Rico.

Buol, S. W., F. D. Hole y R. J. Mc. Cracken. 1981. Génesis y Clasificaciéon de
Suelos. Editorial Trillas.

Cornelius S. H. Jr. 1986. Manual de Mineralogia de Dana. 2°. Edicion. Editorial
Reyerte S.A., Espana.

Donahue, R. L., Miller, R. W. y Shickluna, J. C. 1981. Introduccién a los Suelos y
al Crecimiento de las Plantas. 22. Edicion. Editorial PHI. Colombia.

Gaucher G. 1971. El Suelo y sus Caracteristicas Agronémicas. 2°. Edicion.
Editorial Omega, Espafia.
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Hans, W. F. 1987. Quimica de Suelos. 2*. Edicion. Editorial IICA. San José de
Costa Rica.

Jackson, L. M. 1982. Analisis Quimica de Suelos. 4°. Ediciéon. Editorial Omega,
S.A. Barcelona, Espana.

Leén, A. R. 1984. Nueva Edafologia de Regiones Tropicales y Areas Templadas
de México. Editorial Gaceta, S.A. México.

Storie, R. E. 1970. Manual de Evaluacion de Suelos. Editorial UTEHA, México.
Tamhane, R. V., Motyramany D. P., Bali P. y Donahue R. L. 1978. Suelos su
Quimica y Fertilidad en Zonas Tropicales. 1%. Edicion. Editorial Diana.

Meéxico.

Yagodin, B. A. y A. P. 1989. Agroquimica. Tomo I y II Mosct. 1% Edicién.
Editorial Mir-Moscti, Moscti.

BIBLIOGRAFIA PARA PRACTICA:

Aguilar, S. A. et al. 1987. Analisis Quimico para Analizar la Fertilidad del Suelo.
S. M. C. S. Publicacién Especial 1.

Rodriguez, F. H. y E. J. Sanchez A. 1987. Métodos de Andlisis Fisico Quimico
para Suelos Agricolas. Editorial. F.A.U.A.N.L. Marin, N. L. México.

Tah-Init. J. F. 1987. El Analisis Quimico de Suelos. 1%. Edicion. U.A.CH. México.

VIIIL.- PROGRAMA ELABORADO:
Ing. M.C. Antonio Ilizaliturri Verategui.
IX.- PROGRAMA REVISADO POR:

Academia de Quimica de Suelos.



