Una Semana de Polinizacion con Abejas en Manzano

A Week with Honeybee Pollination in Apple

Inocente Mata Beltran, Manuel Antonio Martinez Mendoza

 Universidad Auténoma Agraria Antonio Narre. Clza. Antonio Narro 1923, Col. Buenavista, CP. 25315. Saltillo, Coahuila,
Meéxico

Resumen

El presente trabajo fue realizado durante el ciclo primavera-verano del afio 2008, en la localidad El Tunal
municipio de Arteaga, Coahuila. Se utilizaron cinco tratamientos: DL= Domingo-Lunes (30 y 31 Marzo); MM =
Martes-Miércoles (1 y 2 Abril); JV = Jueves-Viernes (3 y 4 Abril); SD = Sabado-Domingo (5 y 6 Abril) y
Testigo. Para la polinizacion se introdujo una colmena de abejas por cada 100 arboles y los tratamientos se
evaluaron en un disefio de bloques completos al azar con cinco repeticiones y 20 yemas florales (500 flores) por
tratamiento siendo analizados en el programa SAS versién 9.1. Los tratamientos DL; MM; JV y Testigo son
estadisticamente iguales pero el Testigo sobresale con 23.5 % de amarre de frutos al mes de caida de pétalos e
igual comportamiento existe en retencién de frutos en Mayo, mientras que para los meses de Junio, Julio,
Agosto y Septiembre no existe diferencia significativa, al igual que para peso total de frutos, peso de frutos,
didmetro ecuatorial, didmetro polar y numero de semillas por fruto, de tal manera que los primeros seis dias de
floracion del manzano golden delicious son fisiologicamente dptimos para la polinizacion con abejas.
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Abstract

This research was carried out in spring-autum 2008 yd., at Arteaga, Coahuila, Mexico. Experiment had five
treatments: DL= Sunday-Monday (30 and 31 March); MM= Thursday-Wednsday (1 and 2 April); JV=
Thuesday-Friday (3 and 4 April); SD= Saturday-Sunday (5 and 6 April) and Control. Treatments were evaluated
in randomized blocks design with five replicates and 20 floral buds (500 flowers) by treatment with one colony
by 100 trees and analyzed in SAS program version 9.1. Treatments DL, MM, JV and Control are significative in
per cent fruit set at month fall petals with similar results in retention fruits in May, but June, July, August and
September were not significative like total weight fruits, weight fruits, equatorial-polar diameter and seeds by
fruits, for that reason first six days of flowering apple golden delicious variety are optimal physiological by
honeybee pollination.
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Introduccion

La superficie plantada de manzano para el afio 2007 fue de 59,968 hectareas y
Chihuahua se destaca al tener el 42.8 %, Durango 17.5 %, Puebla 12.7 %, Coahuila 11.7 %,
Nuevo Leén 3.3 % y el resto de estados el 12 %. Los cinco estados participan con el 88 % de
la superficie plantada y una media anual de incremento en el volumen de produccion del 2 %
(SIACON, 2007). La superficie plantada en la sierra de Arteaga, Coahuila., es de 7,015
hectdreas con una produccién de 35,250 toneladas (INEGI, 2008) donde el 80 % de su
superficie esta ocupada por la variedad golden delicious, 15 % de red delicious y el resto otras
variedades., sin embargo la mayoria de las variedades de manzano son auto-incompatibles
con problemas de amarre de frutos, aunque la fuente tradicional de polen es la variedad
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golden delicious, mientras que el polinizador mas eficiente son las abejas Apis mellifera ya
que responsabilizan el 90 % de su polinizacion (Childers ef al., 1995).

El cultivo de manzano requiere para ser competitivo una disponibilidad financiera, una
técnica de cultivo perfeccionada en su fase productiva y una eficaz organizacion en la fase de
postcosecha y de comercializacion (Lalatta,1990), por lo qué es elemental tener el
conocimiento adecuado de aspectos fisiologicos y técnicos adecuados para afrontar
debidamente cualquier problema y uno de esos conocimientos es la polinizacion natural
llevada por las abejas e indispensables para incrementar la produccion y la calidad de la fruta,
asegurando la competencia en el mercado. La produccion de fruta de calidad en manzano se
logra con 68 visitas por flor y se recomienda la introduccion de cinco colmenas por hectérea
(Mayer, 1992). Mientras que en la sierra de Arteaga, Coahuila se ha obtenido que son
necesarias 76 visitas de abejas por flor (Mata ef al., 2001), aunque ultimamente para esta
region se ha observado que es suficiente la presencia de las abejas durante la primera semana
de floracion (Mata, 2008) ya que a mayor presencia demanda aplicar el raleo de frutos
(Calvo, 2004; Pérez, 2004; Parra, 2007).

La introduccion de una colmena fuerte y saludable por cada 100 arboles o bien cinco
colmenas por hectarea es suficiente para incrementar el amarre de frutos y el rendimiento,
mientras que restringir el ingreso de las abejas a las flores de manzano disminuye la
polinizacién-fecundacion, ya que se necesitan 36.6 flores para el amarre de un fruto, en
cambio con el tratamiento “con abejas” tan solo fue necesario 3.2 flores., es decir que la
presencia de las abejas son 11 veces mas eficientes para promover el amarre de frutos (Mata,
2008); de ahi la importancia de evaluar el efecto fraccionado en una semana de polinizacion
con abejas en el amarre, rendimiento y calidad del fruto de manzano Golden delicious.

Materiales y Métodos

El experimento se realizé durante el ciclo primavera-verano del afio 2008 en un huerto
comercial ubicado en El Tunal, municipio de Arteaga, Coahuila. A una altitud de 2,260
msnm, con coordenadas geogréaficas 25° 24° 72” Latitud norte y 100° 38’ 00” Longitud
oeste. La sierra de Arteaga es considerada parte del sistema montafioso Sierra Madre Oriental.

Los tratamientos se establecieron en cinco arboles (repeticiones) con 20 yemas florales
sumando aproximadamente 500 flores por tratamiento. Los arboles son de la variedad golden
delicious de 56 afios de edad, en patrén de semilla y riego por goteo plantados a 7 X 8 metros
con manejo normal por parte del fruticultor. Dos dias antes de la floracion se introdujeron las
colmenas de abejas a una densidad de una colmena fuerte y saludable por cada 100 arboles.

Los tratamientos fueron los siguientes

DL= Domingo-Lunes; Las flores de los cinco arboles fueron polinizadas por las abejas
el domingo 30 de marzo y el lunes 31 de marzo.

MM= Martes-Miércoles; Las flores de los cinco arboles fueron polinizadas por las
abejas el martes 1 de abril y el miércoles 2 de abril.

JV= Jueves-Viernes; Las flores de los cinco arboles fueron polinizadas por las abejas
el jueves 3 de abril y el viernes 4 de abril.
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SD= Sabado-Domingo

Las flores de los cinco arboles fueron polinizadas por las abejas el sabado 5 de abril y
el domingo 6 de abril.

Para el resto de la floracién, las flores de los tratamientos anteriores permanecieron
cubiertos con tela ‘tul’ para impedir la entrada de las abejas.

Testigo

Las flores de los cinco arboles permanecieron expuestas a las visitas de las abejas por
todo el periodo de floracién.

La apertura floral inicio el 30 de marzo y el periodo de floracion termino el dia 18 de
abril del 2008.
Las Variables evaluadas fueron:
Por ciento de amarre de frutos

Se obtuvo a los 30 dias después de caida de pétalos (5 de mayo) contando el numero
de frutos presentes en relacion al numero de flores iniciales y su por ciento se obtuvo con la
siguiente formula:

Por ciento de amarre = (Frutos presentes / F10r€S iniciates) X 100

Retencion de frutos

Su valor se obtuvo por diferencia al 100 % de la caida de frutos al contar el nimero
de frutos por yema en cinco fechas: 5 de mayo, 5 de junio, 5 de julio, 5 de agosto y 8 de
septiembre (cosecha). .

Caida de frutos

Evaluada mensualmente, segun las fechas anteriores y su porcentaje se determino con
la siguiente formula:

Por ciento de caida de frutos = (Frutos caidos / Frutos presentes) X 100
Peso Total de frutos

Se obtuvo mediante el peso de los frutos de cada tratamiento reportandose el peso total
en gramos.

Peso de frutos
Esta variable se obtuvo al dividir el peso total de los frutos de cada tratamiento entre el

nimero de frutos y su valor se reporto en gramos por fruto.
Diametro ecuatorial y polar de los frutos.
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Diametro ecuatorial

A cada uno de los frutos cosechados de cada tratamiento se midié el didmetro
ecuatorial y polar con un vernier y sus resultados se reportaron en milimetros.

Numero de semillas

Se determino al cortar por la mitad los frutos y contar el nimero de semillas de cada
tratamiento y dividir entre el nimero de frutos, obteniendo el nimero de semillas por fruto.

Analisis Estadistico

Para cada variable se realizo el andlisis de varianza utilizando la prueba de rango
multiple de Tukey (p<0.05) utilizando el programa SAS/STAT version 9.1 (SAS Instituto
2002-2003). Para encontrar el porcentaje de amarre de frutos por ser una variable
discontinua se utilizo la transformaciéon Vx

Resultados y Discusion
Por ciento de amarre de frutos

Se observa en el cuadro 1. El comportamiento de los tratamientos DL, MM y JV los
cuales son estadisticamente iguales al testigo pero con menor porcentaje de amarre (3.26 a
4.51 %) y una demanda de 4.7 a 8.9 flores para el amarre de un fruto e indican que los
primeros seis dias del periodo de floracién son los 6ptimos fisiologicamente para la
polinizacion con las abejas, mientras que el tratamiento SD presenta el menor porcentaje de
amarre con 9.6 flores debido a la senescencia de sus flores., mientras que el testigo presento
mayor amarre de frutos dado que sus flores estuvieron siempre expuestas a las visitas de las
abejas, de tal manera que demando la menor cantidad de flores (4.3) para elramarre de un
fruto, siendo mayor a lo obtenido por Mata (2008) con 3.2 flores para el amarre de un fruto
en promedio de siete lecturas.

Cuadro 1. Porcentaje de amarre de frutos a 30 dias de la caida de pétalos en manzano
Golden Delicious

Tratamientos Flores Amarre Relaciéon Por ciento amarres
Flores Frutos Transf... No Transf...
DL 500 107 4.7 1 P e
MM 499 56 8.9 1 126" 110 °®
WV 5.03 67 7.5 1 360" 129
SD 498 52 9.6 1 302 ° 104 °
Testigo 532 125 4.3 1 484°* 235 °

Medias con diferente letra son estadisticamente significativas segiin la prueba de Tukey (p< 0.05); DL= Domingo-Lunes
MM = Martes-Miércoles; JV = Jueves-Viernes; SD = Sabado-Domingo; Transf.= Transformado

Los resultados del tratamiento Testigo de 23.5 % (dato no transformado) con relacion
al 5 % de amarre que demanda el manzano para una cosecha comercial, indica que las abejas
incrementaron 4.7 veces el amarre de frutos, mientras que Mata (2008) obtuvo 6.3 veces.
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Variables a la cosecha

En el cuadro 3., se presentan las variables evaluadas a la cosecha y se observa que no
existi6 diferencia significativa, y el numero de semillas por fruto expresa que la polinizacién fue
completa ya que los datos son estadisticamente iguales al tratamiento Testigo cuyas flores fueron
visitadas por las abejas durante todo el periodo de floracion.

Cuadro 3. Comparacion de medias para las variables evaluadas a la cosecha en manzano

Tratamientos Peso Total  Peso del Diametro (mm) Semillas por
(2008) (2) fruto (g) Ecuatorial Polar fruto
DL 1712 a 100.62 a 56.4 a 53.8a 6.0a
MM 1108 a 97.74 a 59.4a 526a Si5a
v 906 a 87.16 a 572 a 502a 6.0a
SD 738 a 99.18 a 60.6a 53.6a 3.58
Testigo 1496 a 9122a 584a 52.0a 6.5a
Medias con misma letra son estadisticamente iguales segin la prueba de Tukey (p< 0.05); DL= Domingo-Lunes;
MM=Martes-Miércoles; JV=Jueves-Viernes y SD= Sabado-Domingo.

Considerando los frutos cosechados el dia 8 de septiembre con las flores presentes al
inicio en cada tratamiento (Cuadro 4) se aprecia que todos los tratamientos demandan muchas
flores para la cosecha de un fruto, asi el tratamiento SD con senescencia de flores demando
aproximadamente el doble de flores (63.8) que el tratamiento Testigo, de tal manera que éstos
datos re-afirman lo mencionado por Mata (2008) en que la eficiencia de la polinizacion-
fecundacion desciende a partir de la primera semana de apertura floral. 2

Cuadro 4. Relacion de flores para la cosecha de un fruto en manzano Golden Delicious

Tratamientos Numero Relacion (2008)
Flores Frutos Flores Frutos

DL (30 y 31 Marzo) 500 11.2 29.1 1

MM (1 y 2 Abril) 499 11.0 45.4 1

JV (3 y 4 Abril) 503 10.1 | 493 1

SD (5 y 6 Abril) 498 7.8 63.8 1
Testigo 532, 16.4 324 1

DL= Domingo-Lunes; MM= Martes-Miércoles; JV= Jueves-Viernes y SD= Sabado-Domingo
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Conclusiones

El tratamiento Testigo presento el mayor por ciento de amarre de frutos a un mes de caida
de pétalos con 23.54 % (4.84), mientras que en el resto de tratamientos asilo de 10.44 a 21.28 %.

La retencion de frutos durante el mes de mayo, presento diferencia significativa entre
tratamientos sobresaliendo el tratamiento Testigo con 25 frutos, pero a la cosecha presento la
mayor caida de frutos con 34.4 %. Los primeros seis dias de floracion en manzano Golden
delicious son Optimos fisiolégicamente para la polinizacion con abejas, ya que se requieren de 4.7
a 8.9 flores para el amarre de un fruto, mientras que para la cosecha de un fruto se requieren de
29.1 a 63.8 flores. La introduccion de colmenas de abejas en diferentes fechas dentro de la
primera semana de floracion tiene un comportamiento similar en las variables de peso total de
frutos, peso de frutos, didmetro ecuatorial, didmetro polar y numero de semillas por fruto.
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