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RESPUESTA DEL CLORURC DE MEPIQUAT EN LA POSCOSECHA DE MANZANA
‘GOLDEN DELICIOUS’ DE LA SIERRA DE ARTEAGA, COAHUILA

Alfonso Reyes-Lépez", Fabiolz Aureoles-Rodriguez, Rubén Lopez-Cervantes, Daniel
Hernandez-Castilio, Alfonso Rojas-Duarte, Leobardo Bafuelos Herrera, Evangelina
" Rodriguez-Solis

Dpto. de Horticultura, Dpto. Ciencia del Suelo. Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Calzada
Antonio Narro 1923, Colonia Buenavista, C. P. 25315, Saltillo, Coahuila, México. Alfonso Reyes Lopez.
4110306.

INTRODUCCION

Para los productores de manzana el periodo poscosecha es un aspecio importante a
considerar porque los frutos pie-den peso y calidad, lo que se traducen en significativas
pérdidas economicas. Si bien, en ticho periodo los frutos utilizan las reservas que acumularon
cuando aun se encontraban unicds a la planta, al ser desprendidos de ella poco a poco
pierden agua y nutrientes sin ia pu,sibilidéd de ser remplazados, ocasionando con ello perdida
de peso, apariencia (marchités y resequedad), textura (suavidad, flacidez, turgencia y
jugosidad) y contenido nutricional (Kader, 2002). Ademas, dado que la calidad de los
productos hortofruticolas después de ser cosechados no puede mejorarse, solo conservarse
por mas tiempo, es imprescindible manejar adecuadamente todos los factores que afectan la
calidad de un producto desde que: este se encuentra aun en produccion (Crisosto and Mitchell,
2002).

Actualmente el uso de sustancias quimicas que incrementan la calidad y vida poscosecha ha
evolucionado desde moléculas inc.ganicas a complejos compuestos organicos. Estos ultimos,
mejoran las caracteristicas de los jzroductos y son mejor aceptados por el consumidor debido a
su baja toxicidad y bajo impacto ambiental (Adaskaveg et al., 2002). Una de esas sustancias es
el Cloruro de Mepiguat (CM), un :v.r'eguiador del crecimiento de baja toxicidad cuya accion esta
relacionada con la inhibicién de Ia sintesis del acido giberelico y cuando se aplica a las plantas,
ocasiona una serie de cambios mrfologicos y fisiolégiccs de utilidad agrondmica. En el cultivo
de algodén en la region mediterrenea, el CM se utiliza ampliamente para obtener plantas mas
compactas lo que mejora el equi brio entre fructificacion y crecimiento vegetativo. También,
suprime frutos indeseables y botoras tardios, acelera la madurez, reduce la fuente de alimento
para los insectos en diapausia, ir1ibe la traspiracion y la extraccién neta diaria de carbano,
hace eficiente el uso del agua er condiciones de estrés hidrico, y tiene efectos importantes
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sobre la arquitectura de la cubierta (Lopez et al., 2002; Teixeira ef al., 2008). Dado lo anterior en
esta investigacion se planteé"'evaluar el comportamiento de diferentes dosis de CM aplicado ali
follaje para mantener la caliviad poscosecha en manzana ‘Golden Delicious’ en la regién de
Arteaga, Coahuila. :

MATERIALES Y METODOS
La investigacion se realizd en una huerta de manzana en San Antonio de las Alazanas
perteneciente al Municipio de Arteaga, Coahuila y en el laboratoric de Poscosecha del
Departamento de Horticultura en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, durante el
periodo comprendido de junic a septiembre de 2008. Dicha huerta, se encuentra ubicada a 101°
50’ 24" longitud Oeste y 25° 25’ 58" latitud Norte, con una altura de 1,660 metros sobre el nivel
del mar.
El material vegetal utilizado consistié en arboles de manzana de la variedad ‘Golden Delicious’
con una edad promedio de 15 afios los cuales estan injertados sobre el patrén MM 111.
El trabajo dio inicio con la seieccion de arboles, luego se realizo la aplicacion de tratamientos
los que se formaron con 1, 2 o 3 aplicaciones de las dosis de 1.0, 1.5 y 2.0 cc de CM, mas un
testigo absoluto. Las aplicaciones se realizaron en forma foliar a partir del 15 de julio de 2008 y
las siguientes aplicaciones cada ocho dias, utilizando una aspersora de mochila de 15 L.
Posteriormente, cuando los arboles fructificaron y se encontraba en proceso de madurez
fisiologica, se procedio a la .osecha tomando al azar frutos de la parte central del arbol para
posteriormente transportarlos al laboratorio de poscosecha de la UAAAN para su evaluacion
bajo dos metodologias las qu:: se muestran a continuacion:
Almacenamiento a baja tesmperatura. Los frutos cosechados fueron transportados y
almacenados en un cuarto fito a una temperatura de 4 °C. Las evaluaciones fueron dos, la
primera al inicic del almacenamiento y la segunda 22 dias después. Las variables evaluadas
fueron peso, firmeza y contenido de sdlidos solubizs totales del fruto los cuales se obtuvieron
restando el valor de la primera evaluacion de la segunda. El disefio experimental utilizado fue
un completamente al azar con 4 repeticiones por trztamiento donde la unidad experimental se
conformé por 5 frutas por art:ol dando un total de 20 frutos para cada uno de los tratamientos.
Los analisis estadisticos fuernn un Andlisis de Variariza (ANVA) y una comparacion de medias

- por ia prueba de Diferencia Mi‘nima significativa (DMS) (P<0.05).

Almacenamiento a temperatura ambiente. Parte de los frutos cosechados fueron llevados al
laboratorio de poscosecha dcnde se expusieron a temperatura ambiente y donde tambien se
realizaron dos evaluaciones; una al inicié de iniciadio el almacenamiento y la otra a los 22 dias.

Las variables evaluadas fueion peso, firmeza y ccitenido de solidos solubles totales del fruto.
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El disefio experimental fue un completamente al azar con 4 repeticiones por tratamiento, donde
la unidad experimental se conformé por 5 frutos por arbol, dando un total de 20 frutos para cada
uno de los tratamientos. Los analisis estadisticos fueron los mismos que en el caso anterior.
"" ¥

RESULTADOS Y DISCUSION
Almacenamiento a baja temperatura. Se mostraron difefencéas estadisticas con la aplicacion
de los tratamientos en las tres vaviables evaluadas. En la variable peso se obtuvo que el
tratamiento que mostré los mejores resultados fue aquel donde se realizaron tres aplicaciones
de 1.0 cc de CM ya que fue donde se observé una menor pérdida de peso (3.45 g) despues de
22 dias comparado con el testigo, ello significa una reduccion de la pérdida de peso del
86.16%. Le sigui6 el tratamiento donde se realizaron dos aplicaciones de 2 cc del producto que
fue donde los frutos perdieron 7.28 g de peso. En la variable Firmeza se observé que el
tratamiento que mostré una menor pérdida de firmeza fue aquel donde de igual forma se
realizaron tres aplicaciones de 1.0 cc de CM registrandose una disminucién de 0.05 kg/cm®y en
la variable Sélidos Solubles se observé un increment¢ de 0.92 grados brix después de
trascurridos 22 dias (Cuadro 1). _
Almacenamiento a temperatura ambiente. De forma similar al caso anterior, los tratamientos
con CM afectaron la poscosecha de las manzanas favorablemente. En la variable peso se
obtuvo que dos tratamientos que mostraron los mejores resultados fueron aquellos donde se
realizaron dos aplicaciones de 2 cc de CM vy tres aplicaciones de 1.5 cc de CM ya que fue
donde se observé una menor pérdida de peso (9.4 g) después de 22 dias, es decir, una
reduccién en la pérdida de pesc del 66.88% y 64.6%, seguido del tratamiento donde se
realizaron dos aplicaciones de 1 ¢t del producto, que fue donde los frutos perdieron 7.61 g de
peso. En la variable Firmeza se observo que el tratamientn que mostré una menor pérdida de
firmeza fue aquel donde se realizaron dos aplicaciones de 1.5 cc de CM registrandose una
disminucion de 0.01 kg/cm? y en la variable Sélidos Solubles se observd un incrementé de
1.43 grados brix después de trascuiridos 22 dias con tres aplicaciones de 1.5 cc de producto
(Cuadro 1).
Cuadro 1. Efecto de la aplicacién foliar de Cloruro de Mepiquat en la poscosecha de frutos de

manzana ‘Golden Delicious’ almacenados a baja temperatura y temperatura ambiente.

DOSIS DECM® NUMERO DE ALMACENAMIENTO A BAJA ALMACENAMIENTO A
(cc) APLICACIONES : TEMPERATURA TEMPERATURA AMBIENTE
PESD FIRMEZA SOLIDOS PESO FIRMEZA SOLIDOS
SOLUBLES SOLUBLES
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i

| (@) (kglcm®) (“Brix) ) (kg/cm?)  (“Brix)

7.0 1 . 95cd® 013bc . 092a 1346 0426 14d
1.0 2 1 1272¢  0.10cd 043¢ 761cd 048ab 1.16¢c
1.0 3 . 345e  0.05d 040cd  15.14ab 0652 121D
15 1 1676b 017ab  029de 1429ab 067a 097e
15 2 1182¢c  020a 023e  16.88a 0.01d 0.85h
15 3 1828b 0.14bc 060b  525d 015bc 1.43a
2.0 1 1767b 014bc  006f  1365ab 002c 087g
2.0 2 - 728d O015abc  0.08f 561d 046ab 0.80f
2.0 3 1635b 0.47ab . 0.46¢c 94c  011bc 12D
TESTIGO e 2493a 020a  041cd 1585ab  003c  081i

* Cloruro de Mepiquat
2 Medias con la misma letra entre columnas son iguales estadisticamente segn la prueba de DMS (P=0.01).

Como se puede observar la aplicacion foliar del CM a arboles de manzana redujo
sustancialmente la pérdida de peso, la firmeza e incrementé ligeramente en contenido de
solidos solubles en el frulo cuando se almacend a bajas temperaturas y a temperatura
ambiente. Dichos resultades, tienen una relacion muy similar a los encontrados por Mellething
(1982) y Kerth (2002) quienss informaron que la apticaciéon de sustancias que forman barreras
fisicas cuando de aplican en concentraciones adecuadas a las superficies de los frutos pueden
regular la permeabilidad al cxigeno, al CO, y H,0 al reducir los cambios fisiolbgicos que ocurren
en ellos durante la maduracidn, conservando de esta forma la calidad comestible y estética de
los frutos ya que reduce los cambios en el color de la piel (cascara), color de las semillas,
firmeza, contenido de sélidos solubles, contenido de acidez titulable, actividad respiratoria,
produccion de etileno y cambios en el sabor y cior (Mitcham y Mitchell, 2002). De la misma
forma, Lopez et al., (2002} y Teixeira et al., (2008) mencionan que la aplicacion de CM en
algodén afecta la arquitectura de la cubierta y reduce la transpiracion, situaciones que
indudablemente se presentaron en esta investigacion ya que la aplicacién del compuesio

extendio por mas tiempo la calidad de las manzanas.
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CONCLUSION
La aplicacion foliar de Cloruro de Mepiquat en arboles de manzana ‘Golden Delicious’ de la
Sierra de Arteaga, Coahuila, redujo ia pérdida de calidad de los frutos durante la poscosecha al
almacenarse tanto a bajas tempe_{aturas como a temperatura ambiente, por lo que se propone
como una excelente alternativa para incrementar la vida poscosecha de forma mas sustentable.
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