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RESUMEN

De enero ajulio de 2013, se realizaron muestreos quincenales de una
escama armada presente en hojas, ramillas y ramas de arboles de
aguacate criollo, localizados en traspatios de casas de la ciudad de Pa-
rras de la Fuente, Coah., México, determinando que es Juadraspidiotus
perniciosus; de esta escama emergieron adultos de los parasitoides
afelinidos Aphytishis panicus y A. comparei cuyo parasitismo natural
promedio de ambas fue de 38.5%. También emergieron de la escama
adultos de una especie de signiforidae del género Signiphora, desco-
nociéndose si esta actuando como parésito primario o hiperparasito
en la escama. Ademas, se recolectd a los coccinélidos Diomusdebilis
y Chilocoruscacti depredadores de la escama. La fauna de enemigos
naturales de {. perniciosus es diversa y mantiene sus poblaciones a
niveles que no estan causando dafios econdmicos.

Palabras clave: Persea americana var. drymifolia, escama armada,
parasitoides, depredadores, Coahuila.
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ABSTRACT

From January to July 2013, samplings of scale armored present in
leaves, twigs and branches of creole avocado trees located in back-
yards of houses in the town of Parras, Coah., Mexico were taken twice
a month, determining which is Quadraspidiotus perniciosus, thes es-
cales emerged adult parasitoids of afelinidos Aphytis hispanicus and
A. comparei averaging of both natural parasitism was 38.5%. Adults
also emerged from a kind of flake signiforidae genera Signiphora, not
knowing if it is acting as a primary parasite or hyperparasite in scale.
Furthermore coccinellids Diomus debilis and Chilocorus cacti preda-
tors of scale were collected. The fauna of natural enemies of {l. per-
niciosus is diverse and keeps their populations at levels that are not
causing economic damage.

Key words: Persea americana var. drymifolia, scale, parasitoids, pred-
ators, Coahuila.
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INTRODUCCIGN

71 n México se dan circunstancias ambientales y
| ecoldgicas que permiten la existencia de una
4 amplia diversidad de tipos de aguacate (Persea
americana), lo que propicia que sea el primer pro-
ductor del mundo, ya que aporta aproximadamente
32% de la produccién mundial; este fruto se ha in-
corporado a la dieta de muchos paises, por lo que la
produccién se ha incrementado en 550 mil toneladas
en los ultimos anos (Teliz y Nava, 2007).

Los arboles de aguacate son atacados por un
complejo de plagas como barrenadores del hueso
y ramas (Coleoptera: Curculionidae) (Soto, 2007),
thrips (Thysanoptera: Thripidae), (Cambero, 2010),
dcaros (Acarinae: Tetranychidae) (Soria, 1993), prin-
cipalmente, asi como otras especies consideradas
plagas secundarias, a saber, lepid6pteros defoliado-
res (Saturnidae, Papilionidae, Hesperiidae), piojos
harinosos (Hemiptera: pseudoccidae), agallas del
follaje (Hemiptera: Psyilidae), periquitos (Hemipte-
ra: Membracidae), mosquitas blancas (Hemiptera:
Aleyrodidae), escamas blandas (Hemiptera: cocci-
dae) y escamas armadas (Hemiptera: Diaspididae).
Las escamas armadas son abundantes en ramas,
hojas y frutos; cuando las infestaciones son altas,
secan las ramas y provocan la muerte del 4rbol. En
el mundo se reportan 53 especies de escamas ar-
madas que atacan al aguacate (Evans et al., 2009),
algunas de las cuales adquieren importancia econé-
mica cuando sus poblaciones son altas. En México,
se ha reportado que existen las siguientes escamas
armadas, Hemiberlesia lataniae (Signoret), Diaspis-
coccois Linchtenstein, Acutaspis albopicta Cockereli
y a H. rapax (Comstock), tanto en Michoacdn como
en otros estados del centro. La Mycetaspis personata
(Comstock) esta presente en Nuevo Ledn (Castella-
nos et al., 2012).

En el sur de Coahuila se cultivan aguacates
mexicanos criollos (Persea americana var. drymifo-
lia) cuyos arboles crecen sin mayor asistencia técni-
ca, pero son atacados por una gama de enfermedades
e insectos a los que no se les aplican plaguicidas. En
recolectas para obtener adultos de parasitoides afe-
linidos realizadas durante los ultimos cinco meses
de 2013, se detectd en aguacates de Parras, Coahui-
la, una escama armada desconocida, por lo que los
objetivos que se plantearon para este trabajo fueron:
determinar la especie de esta escama, conocer sus
enemigos naturales y el porcentaje de parasitismo
por afelinidos.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se concretd en campo durante los meses de
enero a julio de 2013, en la ciudad de Parras, Coah.,
Mexico, donde se realizaron muestreos cada 15 d
para obtener escamas armadas de hojas, ramillas y
ramas de aguacates criollos ubicados en los siguien-
tes sitios: Calle Prolongacién Arcos (antes barrio de
la méquina vieja), Hotel Antigua Hacienda de Perote
y San Lorenzo.

En cada muestreo, se consideraron dos o tres
arboles por sitio para buscar escamas armadas e in-
sectos predatores presentes en hojas, ramillas y ra-
mas, principalmente adultos de Coccinellidae que
tuvieran las escamas. Las hojas con escamas (cinco
a ocho por 4rbol) se separaron de las ramas, luego se
cortaron en trozos de tamafo adecuado para que cu-
pieran en cajas petri que se sellaban en los cantos con
plastico transparente. Las ramillas y trozos de ramas
se colocaron en bolsas de papel de 1 kg; tanto las cajas
petri como las bolsas de papel, se etiquetaron con la
siguiente informacion: recolector, fecha, sitio, situa-
cion especifica (hoja, ramilla, rama). Los adultos de
Coccinellidae se tomaron directamente a mano y se
colocaron vivos en cajas petri selladas y etiquetadas.
Todo el material bioldgico obtenido fue trasladado el
mismo dia, al Laboratorio de Taxonomia de Insectos
y Acaros (rt14) del Departamento de Parasitologia
Agricola (Dpa) de la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro (UaaaN), Campus Buenavista, Sal-
tillo, donde se procedi6 de la siguiente manera: las
ramillas y ramas se sacaron de las bolsas de papel y
se cortaron en pedazos y se pusieron en cajas petri,
las cuales se sellaron y etiquetaron, y se dejaron en
el laboratorio junto con las cajas petri que contenian
hojas. Diariamente, con la ayuda de un microsco-
pio estereoscopico, se observo cada caja petri para
registrar la emergencia de adultos de parasitoides y
machos de escamas, hecho lo cual, se abrian, y uti-
lizando un pincel humedecido con alcohol etilico,
se sacaban los adultos y se ponian en frasquitos con
alcohol etilico a 75% etiquetados; hecho lo anterior,
las cajas petri se volvian a sellar para continuar con la
rutina antes mencionada hasta completar el proceso
durante un mes.

Para determinar el porcentaje de parasitismo, se
seleccionaron al azar 100 restos de ninfas de escamas
de cada caja petri y con un microscopio estereoscé-
pico se contd el nimero de escamas parasitadas (con
orificio de emergencia redondeado) y las no para-
sitadas (sin orificio de emergencia). Con los datos
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obtenidos, se estimé el porcentaje de parasitismo
mediante la relacién (A/B)*100, donde A se refiere
al nimero de parasitoides emergidos y B al numero
total de ninfas.

Los adultos de parasitoides emergidos se monta-
ron en porta y cubreobjetos con bélsamo de Canada,
siguiendo la técnica de Noyes (1982), con algunas
variaciones sugeridas por la doctora Svetlana Niko-
laevna, consistentes en poner una gota de aceite de
clavo en el centro de un portaobjeto para colocar ahi
al insecto y separar la cabeza y el térax, sin despren-
der las antenas y las alas, luego agregar suficiente
balsamo de Canad4 para cubrir al insecto y final-
mente colocar el cubreobjetos. Los restos de ninfas
de escamas se montaron en balsamo de Canada. Los
adultos de Coccinellidae se mataron en alcohol eti-
lico al 75% y luego se montaron en alfiler entomold-
gico con tridngulo. Para la identificacién de generos
y especies de Aphelinidae se utilizaron las claves de
Myartseva et al. (2010). Los especimenes de Signi-
phoridae fueron identificados a género con las claves
de Woolley (1997). Los adultos de Coccinellidae se
identificaron a género con las claves de Ross (2002),
y el doctor Robert Gordon (jubilado) checé la espe-
cie de Diomus.

RESULTADOS Y DISCUSION

La escama armada fue identificada como Quadras-
pidiotus perniciosus (Comstock) (Hemiptera: Diaspi-
didae), cominmente llamada escama de San José. El
Cuadro 1 muestra que los himenopteros parasitoides
determinados fueron Aphytis hispanicus y Aphytis

comparei (Hymenoptera: Aphelinidae), asi como
los depredadores Diomus debilis (LeConte) y Chilo-
corus cacti (Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae).
También, aunque no se referencian en el Cuadro 1,
estuvieron presentes Delphastus pusillus (LeConte)
(Coleoptera: Coccinellidae) que prefiere alimentarse
de huevecillos y ninfas de Aleyrodidae y Signiphora
sp. (Hymenoptera: Signiphoridae).

Quadraspidiotus perniciosus es originaria de
Asia y fue introducida a los Estados Unidos duran-
te 1870 en 4rboles importados de China; estd dis-
tribuida en Norte, Centro y Sudamérica, parte de
Europa, Asia, Africa y Australia; es polifaga, ya que
ataca aproximadamente a 150 especies de vegetales,
incluyendo al 4lamo, chabacano, cerezo, ciruelo, du-
razno, almendro, manzano, peral, nogal, membrillo,
entre otros; ademas de plantas ornamentales y fores-
tales. Dafa troncos, ramas, ramillas, hojas y frutos
al succionar savia y obstruir estomas; debilita los ar-
boles, seca el follaje, causa marchitamientos, reduce
cosechas y deprecia frutos por la aureola que deja
en los puntos donde se fijan las ninfas que miden 2
mm al igual que los adultos. El primer estadio nin-
fal es amarillo y mévil; una vez que se fija, forma el
escudo y aumenta de tamario hasta llegar a adulto
con el escudo gris obscuro y anillos claros; el escu-
do esta centrado y sin velo ventral, y al levantarlo se
ve el cuerpo amarillo de las ninfas. El escudo de las
hembras es circular y el de los machos es ovalado.
Los machos adultos son alados, anaranjados, con
una banda transversal oscura en el térax. Invernan
en troncos y ramas como ninfas de primer estadio;
en primavera, las ninfas se mueven a ramas jovenes,

Parasitismo

Parasitoides
Escama Depredadores as! _' g
Aphelinidae %
uadrasipidiotus
Qug ra e Chilocorus cacti Aphuytis hispanicus 36
perniciosus
Diomus debilis Aphytis coparei 41
38.5
2 2 e

“Unidad Académica Multidisciplinaria Agronomia y Ciencias, Universidad Autonoma de Tamaulipas, 87149. Cd. Victoria, Tamau-

lipas, México.
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en abril aparecen los primeros adultos que dan lugar
a la primera generacién de ninfas, en mayo-junio,
recién emergidas son oviparas y se desplazan hasta
encontrar un lugar donde fijarse para alimentarse y
formar su escudo hasta llegar a adultos, presentan-
dose una segunda generaci6n en julio y agosto, y una
tercera de septiembre a noviembre, por lo que puede
haber generaciones traslapadas. En México esta es-
pecie se reporta afectando al ciruelo (Prunus domes-
tica L.), coma (Bumelia spp.), durazno (Prunus per-
sica Sieb&Zucc), higuera (Ficus carica L.), manzano
(Pyrus malus L.), peral (Pyrus comunis L.) y aguacate
(Persea americana Mil) (Garcia, 1973).

En Coahuila ataca a manzanos (Cabrera, 2010)
en la Sierra de Arteaga, donde es controlada por la
aplicacién de plaguicidas que se dirigen a otras pla-
gas, pero en huertas poco tecnificadas, la escama est4
presente.

En este estudio, se observé que las escamas ubi-
cadas en ramas fueron mas parasitadas que las que se
encontraban en hojas, y ademds en ambos sustratos
aumento el nimero de escamas parasitadas en mayo
y julio, es decir, cuando se presenté la primera ge-
neracion que incremento la poblacién del huésped.
Este es el primer registro de Q. perniciosus atacando
aguacate en Coahuila, donde al parecer no esté cau-
sando dafos econémicos importantes.

El género Aphytis Howard (Hymenoptera: Chal-
cidoidea: Aphelinidae) tiene distribucion cosmopo-
lita y sus especies son ectoparasitoides primarios de
escamas, reportandose 130 en el mundo. En México,
este género ha sido poco estudiado y sélo se conocen
20 especies, una de las cuales, A. diaspidis, atacaa Q.
perniciosus (Myartseva et al., 2010).

En Coahuila no se ha reportado, a la fecha, nin-
guna especie del género Aphytis. En este trabajo se
obtuvieron dos especies de este género parasitando a
Q. perniciosus, y aunque la determinacion a especie es
muy dificil, con la clave de Myartseva et al. (2009) se
identificaron como Aphytis hispanicus y A. comparei,
por lo que es el primer reporte para el estado; ambas
especies juntas promediaron 38.5% de parasitismo
natural a Q. perniciosus. Wook y Heraty (2012) hicie-
ron una revisién filogenética de los géneros de Aphe-
linidae generando una nueva clave de identificacién
e hipétesis filogenética para 16 géneros, de los cuales
cuatro son nuevos. Este trabajo de revisién se hace en
funcién de las aportaciones previas para la identifica-
cién, tanto de géneros como de especies en este grupo.

Chilocorus cacti, se ha utilizado en campafas
de control bioldgico para las escamas Asteroleca-
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nium postulans (Cockerell) y Pseudaulacaspis pen-
tagona Targini, reporténdose que depreda a Unaspis
citry (Comstock) (escama de la nieve), Aulascaspis
tubercularis Newstead (escama del mango) y Com-
stockniella sabalis (Comstock) (escama de la palma)
(Vanegas, 2009), y Diomus debilis es un coccinélido
depredador muy eficiente.

Delphastus pusillus depreda a todos los estadios
de moscas blancas, aunque prefiere huevos y ninfas;
ademads, larvas y adultos se alimentan de ninfas de
Aleyrodidae parasitadas por Encarsia formosa y Ere-
tmocerus eremicus. En Parras, los arboles de aguaca-
te son atacados al menos por Aleuropleurocelus affa-
caudata 'y Paraleyrodes minei, aleirodidos que estan
siendo parasitados por Eretmocerus perseae y Encar-
sia macula, respectivamente, asi que la presencia de
D. pusillus es explicable.

De Signiphora Ashmead (Hymenoptera: Signi-
phoridae) se han descrito 37 especies en el mundo y
14 en la Regién Nedrtica; son pardsitos primarios o
secundarios de Diaspididae, Aleyrodidae, Coccidae,
Pseudococcidae y raro en otros Hemiptera. Tam-
bién parasitan pupas de Tachinidae y Drosophilidae
(Woolley, 1997). En Annoted keys de los géneros de
Neartic Chalcidoidea (Hymenoptera pp 693-699).
En este estudio emergieron 15 adultos de Signiphora
de Q. perniciosus, desconociéndose si estan actuan-
do como parasitos primarios o secundarios. La pre-
sencia de los coccinélidos Chilocorus cacti, Diomus
debiles y Delphastus pusillus, asi como de Signiphora
(Signiphoridae) en aguacate de Parras, Coahuila, son
nuevos reportes.

CONCLUSIONES

La escama de San José Quadraspidiotus perniciosus
esta presente en drboles de aguacate criollo (Persea
americana var. drymifolia) en Parras de la Fuente,
Coah., México, cuyas poblaciones estan siendo re-
guladas bidticamente por enemigos naturales afe-
linidos (Aphytis hispanicus y Aphytis camparei) y
coccinélidos (Chilocorus cacti y Diomus debilis). El
parasitismo natural de los afelinidosa Q. perniciosus
es de 38.5%. También emergié de la escama una es-
pecie parasitoide del género Signiphora (Signiphori-
dae) desconociéndose si estd actuando como para-
sito primario o hiperpardsito. Lo anterior muestra
que la escama tiene una fauna de enemigos naturales
diversa, que mantiene a sus poblaciones en niveles
que hasta ahora no causan dafios econdmicos.

Sénchez-Flores et al.
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