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DETERMINACION DE NITRATOS FOSFATOS Y POTASIO EN TOMATE
FERTILIZADO CON LIXIVIADO DE VERMICOPOST

José Luis Puente Manriquez', Jorge Gutiérrez Montes, Alejandro Moreno Reséndez, Juan
de Dios Ruiz de la Rosa, José Simén Carrillo Amaya, Dr. Jorge A. Orozco Vidal.

'Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro — Unidad Laguna.

INTRODUCCION
La Comarca Lagunera se encuentra en una de las cuencas lecheras mas importantes del pais y
debido a esto se generan una gran cantidad de desechos organicos de alrededor de 12, 495,
716 toneladas de estiércol por mes (Luevano y Velasquez, 2001). Una alternativa de su
aprovechamiento es crear compost o vermicompst (Garcia P.R.E. 1996) y utilizar el lixiviado del
mismo como fuente de fertilizantes, el cual contiene una cantidad significativa de sustancias
hamicas (Chang-Chien ef al. 2003), elementos nutritivos apegados a las normas de produccién
organica, que satisfagan los requerimientos de los cultivos tales como la produccién del tomate.
El analisis vegetal es actualmente la herramienta mas integral para diagnosticar el estado
nutrimental tanto de cultivos anuales como perenes (Dow y Roberts, 1982) existe dos
estrategias muy util para monitorear la nutriciéon del cultivo del tomate que es el extracto celular
del peciolo (ECP) y la otra en la hoja mas recientemente madura. Leyva., et al (2005) realizaron
trabajos en contenido de nitratos celulares del peciolo y frutos de tomate en condiciones de
fertirriego en campo y los niveles encontrados fueron entre 500 y 800 mg L de nitratos. El
objetivo de la presente investigacion fue evaluar el contenido de nitratos, fosfatos y potasio en el
cultivo del tomate fertilizado con lixiviado de vermicompost mediante fertirrigacion tal que

minimice la polucioén y los costos al evitar la fertilizaciéon inorganica.

MATERIALES Y METODOS
Este trabajo se desarrolldé durante el ciclo agricola primavera-verano 2009 en el campo
experimental de la Universidad Autdonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN) Unidad Laguna,
localizada en Periférico y Carretera a Santa Fe, Torredn, Coahuila, México. El genotipo de
tomate utilizado fue el hibrido Maya de Seminis seed del tipo saladette de crecimiento
determinado. Se utilizo el disefio experimental de bloques al azar con tres tratamientos dosis de
lixiviado de vermicompost con fres repeticiones. Los datos resultantes fueron sometidos a
analisis de varianza con el programa estadistico SAS version 2004. Las pruebas de
comparacion multiple de medias (DMS P< 0.5). Las plantulas de tomate se trasplantaron el 2 de

abril del 2009, en camas meloneras de 1.60 m con acolchado plastico a una distancia entre
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planta de 0.5 m, bajo un riego por goteo y una superficie de 1.6 x 10 metros por unidad
experimental. Se hizo andlisis a los 45 dias y a la cosecha de ECP en cada uno de los
tratamientos, de N-NO; y K mediante el equipo CARDI, y la determinacion de P, se realizo en la
hoja mas recientemente madura mediante el equipo HANNA. Las variables estudiadas fueron:
Numero de frutos, peso del fruto, didmetro polar y ecuatorial, numero de léculos, solidos
solubles. Las dosis de lixiviado fueron 1650 L.ha”, 2100 L.ha™, 2500 L.ha™, se inyectaron al

sistema mediante un venturi.

RESULTADOS Y DISCUSION

La fertilizacién organica al tomate con los tres dosis de lixiviado de vermicompost los niveles de
NO3, PO, y K encontrados a los 45 dias y a la cosecha cuadros 1 y 2 caen dentro de los niveles
de referencia reportados por Leyva (2005) en los nitratos y potasio pero no asi en fésforo, sin
embargo al compararlos con los niveles de referencia de Hochmuth (1990) los niveles de
suficiencia de estos tres iones estdn por debajo, aun cuando estos niveles de referencia
utilizados son para un desarrolio de tomate en invernadero sirven para indicar en que posicion
se encuentra, esto dado a falta de literatura de niveles de referencia a campo abierto.

Cuadro 1. Medias de niveles de NO;, POy, K encontrados en savia de peciolo de tomate a
los 45 DDT con fertilizacién organica (lixiviado de vermicompost) vs. Inorganica. 2009

TRATAMIENTOS N-NO; PO, K

| 893.67 ab 141.67 a 3166.7 b
2 79533 b 116.67 ab 31333 b
3 856.00 ab 116.67 ab 32333 b
4 98467 a 7500 b 4866.7 a
C.V. (%) 9.46 2312 9.92

Valores con letra diferente son estadisticamente diferentes. 1) 1650 L ha Ulixiviado. 1) 2100 L
ha ' lixiviado, 1) 2500 L ha ' lixiviado, 1) Testigo 150-100-200.
En el cuadro 2 se presentan los datos de niveles de nitratos, fosfatos y potasio encontrados en
la savia de peciolo del tomate a la cosecha, los tres tratamientos de dosis de lixiviado son
estadisticamente iguales en las tres dosis de lixiviado y son diferentes a la fertilizacion

inorganica excepto en fosfatos.
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Cuadro 2. Medias de niveles de NO;, PO, K encontrados en savia de peciolo de tomate a
la cosecha con fertilizacién organica (lixiviado de vermicompost) vs. Inorganica. 2009

| TRATAMIENTOS N-NO; PO, K |
1 5448 b 10417 b 40500 b

2 517 b 8337 b 43833 b

3 659.0 b 8130 b 41333 b

4 1369.4 a 8547 a 6700.0 a

C.V. (%) : 233 15.98 10.49

Valores con letra diferente son estadisticamente diferentes. 1) 1650 L ha™ lixiviado, 1) 2100 L
ha™ lixiviado, 1) 2500 L ha" lixiviado, 1) Testigo 150-100-200.

En el cuadro 2 los niveles en N-NO; extracto de peciolo a la cosecha de tomate estan por
debajo de los niveles de referencia, sin embargo el potasio se encuentra dentro de aquellos que
son en un rango de 700-900 mg-L-1, de N-NO; Y 3500-4000 mg-L-1 de K, durante toda la etapa
de cosecha del tomate.

Estos valores sugieren que la dosis de lixiviado utilizadas en esta investigacion son adecuadas

solo para el nivel de potasio.
CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presenie estudio de plantas de tomate bajo dos tipos de
fertilizacion organica e inorganica en campo abierto se concluye que:
La fertilizacion organica con tres dosis de lixiviado de vermicompost de 1650, 2100, 2500 L-ha-1
de lixiviado se encontrd que los niveles de NO;, POy, y K en la savia de extracto de peciolo de
tomate a los 45 dias después del trasplante son suficientes solo para los nitratos y el potasio.
La fertilizacién orgénica en las tres dosis de lixiviado de vermicompost se enconiré que los
niveles de NOs, PO4, y K en la savia de extracto de peciolo de tomate a la primer cosecha son
suficientes solo en los nitratos y potasio.
Es necesario utilizar otra fuente organica para suministrar los requerimientos faltantes de
fosfatos.
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