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Resumen

Se realizo una investigacion con el objetivo de evaluar el efecto de petréleo fresco en el porcentaje de
agregacion y contenidos de materia organica en un Vertisol del estado de Tabasco, México. Se
establecieron cuatro tratamientos; T1 (suelo+ 2735 mg kg™ HTP biogenicos), T2 (suelo+25 000 mg
Kg’ HTPs), T3 (Suelo+50000 mg Kg-1) y T4 (suelo+ 90000mg kg-1) con seis repeticiones cada uno.
Los resultados indican que conforme la dosis de petréleo fresco aumenta en el suelo el porcentaje de
agregacion y ios contenidos de carbdn organico aumentan. También se encontré una relacion
directamente proporcional de la agregacion y el carbdn organico.
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INTRODUCCION

La formacion de agregados en el suelo requiere la floculacion de las arcillas, y su posterior
estabilizacion o cementacion. En la formacion de las unidades de fabricacion de menos tamano, los
enlaces inorganicos son los mas importantes, mientras que en la estabilizaciéon de agregados lo son
los enlaces organicos. La uniéon de la materia mineral y la materia organica mas o menos
transformada da lugar a complejos 6rgano minerales de distinta naturaleza y estabilidad (Porta et al
2008). A nivel internacional, nacional y en el sureste de México las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas son afectadas (Vargas et al., 2004). La estructura, la estabilidad de agregados vy los
contenidos de carbén organico cambian por la presencia de las fracciones aceitosas del petrdleo
fresco que proviene de las actividades de extraccién y conduccion de los pozos de perforacién a las
areas de separacion y procesamiento industrial (Prado et al., 2011). La importancia de los agregados
radica en que retienen nutrientes y agua (Lawrence, 1977) necesaria para la sobrevivencia de los
organismos. Al respecto diversas investigaciones indican que los agregados tienen relacion directa
con los contenidos de carbon organico (Meza y Geissert., 2003), asi como también los hongos
micorrizicos (Gonzalez et al, 2004). La presente investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto
del petrdleo fresco en los agregados estables y los contenidos de carbdn organico de un Vertisol del
estado de Tabasco, México.



MATERIALES Y METODOS

Un experimento con petréleo crudo fresco y pasto aleman por 120 dias, se establecié en invernadero
de Ciencia Ambiental de Campus-Tabasco, Colegio de Postgraduados. Se utilizo el horizonte
superficial (0-30 cm) de un Vertisol ubicado en el km-21, carretera Cardenas Coatzacoaicos,
Tabasco, en las coordenadas UTM 19°88’ 845" y 48° 81’ 58”. El suelo se seco bajo techo, se molio y
se tamizo con una malla de 0.5 mm. El experimento consistié de cuatro tratamientos; T1 (suelo+ 2735
mg kg™ HTP biogenicos), T2 (suelo+25 000 mg Kg™ HTPs), T3 (Suelo+50000 mg Kg-1) y T4 (suelo+
90000mg kg-1) con seis repeticiones cada uno.

Al dia 120, se colectaron suelos para realizar el analisis de agregados estables (%), carbdn organico
(%) e hidrocarburos totales del petréleo. El porciento de agregados estables se evalu6 con la técnica
de lluvia simulada (Benito et al, 1986). El carbon organico con la técnica gravimétrica. Los
hidrocarburos totales del petrdleo la extraccidn se efectud con diclorometano en equipo soxhlet
durante ocho horas (h) y se cuantifico por gravimetria con el procedimiento adaptado de la NMX-AA-
134-SCFI-2006 (Consuegra, 2006). A las variables por ciento de agregacion y carbon organico se le
aplico una separacion de medias entre tratamientos (Tukey p<0.05) con el programa SPSS statistics
20.

Resultados y Discusion

La media del porciento (Figura 1) de agregados estables y carb6n orgénico presentan diferencias
estadisticas significativas (Tukey <0.05) por efecto de las dosis de hidrocarburos totales del petroleo
en el Vertisol (Figura 1). El mayor porcentaje de agregacion (84.7%) y de carbén orgénico (9.8%) se
observa en suelo con 90 000 mg kg™ de HTPs. El incremento de los agregados estables hasta un
7.9% (Cuadro 1) respecto al suelo testigo, posiblemente se debe al incremento del Carbén organico
que fue de 19.67% en este mismo tratamiento. El carbdén organico derivado de los hidrocarburos
incorporados por el petroleo fresco, segln indica Porta et al., 2008, puede contribuir al igual que las
grasas, cera, lignina, proteinas y resinas a un efecto de estabilizacién directo en donde la propiedad
aceitosa del petrdleo aglutina las particulas del suelo generando estructuras mas gruesas, cubre las
superficie de las particulas y del espacio poroso disminuye la aireacion del suelo y el color de la
matriz se hace mas oscuro (Li et al., 1997; Nava y Tirado, 1980). La formacion de pelicula de petréleo
en las particulas del suelo funciona como una pelicula hidrofobica, la retencion de agua disminuye
hasta el 50% respecto a suelos no contaminados (Li et al., 1997; Sawatsky y Li, 1997).
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Figura 1. Agregados estables y carbon organico en un Vertisol con petroleo fresco
Cuadro 1 Efecto de la concentracion de petroleo en agregados estables y carbon organico en un
Vertisol.
Hidrocarburos Agregados Aumento’ Carbon organico Aumento’
totales del (%) (%) (%) (%)

petrdleo (mg kg™)

Testigo (2735) 78.6b : 7.87d :
25 000 83.8a 6.9 8.14c 3.31
50000 84.6a 7.05 8.7b 9.5
90000 84.8a 7.9 9.8a 19.67

: El calculo se realizo considerando 100% el porciento de agregacion y/o carbon organico (CO) alcanzado en cada dosis respecto al por
ciento de agregado y CO en suelo testigo.

Conclusiones

El petréleo fresco afecto el porcentaje de agregacion y los contenidos de materia organica en el
Vertisol, este efecto se incremento conforme la dosis de petréleo incrementa, por lo tanto el carbéno
organico derivados del petrdleo fresco contribuye a la cementacién de los agregados, al parecer este
incremento deberia ser positivo para la calidad de los suelos, sin embargo son agregados cubiertos
por una capa cerosa que no permite la retencién de humedad.
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