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1. PRESENTACION

La necesidad de contar con una educacion de calidad, que responda a las demandas
de la sociedad, llevd a los responsables del Programa Docente de la Carrera de
Ingeniero en Procesos Ambientales a realizar una serie de talleres de planeacion
estratégica para elaborar su Plan de Desarrollo. A través de una profunda reflexion
sobre los nuevos temas emergentes que conciernen al profesionista en procesos
ambientales que demanda la sociedad mexicana y tomando en cuenta las
recomendaciones expuestas por el organismo acreditador COMEAS, se llegé a la
conclusion de que era necesario revisar la Curricula de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales, vigente desde 1997.

La reestructuracion de la Curricula de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales
de la UAAAN, que se presenta en este documento, se realizd siguiendo la metodologia
seflalada por la Direccion de Docencia de la Universidad, en el documento
“Procedimiento para la actualizacion curricular de programas docentes del nivel
licenciatura de la UAAAN".

El documento presenta un breve capitulo de antecedentes y justificacion, un capitulo de
la metodologia aplicada para la actualizacién, un capitulo de la curricula ya
reestructurada, y otro mas sobre las necesidades para operar el nuevo programa.
Ademas se presenta un apartado de bibliografia y un anexo relacionado con las
recomendaciones hechas por CIEES.

La Curricula reestructurada se considera el instrumento por medio del cual se pretende
que el alumno que ingrese a esta carrera profesional logre la formacién necesaria para
satisfacer el perfil profesional, acorde con el objetivo, la mision y la vision del Programa
Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales.

El documento es resultado del trabajo colectivo de los miembros de la Academia del
Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la UAAAN,
asi como del apoyo del personal adscrito al Departamento Biologia, y otras instancias
de la misma Universidad.



2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La calidad en la educacién es un reclamo de la sociedad mexicana. El personal que
apoya el Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la
UAAAN - UL, estd comprometido a responder a dicha demanda. Enseguida se
presentan, de manera sintética, tres antecedentes sobre los que se justifica la
reestructuracion de la curricula de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales: la
educacion ambiental, la evaluacion de CIEES y el proceso de acreditacion de las
carreras en la UAAAN.

2.1 Educacién Ambiental.

En México, existe un proceso de franco deterioro de los recursos naturales y de las
condiciones del entorno ambiental que nos rodea, en particular en el medio urbano, por
lo que es urgente desarrollar estrategias de manejo sustentable y de control ambiental.
Asimismo, en México y el mundo se presentan nuevas demandas y retos, que exigen
un alto nivel de competitividad por parte del profesional de la Ingenieria Ambiental.

2.2 Evaluacién de CIEES

Como parte de las politicas publicas de calidad en la educacién, el Gobierno de México
a través de la Secretaria de Ecuacion Publica (SEP), la Comisién Nacional para la
Evaluacion de la Educacion Superior (CONAEVA) y la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) establecio la promocion
y evaluacion de la calidad de los programas académicos.

En 1999 el Comité de Ciencias Agropecuarias (CCA) de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES) evalu6 los
programas académicos de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN),
entre ellos el de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, con el objetivo de
conocer la situacién del programa académico, para hacer un analisis valorativo basado
en los criterios acordados por el Comité en su Marco de referencia y recomendar
medidas orientadas a mejorar el programa, en funcién de la probleméatica detectada.

El resultado de la evaluacion del programa académico de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales, lo calific6 como un programa con altas posibilidades para su
acreditacion, en la medida en que se tomaran en cuenta las recomendaciones
sefialadas por CIEES (CIEES, 2000).



2.3 Acreditacion de las Carreras de la UAAAN

La acreditacion definida como un “reconocimiento que puede otorgarse a unidades
académicas o programas especificos, en la medida en que satisfagan criterios y
estandares de calidad convencionalmente establecidos” (COMEAA, 2004), es un
proceso por medio del cual la Universidad puede mostrar a la sociedad, a la cual se
debe, la calidad de sus carreras profesionales.

En el afio 2002 se acredit6 la Carrera Ingeniero Mecanico Agricola, primera carrera de
la Universidad en hacerlo. Posteriormente, en 2003 se acredité la Carrera de Ingeniero
Agrénomo Parasitélogo, y mas recientemente, en 2004, las Carreras de Ingeniero
Agrénomo en Horticultura, Ingeniero Agronomo en Produccion e Ingeniero Agronomo
en Irrigacion. En la Unidad laguna, en el afio de 2005 se llevo a cabo el proceso de pre
acreditacion de los programas de Ingeniero Agrénomo , Ingeniero Agronomo en
Horticultura, Ingeniero Agrbnomo en Parasitologia, Ingeniero Agrbnomo en Irrigacion,
Ingeniero en Agroecologia e Ingeniero en Procesos Ambientales.

En el afio 2006 se acreditaron los programas de Ingeniero Agronomo en Horticultura,
Ingeniero Agronomo en Parasitologia, Ingeniero Agrbnomo en Irrigacion e Ingeniero en
Agroecologia.

El personal del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales
y del Departamento de Biologia , vienen trabajando desde hace varios afios, en la
mejora de sus procesos. Como parte de ello, elaboré el Plan de Desarrollo del
Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales (PDCIPA),
usando la metodologia de planeacion estratégica, donde se considera como una
estrategia para reducir las debilidades y evitar las amenazas, realizar todas las acciones
necesarias para acreditar el Programa (PDCIPA) ante el COMEAA; para lo cual ha
disefiado diversas lineas de accién, entre las que se encuentra la reestructuracion de la
curricula de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales .



3. VISION Y MISION

Vision del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales
al 2015

El programa se distinguira por su alto nivel y calidad educativa, con prestigio regional,

Estatal, nacional por su liderazgo ético, cientifico, tecnoldgico y cultural con orientacion

Plena al desarrollo humano sustentable en funcién a su entorno.

Mision del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales

Formar mujeres y hombres profesionistas con juicio critico, vocacion humanista y
principios nacionalistas, capaces de contribuir al desarrollo del control de la
Contaminacién ambiental, mediante la difusion y transferencia del conocimiento de la
Ingenieria en los procesos ambientales, con criterios de pertinencia, calidad y

Competitividad.

4. METODOLOGIA PARA REESTRUCTURACION

La reestructuracion de la Curricula o plan de estudios de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales, fue realizada de acuerdo con la metodologia que sefala el
documento “Procedimiento para la actualizacion curricular de programas docentes del
nivel licenciatura de la UAAAN”, de la Direccion de Docencia de la Universidad
(UAAAN, 2003); en dicho documento se indica como procedimiento general dos
grandes fases:

a) Elaborar el Plan de Desarrollo del Programa Docente

b) Desarrollar el Disefio del curriculum de la Carrera

Para disefio del curriculum se consideraron los procedimientos del Marco Metodoldgico
para el Disefio Curricular, las estrategias aprobadas por el H. Consejo Universitario en
el documento de 1992 denominado “Proceso de Reforma Académica, version grafica
resumida”, y del documento “Formacion para Jefes y Academias de Programa
Docente”, el “Proceso de Tutoria Asesoria y las Funciones de las Academias del
Programa Docente”.



Los apartados en el procedimiento para el disefio del curriculum fueron los siguientes:
1) Perfil del egresado

2) Espacio profesional

3) Objetivo general de la carrera

4) Organizacion de procesos y contenidos
5) Plan de estudios

6) Balance de ciencias

7 Vigencia

8) Perfil de ingreso

9) Estudio de traslapes

10) Sistema pedagdgico educativo

11) Proceso de tutoria y asesoria

Para cada uno de estos apartados se describen a continuacion los principales
elementos considerados para la reestructuracion.

4.1 Perfil del egresado

De acuerdo con los resultados del diagnostico, mision, vision y objetivos del Programa
Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, el egresado tendra una
serie de habilidades, conocimientos, aptitudes, destrezas y valores, congruentes con
las funciones que podra realizar como profesional de la Ingenieria en Procesos
Ambientales.

Estas caracteristicas se presentan en dos grandes areas de la educacion, la primera
corresponde a la parte general y la segunda a la profesional, es decir, el area de la
educacion especifica para la carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales (Cuadro 1).

Cuadro 1. Esquema general de las areas de la educacion que debe cubrir el egresado
de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la UAAAN.

Educacion Areas

General Taller de comunicacién oral y escrito
Matematicas y Ciencias
Ciencias sociales y humanidades
Computacion

Profesional Ecologia y biologia
Agua, suelo y aire
Especialidad ambiental




Para cada una de estas areas se detalla el perfil profesional que el Programa Docente
de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la UAAAN — UL se compromete
formar como resultado de haber cursado la citada Carrera profesional (Cuadro 2).

4.2 Espacio profesional

A través de fuentes documentales, asi como del estudio de egresados y empleadores
que se lleva a cabo por el PDCIPA de la Universidad, es posible identificar como las
principales areas de la actividad ambiental, las siguientes:

a) Planeacion y evaluacion del impacto ambiental

b) Legislacion y gestion ambiental

c¢) Auditoria ambiental

d) Manejo y monitoreo ambiental de suelo, agua y aire

e) Control ambiental

f) Sistemas de calidad ambiental

g) Restauracion de ecosistemas urbanos y naturales

h) Biotecnologia ambiental

i) Planeacion y manejo de uso de residuos solidos

j) Conservacion de los recursos naturales

En la mayoria de dichas areas el Ingeniero en Procesos Ambientales puede desarrollar
actividades de:

a) Produccion

b) Ensefianza

a) Investigacion, y

b) Transferencia de tecnologia
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Cuadro 2. Perfil del egresado de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la

UAAAN.

Area del conocimiento

El egresado serd competente para demostrar:

Comunicacion oral y
escrita

1. Habilidad en preparar y exponer de manera adecuada presentaciones audiovisual

2. Habilidad para la escritura técnica y de caracter general.

3. Habilidad para leer y comprender diversos tipos de documentos y analizar criticarn
puntos de vista.

4. Habilidad para traducir documentos en el idioma inglés

Ciencias y matematicas

1. Demostrar conocimiento de la biologia ambiental, organismos y especies, y de los
patrones y procesos de sistemas bioldgicos y ecoldgicos a través de las escalas

2. Demostrar conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas, medicion, estructu
materia.

3. Demostrar conocimiento de los principios y aplicaciones basicos de algebra, trigor
para la solucion de problemas.

Ciencias sociales y
humanidades

1. Entendimiento y habilidad para abordar problemas éticos y morales, y tener destre
razonamiento logico y critico, con sentido humanista, democratico y nacionalista.

2. Entendimiento del comportamiento de los diversos tipos de sociedades, asi como
procesos, en un contexto histérico.

Computacion

1. Habilidad en el uso de la computadora y otras tecnologias electronicas actuales pe
desempeiio profesional.

Ecologia y biologia

1. Conocimiento taxonémico y habilidad para identificar especies , tipos de vegetacic

2. Conocimiento de las propiedades y procesos de los suelos para su manejo.

3. Conocimiento del ciclo del agua y los procesos hidroldgicos .

4. Conocimiento de conceptos y principios ecolégicos, incluyendo la estructura y fune
comunidades de plantas y animales, interacciones biologicas, biodiversidad, dina
sucesion, disturbios y ciclo de nutrientes.

5. Conocimientos de las diferentes especies animales y su taxonomia.

6. Conocimientos de los principios ecoldgicos aplicados en los medios urbanos y su

7.- Conocimientos de los diferentes recursos naturales, su division, explotacion y uso
de los ecosistemas naturales.

Agua, suelo y aire

Habilidad para clasificar, medir y hacer andlisis de la contaminacion en suelo, agu
Habilidad para disefar y realizar un manejo de mejora y control ambiental en ague

Especialidad ambiental

1

2

3. Habilidad para analizar datos estadisticos de resultados de monitoreo.

1. Habilidad para analizar las consecuencias ambientales de las decisiones del mane

administracion y la planeacion de una evaluacién ambiental.

2. Habilidad para elaborar y ejecutar planes de mejoramiento ambiental.

3. Conocimiento de los métodos y mecanismos de gestion que nuestro pais designa
ambiental.

4. Habilidad para realizar dictamenes de auditoria ambiental.

5.- Habilidad para realizar estudios de impacto ambiental y realizar una evaluacién pea

dictamenes de dicho estudio.

6.- Conocimiento de los métodos de aplicacion de biotecnologia en materia ambienta

habilidades para realizar programas en materia de biorremediacion ambiental.
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7.- Conocimiento para la utilizacion de fuentes alternas de energia.
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El espacio que ocupan los Ingenieros en procesos ambientales, egresados de la
UAAAN, se ubica en los sectores publico, privado y ONG’s (Organismos No
Gubernamentales) (Cuadro 3). En la mayoria de los casos en total coincidencia con la
formacion profesional obtenida, de acuerdo con los resultados preliminares del
Programa de seguimiento de egresados.

Cuadro 3. Ejemplos del espacio que ocupan los Ingenieros en Procesos Ambientales,
egresados de la UAAAN.

Sector Entidad, empresa u organizacion
Publico  Gobierno Federal SEMARNAT

SEDESOL

SAGARPA

CONAGUA

CFE (Comision Federal de Electricidad)
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

PROFEPA
PEMEX
Otras a nivel
nacional
Gobiernos Instituto Coahuilense de Ecologia
estatales Universidad Autonoma de Chihuahua
Comision Estatal del Agua de Guanajuato
Junta de aguas de Tabasco
Gobiernos Departamento de Ecologia Municipal (Torre6n, Coah.)
municipales
Sector Compafiia Pefoles
Privado Promotora Ambiental
Gestoria ambiental
Cemex
ONG’s Greenpeace

Un Torredn limpio

Entre las principales actividades, de tipo especifico para el Ingeniero en Procesos

Ambientales, que se identificaron destacan las siguientes:

1) Conservar, proteger y restaurar los ecosistemas en alto nivel de contaminacion

2) Manejar sosteniblemente los recursos naturales

3) Promover el desarrollo de la infraestructura ambiental

4) Disefar y operar programas de capacitacion, de desarrollo tecnolégico e
investigacion en materia de manejo y control de la contaminacién ambiental

5) Realizar y supervisar auditorias ambientales

6) Evaluar el impacto ambiental de areas para la construccion o instalacion de
empresas

13



7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)

27)
28)
29)
30)
31)
32)

4.3

Realizar y actualizar planes de mejora ambiental

Realizar, revisar, aprobar y/o supervisar programas de manejo ambiental
Prevenir y combatir los efectos de la contaminacién visual

Controlar la accion de la documentacion en materia ambiental
Administrar programas de calidad ambiental

Elaborar proyectos de ordenacién ambiental

Establecer, manejar y evaluar plantas de manejo de residuos sdlidos
Formular proyectos para la instalacion de plantas de manejo de aguas residuales
Formular proyectos de inversion de alta rentabilidad en materia ambiental
Organizar planes de mejora ambiental

Desarrollar programas de conservacion de agua

Administrar empresas de caracter industrial en el area ambiental
Administrar areas naturales protegidas

Elaborar, realizar y supervisar proyectos de manejo de recursos naturales
Formular proyectos de ecologia urbana

Formular proyectos de bioseguridad ambiental

Colaborar en los estudios de impacto ambiental

Prestar servicios técnicos ambientales profesionales

Evaluar impactos ambientales sobre recursos naturales

Realizar labores de extension y capacitacion a grupos de escasos recursos en
materia ecoldgica

Realizar actividades de investigacion en el area ambiental

Impartir cursos (docencia) del area ambiental

Supervisar actividades de manejo de recoleccion de basura

Realizar diversas actividades en laboratorio de Microbiologia ambiental
Capturar y procesar datos de indicadores ambientales

Planear, coordinar y ejecutar proyectos ambientales

Objetivo general de la Carrera

El objetivo general de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales es formar
recursos humanos a nivel superior en el campo de la contaminacion y deterioro
ambiental con conocimientos cientificos y tecnolégicos que los capaciten para su
desempefio con calidad y efectividad y que contribuyan a solucionar la problemética
asociada a la contaminacién, investigacion y vinculacion, asi como de las necesidades
de capacitacion del sector ecolégico ambiental del pais.

Para la reestructuracion de la curricula, el objetivo de la Carrera permitio definir el
quehacer principal del Ingeniero en Procesos Ambientales, de modo que aquellas
materias que no respondieran a dicho quehacer o esencia del Ingeniero en Procesos
Ambientales, podrian eliminarse o considerarse como optativas, de acuerdo con el
grado de relacion con la actividad de la Ingenieria Ambiental.
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4.4 Organizacion de procesos y contenidos

La Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales
formacion, agrupadas en educacion general y educacion de la carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales (Cuadro 1). En el Cuado 4 se presenta la organizacion y
secuencia de los contenidos (asignaturas) para las cuatro areas de educacion general y

para las tres &reas de la carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales.

Cuadro 4. Contenidos de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la
UAAAN, en funcion a las &reas de formacion.

Educacién Area de Formacion

Secuencia de Asignaturas

General Comunicacion oral y Comunicacion oral y escrita
escrita Tesis |
Tesis I
Inglés |
Inglés Il
Ciencias y Algebra lineal

matematicas

Célculo diferencial e integral
Ecuaciones diferenciales

Métodos numéricos

Evaluacion de modelos ambientales
Quimica ambiental |

Quimica ambiental Il

Quimica ecoldgica

Fisicoquimica |

Fisicoquimica Il

Operaciones unitarias en ingenieria ambiental
Fisica

Mecanica de fluidos

Termodinamica

Transferencia de masa y energia

Ciencias Sociales y
humanidades

Filosofia del emprendedor

Computacion

Computacion
Programacion

Profesional Ecologia y biologia

Biologia ambiental
Zoologia

Ecologia industrial
Sistemas urbanos
Recursos naturales
Microbiologia ambiental

15
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Agua, sueloy aire  Geologia ambiental
Atmosfera urbana
Evaluacion y modelos de calidad de agua
Procesamientos de tratamientos de agua
Gestion y control de la calidad de aire
Monitoreo y calidad de la calidad de aire
Introduccion a la ciencia del suelo
Residuos solidos industriales
Manejo de residuos peligrosos

Especialidad Legislacion ambiental
ambiental Economia ambiental
Evaluacion ambiental de proyectos
Toxicologia ambiental
Gestoria ambiental
Auditoria ambiental
Biotecnologia ambiental
Disefio de plantas ambientales
Bioseguridad ambiental
Ingenieria ambiental |
Control de la calidad ambiental
Tecnologia ambiental
Simulacién de sistemas ambientales

La distribucion, por departamento académico, de las materias (asignaturas) obligatorias
de la curricula de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la UAAAN
(Cuadro 5), muestra la participacion de 4 departamentos académicos, con el mayor
porcentaje de materias del Departamento de Biologia.

Lo anterior se explica porque la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales es una
de las que menor area de traslape tiene con otras carreras de la misma Universidad,
dado que para la formacion del Ingeniero en Procesos Ambientales, la educacion
profesionalizantes consideran tres areas de la Ingenieria ambiental, las cuales se
conforman en su mayor parte por materias del Departamento de Biologia.

Dado que las materias optativas pueden ser todas las que ofrecen los departamentos
académicos de la Universidad, la participacion de otros departamentos se ve
enriquecida, de manera que ese contexto, el Departamento Biologia participaria con
poco menos del 50 % del total de las materias de la curricula.
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Cuadro 5. Relacion de materias obligatorias de la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales de la UAAAN, por departamento académico.

Departamento Asignatura Clave
Académico
Socioecondémicas 4 Taller de comunicacion oral y escrita SOE-
Ingles |
Inglés Il
Legislacion ambiental
Ciencia Basicas 10 Algebra lineal CBs

Calculo diferencial e integral
Ecuaciones diferenciales
Computacion

Programacion

Fisica

Termodinamica

Quimica ambiental |
Quimica ambiental Il
Quimica analitica

Suelos 4 Introduccién a la ciencia del suelo SUE-
Fisicoquimica |
Fisicoquimica Il
Geologia ambiental

Riego y drenaje 4 Evaluacion y modelos de calidad de agua RYD-
Proceso de tratamiento de aguas
Transferencia de masay calor
Métodos numéricos

Biologia 1 Microbiologia ambiental PAB-
2 Control de la calidad ambiental PAB-
3 Recursos naturales PAB
4 Atmosfera urbana PAB-
5 Control de la calidad de los gases PAB-
6 Monitoreo y evaluacion de la calidad del aire PAB-
8 Manejo de residuos peligrosos PAB
9 Toxicologia ambiental PAB-
10 Gestion y planeacion ambiental PAB-
11 Eco- auditoria de los procesos ambientales PAB-
12 Biotecnologia ambiental PAB-
13 Bioseguridad ambiental PAB-
14 Ingenieria ambiental | PAB-
15 Zoologia PAB-
16 Biologia ambiental PAB-
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17 Ecologia industrial PAB-

18 Sistemas urbanos PAB-

19 Evaluacién del impacto ambiental PAB-

20 Operaciones unitarias en procesos PAB-
ambientales

21 Evaluacion de modelos ambientales PAB-

22 Seminario de investigacion en procesos PAB-
ambientales |

23 Seminario de investigacion en procesos PAB-
ambientales Il

24 Practicas profesionales PAB-

4.6 Plan de estudios

La conformacion de la reestructuracion de la curricula de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales de la UAAAN, fue elaborada considerando lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

Resultados del proceso de planeacion estratégica del PDIPA (Mision, vision
objetivo, matriz FODA)

Perfil profesional del egresado de la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales

Espacio profesional (nicho profesional) que ocupa el Ingeniero en Procesos
Ambientales

Organizacion de procesos, contenidos y balance de materias por tipo de ciencias

Los aspectos mas relevantes de cada uno de estos puntos se sefialan enseguida:
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Los resultados del proceso de planeacion estratégica del Programa Docente de la
Carrera de Ingeniero Procesos Ambientales (Mision, vision objetivo, matriz FODA),
sefialaron como una de las estrategias, la acreditaciéon de la Carrera de Ingeniero
en Procesos Ambientales, siguiendo los lineamientos de COMEAA vy las
recomendaciones de la evaluacién por parte de CIEES (Anexo), entre lo que
destaca:

- Reducir nimero de asignaturas en el plan de estudios

- Dar mas flexibilidad al plan de estudios

- Realizar practicas integrales



El analisis del Perfil profesional del egresado de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales, se identificaron cuatro areas de formacién; de Educacion
General y tres de Educacion Profesional, segun se muestra enseguida:

Educacion Areas

General Comunicacion oral y escrita
Ciencias y matematicas
Ciencias sociales y humanidades
Computacion

Profesional Ecologia y biologia
Agua, suelos y aire
Especialidad ambiental

El analisis del Espacio profesional (nicho profesional) que ocupa el Ingeniero en
Procesos Ambientales, muestran que la actividad profesional que le es propia a
esta profesion y que no es compartida por otras profesiones, es el manejo y el
control de la contaminacién ambiental especialmente en el &rea urbana a nivel de
la actividad industrial y comercial para alcanzar objetivos especificos como es el
mejoramiento de las condiciones de vida, lo cual se ve traducido en los estudios de
manejo integral de la conservacion y limpieza del medio natural. Lo anterior
permitio definir el eje central de la curricula.

La organizacion de procesos, contenidos y balance de materias por tipo de
ciencias, fue un proceso interactivo, para lo cual fue necesario fusionar el
contenido de materias, eliminar algunas, proponer como optativas algunas que
antes eran de tipo obligatorio, asi como proponer nuevas materias, tanto
obligatorias como optativas.

De manera que la reestructuraciéon de la curricula de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales, viene a constituir el medio para lograr la planeacién de los
puntos anteriormente sefialados,

Los bloques o conjuntos de materias o0 asignaturas, fueron organizados desde las
ciencias basicas hasta la integracion de tecnologias que responden a los objetivos
especificos de formacion.

Las materias se ubicaron en bloques, considerando que tuviesen secuencia y seriacion
(coherencia), asi como que fuesen necesarias y apropiadas (pertinencia) para lograr el
objetivo del bloque (Cuadro 7).
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Ademas, para elaborar el mapa curricular, se consideraron otros aspectos de intereés,
tales como:

b) Balance en el nUmero de materias por semestre

c) Flexibilidad

d) Movilidad del alumno (propiciar la facilidad para este proceso)

e) Optativas (que un grupo de ellas, fortalezca un area de la Ingenieria Ambiental)
f)  Orientacién a la formacién practica (semestre de practicas profesionales)

g) Formacion préactica

h)  Orientacion a la consultoria

i)  Vinculacion
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Cuadro 6. Areas del conocimiento que conforman la reestructuracion de la curricula (Plan de estudios de la carrera de
Ingeniero en Procesos Ambientales)

Perfil profesional

Area de Formacion

Objetivo del Area

Secuencia de Asignaturas

Orientacién de Asignatura

Habilidad en preparar y
exponer de manera
adecuada
presentaciones
audiovisuales.

Habilidad para la
escritura técnica y de
caracter general.

Habilidad para leer y
comprender diversos
tipos de documentos y
analizar criticamente
diferentes puntos de
vista.

Habilidad para leer y
traducir documentos
en el idioma inglés

Comunicacion oral y
escrita

Capacitar al alumno
para un mejor nivel
cultural mejorando la
escritura y la lectura en
sentido de la
comprension de textos,
para establecer una
mejor comunicacion que
le permita
desempefiarse con
calidad en el mercado
laboral.

Comunicacién oral y escrita

Seminario de investigacién en
procesos ambientales |

Seminario de investigacion en
procesos ambientales Il

Inglés I, Inglés I

Manejar las reglas gramaticales y ortogréficas del
espafiol, y comprender, manejar las reglas de
redaccion de trabajos técnicos y culturales. La
mejor comprensién a partir de la lectura.

Capacidad para manejar elementos para poder
disefar un experimento y comprender el manejo
cientifico del mismo.

Manejo y comprension de los datos y resultados
del experimento cientifico, su comprension para
concluir el trabajo experimental.

El poder leer y comprender articulos
especializados en el area ambiental para poder
estar permanentemente actualizado, asi como
sentar bases para la comprensién de este idioma.

Habilidad en el uso de
la computadora y otras
tecnologias
electrénicas actuales
pertinentes a su
desempefio
profesional.

Computacion

Manejar herramientas
que ayuden al alumno al
desarrollo del ejercicio
profesional,
permitiéndolo
actualizacion en la
tecnologia de software y
programacion vigentes..

Computacion
Programacion

Manejo de software basico como procesadores de
palabra, de presentaciones electronicas,
graficadores, hojas de calculo, internet, entre
otros.

Manejo de Paquete estadisticos y la comprension
e interpretacion de los datos que se analicen.

Manejo de paquetes de lenguajes
computacionales
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Demostrar
conocimiento de las
propiedades fisicas y
guimicas, medicion,
estructura y estado de
la materia.

Demostrar
conocimiento de los
principios y
aplicaciones basicos
de algebra,
trigonometria y
estadistica para la

solucién de problemas.

Ciencias y
matematicas

Comprender los
principios y estructura
de la materia, los
cambios y
transformaciones de la
misma, la transferencia
de energia a fin de
poder comprender las
diferentes
manifestaciones y
fendmenos de los
procesos ambientales.

Permitir la
comprension y el
manejo de los
conceptos matematicos
para el disefio, andlisis y
de modelos en materia
de ambiente.

Quimica ambiental |

Quimica ambiental Il

Quimica analitica

Fisicoquimica |

Fisicoquimica |

Operaciones unitarias en procesos
ambientales

Fisica

Termodinamica

Transferencia de masa y energia

Algebra lineal

Célculo diferencial e integral
Ecuaciones diferenciales

Métodos numéricos

Evaluacion de modelos ambientales

El poder comprender ampliamente la
transformacion de la materia, el conocimiento de
las sustancia toxicas, para estar capacitado en
procesos de manejo y tecnologia de control de
aire, manejo y depuracion de agua 6ptimo manejo
de residuo de caracter inorganico como organico y
su control.

Adquirir habilidades para el uso del algebra, de la
trigonometria y de principios estadisticos y
matematicas superiores en la solucion de
problemas, para evaluar modelos de simulacién
ambiental, manejo de y comprension de datos
estadisticos aplicAndolos a procesos de
produccion industrial, que permita al profesionista
toma de decisiones adecuadas.

Habilidad para abordar
problemas éticos y
morales, y tener
destreza para un
razonamiento l6gico y
critico, consentido
humanista,
democratico y
nacionalista.
Entendimiento del
comportamiento de los
diversos tipos de
sociedades, asi como

Ciencias sociales y
humanidades

Entendimiento y
habilidad para abordar
problemas éticos y
morales, y tener
destreza para un
razonamiento l6gico y
critico, con sentido
humanista, democratico
y nacionalista y
desarrollar inventiva
para la creacién de
proyectos viables de
explotacion comercial.

Filosofia del emprendedor

Conocer las interacciones sociales asociadas al
manejo de recursos ambientales y entender sus
implicaciones en el contexto del manejo
sustentable de los recursos ambientales.
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de sus estructuras y
procesos, en un
contexto histérico

Conocer el
funcionamiento de los
principales procesos
biol6gicos empleados
en los procesos
ambientales con el fin
de integrarse a los
sistemas ambientales.

Conocer la estructura y
taxonomia de los
principales organismos
vertebrados

Habilidad para
reconocer tipos de
vegetacion y su
distribucion, asi como
los recursos naturales ,
Su uso, su
conservacion y
explotacion

Conocer conceptos y
principios ecolégicos,
incluyendo la
estructura y funcion de
ecosistemas en el
medio urbano, asi
como, comunidades de
plantas y animales,
interacciones
biolégicas,
biodiversidad,
dindmica de

Ecologia y biologia

Conocer el
funcionamiento de los
principales procesos
biolégicos empleados
en los procesos
ambientales con el fin
de integrarse a los
sistemas ambientales.

Conaocer la estructura 'y
taxonomia de los
principales organismos
vertebrados

Habilidad para
reconocer tipos de
vegetacion y su
distribucién, asi como
los recursos naturales
Su uso, Su conservacion
y explotacién

Conocer conceptos y
principios ecoldgicos,
incluyendo la estructura
y funcién de
ecosistemas en el
medio urbano, asi
como, comunidades de
plantas y animales,
interacciones bioldgicas,
biodiversidad, dindmica
de poblaciones,
sucesion y disturbios en
las ciudades

Biologia ambiental

Zoologia

Recursos Naturales

Sistemas urbanos

Aprendera a analizar el disefio y factibilidad de los
procesos bioldgicos en los sistemas ambientales y
su aplicacion

Adquirir pleno conocimiento de la taxonomia de
organismos vertebrados

Analizar y evaluar la importancia de los recursos
en los procesos de desarrollo y el estado del
medio ambiente.

Adquiere habilidades para reconocer las
diferentes formas de estructura en un ecosistema
urbano y entiende el funcionamiento del medio
urbano
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poblaciones, sucesién
y disturbios en las
ciudades

Conocer como los
recursos son utilizados
y como las emisiones
producidas en la
sociedad pueden ser
controladas y
aprovechadas por
medio ecoldgicos.

Conocer como los
recursos son utilizados y
como las emisiones
producidas en la
sociedad puede ser
controlado y
aprovechadas por
medio de un manejo
sustentable y de
ecoficiencia.

Ecologia industrial

El alumno desarrollara estrategias y herramientas
para reducir las emisiones y la utilizacion de
recursos, basandose en comprender la conexion
entre la naturaleza y los sistemas de produccion y
consumo.

Habilidad para
clasificar, medir y
hacer analisis de la
contaminacion en
suelo, agua y aire.

Habilidad para disefiar
y realizar un manejo de
mejora y control
ambiental en agua,
suelo y aire.

Habilidad para analizar
datos estadisticos de
resultados de
monitoreo.

Agua, suelo y aire

Habilidad Para estudiar
lo problemas ecolégicos
e higiénicos causados
por la contaminacién de
aguas subterraneas y
del suelo

Conocimiento y
comprension de las
distintas leyes fisicas
que gobiernan la
atmosfera, sus cambios
y fenbmenos.

Conocer las diferentes
modelos de calidad de
agua , los principios
fisico y quimicos y
bioldgicos en la calidad
del agua

Conocera las diferentes
técnicas y procesos en
el saneamiento de

Geologia ambiental

Atmésfera urbana

Evaluacion y modelos de calidad de
agua

Proceso de tratamientos de
aguas

Adquirir habilidades y destrezas para medir las
fuentes de sustancias contaminantes y los
mecanismos de transporte en el subterraneo, los
dafios y prevenciones contra estos agentes
contaminantes

Adquirir habilidades para el conocimiento de las
variables meteorolégicas mas importantes, sus
unidades y formas de medidas

Adquirir habilidades de los diferentes tipos de
ecosistemas de modelo para la calidad de agua,
asi como sus principios fisicos, quimicos y
biologicos para el mejor saneamiento y
conservacion de los ecosistemas fluviales

Aplicara las operaciones y procesos unitarios
fisicoquimicos y biol6gicos, al estudio, disefio y
operacion de las plantas de aguas residuales
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aguas residuales

Conocera la aplicacion
de operaciones y los
procesos unitarios
fisicoquimicos e las
fuentes estacionarias de
contaminacion

Adquirira conocimientos
basicos para efectuar
diagndsticos generales
y especificos de la
calidad del aire

Conocer y manejar las
caracteristicas
fisicoquimicas del suelo
y Uso y conservacion del
mismo

Aplicara los procesos y
operaciones unitarias al
estudio, disefio y
operacion del
reaprovechamiento,
tratamiento y
disposicion de los
residuos sélidos
industriales

Conocer la importancia
del manejo de los
residuos peligrosos, y
evaluar la calidad y
cantidad de dichos
residuos

Control de la calidad de los gases

Monitoreo y evaluacion de la calidad
del aire

Introduccion a la ciencia del suelo

Residuos sélidos industriales

Manejo de residuos peligrosos

Aplicara conocimientos para el disefioy y
operacion del control de gases contaminantes
provenientes de fuentes estacionarias

Aprendera las diferentes técnicas directas e
indirectas para la evaluacion de la calidad del aire

Conocer y comprender las propiedades
fisicoquimicas del suelo y su importancia en los
seres vivos

Adquirir habilidades para el mejor manejo de las
técnicas de reciclaje y control de los residuos
industriales

Aplicar los procesos fisicoquimicos y biologicos en
el control de estos residuos, considerando factores
econémicos

Habilidad para analizar

Especialidad

Habilidad para manejar

Evaluaciéon del impacto ambiental

Adquirir habilidades para evaluar una
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las consecuencias
ambientales de las
decisiones del manejo
de la administracion y
la planeacién de una
evaluacion ambiental.

Conocimiento de los
métodos y
mecanismos de
gestién que nuestro
pais designa para el
control ambiental.

Habilidad para realizar
estudios de impacto
ambiental y realizar
una evaluacién para
poder emitir
dictdmenes de dicho
estudio.

Habilidad para elaborar
y ejecutar planes de
mejoramiento
ambiental.

Habilidad para realizar
dictamenes de
auditoria ambiental

ambiental

las técnicas e
instrumentos de
descripcion,
identificacién, seleccién
y evaluacion de
impactos ambientales
derivados de un
proyecto, obra o
desarrollo

Conocer y analizar el
marco juridico nacional
referente a la proteccién
del ambiente,
prevencion y control de
la contaminacioén y
preservacion y
restauracion del
equilibrio ecoldgico.

Conocer los efectos de
las principales sustancia
téxicas, que generan
peligro a los seres vivos
y dafian los ecosistemas

Conocer los principios
gue rigen la gestion
ambiental en nuestro
pais

Aprendera a realizar
examenes exhaustivos
de los equipos y
procesos de una
empresa, asi como de la
contaminacion y riesgo
que ella generan

Legislacion ambiental

Toxicologia ambiental

Gestion y planeacién ambiental

Eco -auditoria de los procesos
industriales

manifestacién de impacto ambiental, y manejar las
técnicas e instrumento de evaluacion de riesgo

Adquirir habilidades para conocimiento de las
leyes en materia ambiental, su interpretacion y
comparar con otros marcos juridicos en materia
ambiental

Conocer y comprender los mecanismos de accion
de las sustancias toxicas de origen natural y
antropogénico

Conocer los principales instrumentos que usa la
administracién publica a través de los cuales
aplica la politica ambiental

Desarrollara habilidades que tienen por objeto el
realizar evaluaciones para el cumplimiento de las
politicas ambientales y requerimientos normativos,
a fin de determinar las medidas preventivas y
correctivas para la proteccion del ambiente

26




Conocimiento de los
métodos de aplicacion
biotecnologia en
materia ambiental,
desarrollando
habilidades para
realizar programas en
materia de
biorremediacién
ambiental.

Identificar& los
diferentes métodos y
procesos de higiene,
seguridad en el medio
ambiente

Conocimiento de los
principios
fundamentales de los
procesos de
contaminacién en
suelo, agua y aire

Conocera las
diferentes estrategias
de control de calidad,
el control estadistico
de la calidad para el
manejo de la

Conocer los estudios
béasicos para la
reduccién del impacto
ambiental de residuos

sdlidos en agua, suelo y

aire

Identificar los aspectos
de higiene, seguridad y
medio ambiente, asi
como el marco juridico
gue en materia de
seguridad e higiene
ambiental existe en
nuestro pais

Conocera las diferentes
técnicas para aplicar y
formular diagnésticos
sobre andlisis de la
calidad de agua, suelo
y aire

Conocera las diferentes
técnicas de control de
calidad aplicadas a los
procesos de produccion

Biotecnologia ambiental

Bioseguridad ambiental

Ingenieria ambiental |

Control de la calidad ambiental

Conocera las técnicas de biorremediacion ,
fitorremediacion, tratamientos aerobios y
anaerobios etc, que le permitan solucionar
problemas de dafio de disturbio ambiental

Aprendera a conocer los aspectos econdmicos y
sociales de la higiene y la seguridad del medio
ambiente en un aspecto preventivo y conocer las
herramientas para la identificacion y
administracién de los riesgos relacionados con la
higiene, seguridad y medio ambiente

Aplicara los conocimiento tedricos — practicos para
identificar y formular soluciones para el
mejoramiento de la calidad de agua, suelo y aire,
las metodologias recientes de cada una de ellas

Reconocera la necesidad de producir bienes o
servicios con la calidad requerida con las normas
vigentes y conocera las distintas técnicas y
herramienta de calidad para la mejora del control
ambiental
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contaminacion
ambiental

Conocimiento de del
papel de los
microorganismos en el
sector industrial y en el
manejo del control de
la contaminacion

Aprendera a describir y
distinguir a los
microorganismos

Microbiologia ambiental

Conocera la influencia de los microorganismos
sobre el ambiente y conocera diferentes técnicas
para el aprovechamiento de los sistemas
microbioldgicos en la biotecnologia ambiental

Ademas de los contenidos de las asignaturas que se contemplan en el nuevo plan de estudios de la carrera de Ingeniero
en Procesos Ambientales se incluyen diversas orientaciones:
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+ Orientacion a la investigacion, El alumno sera orientado a la realizacién de proyectos de investigacion con
orientacion a tema ambiental, para formar en él habilidades para la observacion y la experimentacion en
busca de resolucién de problemas, con el objetivo de estimularlo a continuar estudios de posgrado vy la
reafirmacion de conocimientos adquiridos durante su desarrollo académico. Convertirlo asi mismo en un
generador de procesos Yy la disciplina de trabajo documental para la adquisicién de nuevos conocimientos.

+ Asimismo, para la formacion unificadora se requiere que el alumno de la carrera en Procesos Ambientales
participe en programas de vinculacidon, en actividades donde ponga en practica los conocimientos y
habilidades de la carrera y desarrolle ademas su potencial para comunicar, para ser susceptible de observar
los procesos productivos en todas sus facetas, incluyendo la humana

+ Orientacidn al autoempleo, se busca guiar y dar elementos idéneos para que el alumno tenga nociones y
conocimientos para poder emprender su propios proyectos de naturaleza profesional, estimular la creaciéon de
proyectos de consultoria, formaciones de staff etc, dirigiendo a los alumnos a manifestarse en el sector de
servicio, haciéndoles ver la dificultad que existe en la actualidad de ser empleado por el sector publico.

+ Orientacion a la calidad, se pretende que el alumno tenga herramientas suficientes para enfrentar los
diversos aspectos de la globalizacion y las diferentes normas de calidad que se aplican en la industria,
dotandolos de materias de control ambiental, idiomas, conocimientos de software y programacién y este
capacitado a nuevas formas de tecnologia que se genere en determinado momento.

+ Orientacion a la formacidn practica, en busca de este aspecto se programa un semestre de practicas

profesionales para que el al alumno tenga tiempo suficiente para experimentar practicamente los
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conocimientos adquiridos durante su carrera, complementando esto con las practicas propias de cada

asignatura.



4.5 Balance de materias por tipo de ciencias

De acuerdo con la clasificacion y recomendacion de CIEES y COMEAA, debe existir una adecuada proporcion entre
materias basicas, fundamentales, aplicadas, sociales y humanistica, otros contenidos y optativas (Cuadro 7).

Cuadro 7. Clasificacion y proporcion de materias, recomendadas por CIEES y COMEAA, para un programa académico.

Clasificacion Ejemplos Recomendacion
Ciencias naturales y Mateméticas, quimica, fisica y biologia 25 %
exactas basicas (un minimo de dos semestres con uso

de computadora)

Ciencias naturales y Fisiologia, estadistica, etc. 30 %
exactas fundamentales

Ciencias naturales y Entomologia, disefios experimentales, 30 %
exactas aplicadas patologia, etc.

Ciencias sociales y Filosofia, antropologia, administraciéon, 10 %
humanisticas economia, sociologia, etc.

Otros contenidos Informatica, idiomas, formacion de 5%

emprendedores, etc.

Optativas 20 % (minimo)

La propuesta del nuevo curriculum de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, cumple la proporcion sefialada
por CIEES y COMEAA (Cuadro 8), ademas de incluir un semestre de practicas profesionales y un semestre para facilitar
el proceso de titulacion.
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4.6 Cambios registrados en la curricula de la Carrera

Los cambios registrados, para reestructurar la curricula de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales , se pueden
clasificar en: cambios de estructura y cambio de materias o asignaturas

Respecto a los cambios de estructura se tiene lo siguiente:
1) La mayoria de las optativas se ofrecen en un semestre, lo que facilita la movilidad estudiantil
2) Se incluye un semestre de Practicas profesionales

Cuadro 8. Clasificacion y proporcion de materias del nuevo curriculum de la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales de la UAAAN.

Clasificacion (%) Materia Clave
Ciencias naturales 23 1  Comunicacion oral y escrita | SOE-
y exactas béasicas 2  Zoologia BIO-
3 Fisica CSB-
4  Computacién CSB
5  Algebra lineal CSB
6  Atmosfera urbana PAB-
7  Calculo diferencial e integral CSB-
8  Quimica ambiental | CSB-
9  Quimica ambiental Il CSB-
10 Quimica analitica CSB-
11 Geologia ambiental SUE-
12 Biologia ambiental PAB-
13 Programacion CSB-

Ciencias naturales 26 1  Operaciones unitarias en procesos PAB-

y exactas ambientales

fundamentales 2  Métodos numéricos RYD
3  Evaluacién de modelos ambientales PAB-
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Ciencias naturales 21
y exactas aplicadas

Ciencias socialesy 7
humanisticas
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4  Fisicoquimica | SUE-
5  Fisicoquimica ll SUE-
6  Transferencia de masay calor RYD-
7  Termodinamica CSB-
8  Microbiologia ambiental PAB-
9 Introduccion a la ciencia del suelo SUE-
10 Toxicologia ambiental PAB-
11 Ecologia industrial PAB-
12 Sistemas urbanos PAB-
13 Recursos naturales BIO-

14 Bioseguridad ambiental PAB-
15 Ecuaciones diferenciales CSB-
1 Biotecnologia ambiental PAB-
2  Evaluacién y modelos de calidad de agua RYD-
3  Proceso de tratamiento de aguas RYD-
4  Control de la calidad de gases PAB-
5  Monitoreo y evaluacién de la calidad de PAB-

aire
6  Residuos solidos industriales PAB-
7  Manejo de residuos peligrosos PAB-
8  Gestion y planeacion ambiental PAB-
9  Eco -auditoria de los procesos PAB-
industriales

10 Ingenieria ambiental | PAB-
11 Evaluacién del impacto ambiental PAB-
1  Legislaciébn ambiental SOE-
2  Control de la calidad ambiental PAB-
3  Seminario de investigacion en procesos PAB-

ambientales |



4  Seminario de investigacion en procesos PAB-

ambientales Il
Otros contenidos 3 1 Inglés| SOE-
2 Inglésli SOE-

Optativas 20 11

Respecto a los cambios de asignatura o materia, éstos se indican por semestre y se indican enseguida:

Primer Semestre

Materia Clave Observaciones

1 Botanical BIO-415 Se incorpora como materia optativa en un
solo curso

2 Zoologia BIO-417 Se ofrecera como un solo curso

3 Quimica inorganica CSB-404 Cambia a Quimica ambiental I, con diferente
orientacion en contenidos tematicos

4 Algebra lineal CSB- Sin cambio

5 Ingles| SOE-401 Sin cambio

6 Taller de comunicacion oral SOE-405 Sin cambio

y escrita
7 Computacién CSB-448 Sin cambio

Segundo Semestre

Materia Clave Observaciones

1 Botanicall BIO-419 Se incorpora como materia optativa en solo
curso

2 Zoologia ll BIO-428 Se ofrecera como un solo curso

3 Quimica organica CSB-408 Cambia a Quimica ambiental Il, con diferente
orientacion en contenidos tematicos

4 Ecuaciones diferenciales CSB-415 Cambia a tercer semestre

5 Geologia RYD-401 Cambia por geologia ambiental

6 Programacién CSB-451 Sin cambio

7 Inglésll SOE-411 Sin cambio

8 Fisica CSB-401 Sin cambio



Tercer Semestre

Materia Clave Observaciones
1 Microbiologia ambiental BIO-435 Sin cambio
2 Analisis | SUE-444 Cambia a Quimica analitica
3 Hidrologia RYD-423 Se ofrece como optativa
4 Métodos numéricos RYD-429 Cambia a cuarto semestre
5 Inglés SOE-421 Se ofrece como optativa
6 Meteorologia RYD-415 Cambio a segundo semestre y se incluyo el
nombre de atmdsfera urbana
7 Introduccién a la ciencia SUE-403 Sin cambio
del suelo
Cuarto Semestre
Materia Clave Observaciones
1 Estadistica CSB-425 Cambia
2 Andlisis Il SUE-454 Se cambia por Quimica analitica, que se

3 Fisicoquimica del suelo
4 Fisicoquimica del agua
5 Fisicoquimica del aire

6 Fisiologia vegetal
7 Fisiologia animal
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SUE-431

RYD-431

RYD-433

B10-424
CMV-415

impartird en tercer semestre

Sale del programa y se sustituye por
fisicoquimica | y Il

Sale del programa y se sustituye por
fisicoquimica l y Il

Sale del programa y se sustituye por
fisicoquimica | y Il

Se ofrece como materia optativa
Sale del programa



Quinto Semestre

Materia Clave Observaciones

1 Ecologia vegetal BIO-411  Se ofrecerd como materia optativa

2 Andlisis instrumental SUE-448 Se ofrecera como materia optativa

3 Diagnéstico y rehabilitacion SUE-422 Se cambia por contaminacion del suelo que
del suelo se ofrecera como materia optativa

4 Diagnostico y rehabilitacion RYD-445 Se cambia por evaluacion y modelos de la
del agua calidad del agua, en el cuarto semestre

5 Diagnéstico y rehabilitacibon RYD-466 Se cambia como evaluacion y monitoreo de la
del aire calidad del aire

6 Ecologia animal BIO-413 Se ofrecera como optativa

7 Termodindmica CSB-420 Se cambia a tercer semestre

Sexto Semestre

Materia Clave Observaciones

1 Administracion | SOE-403 Se ofrece como materia optativa

2 Toxicologia BIO-445 Se cambia a quinto semestre

3 Higiene y seguridad RYD-468 Se sustituye por Bioseguridad ambiental

industrial

4 Practicas ambientales | BIO-495  Se sustituye por el semestre de practicas
profesionales

5 Recursos naturales BIO-433 Se cambia a tercer semestre

6 Fenomenos de transporte | RYD-481 Se sustituye por transferencia de masay
energia

7 Optativa

Séptimo Semestre

Materia Clave Observaciones
1 Ecologia urbana BIO-446 Se cambia a sistemas urbanos en cuarto
semestre
2 Andlisis industrial RYD-482 Se ofrece como materia optativa
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3 Equilibrio quimico SUE-434 Se ofrecera como optativa
4 Formulacion y evaluacion  SOE-459 Se ofrecera como evaluacion ambiental de
de proyectos proyectos con diferente enfoque y se situara
en el semestre sexto
5 Practicas ambientales Il SUE-460 Se sustituye por el semestre de practicas
profesionales
6 Fenomenos de transporte RYD-483 Se sustituye por transferencia de masa 'y
Il energia
7 Optativa
Octavo Semestre
Materia Clave Observaciones
1 Tesis| BIO-487 Se cambia a séptimo semestre
2 Residuos industriales BIO-487 Se cambia a sexto semestre, son el nombre
de residuos solidos industriales
3 Simulacién de procesos RYD-485 Se cambia a sexto semestre, con el nombre
de simulacién de procesos ambientales
4 Préacticas ambientales Ill RYD-487 Se sustituye por el semestre de practicas
profesionales
5 Filosofia del emprendedor SOE-410 Se ofrece como materia optativa
6 Optativa
7 Optativa
Noveno Semestre
Materia Clave Observaciones
1 Tesisll BIO-497 Se cambia a octavo semestre
2 Residuos sélidos BIO-464 Se cambia a hueva asignatura de nombre
residuos sélidos industriales, que se coloca
en el sexto semestre
3 Impacto ambiental BIO-493 Cambia a séptimo semestre
4 Economia ambiental SOE-491 Se ofrece como materia optativa
5 Legislacién ambiental SOE-470 Cambia a séptimo semestre
6 Optativa



Ademas se tienen las siguientes observaciones:

a)

b)

c)

d)

f)

)

h)
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Se ofrece la materia de Célculo diferencial e integral para reforzar el conocimiento de matematicas superiores que
se llevaran en los siguientes semestres.

Se consideran dos cursos de Fisicoquimica a fin de fortalecer el conocimiento de los procesos quimicos de las areas
de especialidad ambiental, se incluye la materia de operaciones unitarias en los procesos ambientales a fin de
integrar sistemas de tratamiento y control en agua, suelo y aire.

Se fortalece ampliamente la especialidad ambiental con materias que en anterior plan se veian como optativas,
dandole en este nuevo plan caracter de obligatoria e incluyendo nuevas materias como Tecnologia ambiental,
Bioseguridad, Evaluacién ambiental de proyectos etc.

Se reduce el area Bioldgica y ecoldgica, sin embargo se enfoca de mejor manera al estudio de la Ingenieria
Ambiental, incluyendo materias nuevas como Biologia ambiental y Ecologia industrial.

Se da formacion al area de agua, suelos y aire, a fin de centralizar mejor el conocimiento formativo de la Ingenieria
ambiental, y se fortalece el area con materias mejor compactadas en contenidos como Control de la de gases,
manejo de residuos peligrosos etc.

Se ofrece cursos de calidad ambiental a fin de actualizar al alumno en los conocimientos del control de la calidad
ambiental, el conocimiento del iso- 1400 etc.

Se ofreceran la materia de Seminario de investigacion de procesos ambientales | y Il que permite dar un buen
seguimiento en los proyectos de investigacion y monogréaficos de los estudiantes, redundando en un buen nivel de
titulacion

Las materias del bloque o semestre VIII, se planea sean impartidas en los dos semestres (agosto-diciembre y enero-
junio), con el propésito de facilitar la flexibilidad del curriculum, en cuanto a semestre de campo, movilidad
estudiantil, entre otros. De igual forma, seis de las materias optativas se presentan en un solo blogue o semestre,
con el propdsito de facilitar la movilidad estudiantil



Del punto anterior se desprenden algunas alternativas como las siguientes:
» Realizar un semestre en otra Universidad cursando materias curriculares (de acuerdo a normatividad vigente en
relacion a revalidacion).
» Realizar un semestre en otra Universidad cursando parte de las materias optativas de acuerdo al interés del
estudiante.
» Cursar todas las materias curriculares, realizar el semestre de campo (noveno bloque o semestre) y regresar a
cursar las materias optativas faltantes.

4.7 Vigencia
Los programas analiticos del curriculum (materias del plan de estudios) de la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales de la UAAAN, asi como las cartas descriptivas, deberan ser aprobados por las academias disciplinarias,

departamentales o del Programa (PDIPA), segun corresponda.

Para que tengan soporte cientifico, valido y actual, los programas analiticos se revisardn y en su caso se actualizaran
permanentemente, debiendo registrar dichos cambios en el Departamento de Desarrollo Curricular de la Universidad.

Para la presente reestructuracion, se realizara un analisis de contenidos de las materias que conforman cada una de las

areas de los Procesos Ambientales. El trabajo se realizara por medio de Cuerpos Colegiados, que se integraran con los
profesores que pertenecen a cada una de las areas de la Ingenieria en Procesos Ambientales.

4.8 Perfil de ingreso

La Universidad cuenta con un examen de admision, que aplica a todo aspirante a ingresar como alumno a la misma, para
las inscripciones del semestre agosto — diciembre de 2005 también acepta a egresados del nivel medio superior que
hayan aprobado el examen CENEVAL de nivel bachillerato.

Conocimientos
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El examen de admision considera las areas del conocimiento: quimica (inorganica y organica), fisica, biologia,
matematicas y espafiol (Cuadro 9). Ademas del examen psicométrico (y conocimientos basicos de idioma inglés)

Es importante sefalar que de los puntos maximos de cada una de las areas sefialadas, se hace una sumatoria y la
Universidad acepta como alumnos a aquellos que tengan la mayor puntuacion, sin importar si en alguna de las areas
estén deficientes, de tal circunstancia que los aceptados como alumnos para la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales obtienen puntuacién en muchos casos menor a la mitad del maximo, como en el afio 2005 (Cuadro 10).

Los profesores del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, ademas comentan que los
alumnos de la Carrera, y en general de la Universidad, presentan un bajo nivel de conocimientos basicos. Incluso, en los
afos recientes, la mayor cantidad de alumnos proviene del sur del pais, muchos de ellos de zonas indigenas marginadas,
donde el nivel de educacion esta por debajo de la media nacional, aunque cabe citar que en las Ultimas dos generaciones
gue han ingresado, han sido gente de la CD de Torredn.

Cuadro 9. Conocimientos basicos que considera el examen de admisién de la Universidad para los aspirantes a ingresar
como alumnos de nivel licenciatura.

Ciencia Conocimientos béasicos

Quimica Conocimientos generales de cambios quimicos que sufre la materia

inorganica y y la energia, compuestos organicos, clasificacion, nomenclatura,

organica métodos de obtencidn, conceptos generales, leyes y teorias de la
guimica.

Fisica Conocimientos y comprension de las leyes generales que gobiernan

nuestro universo y su relacion con la realidad, asi como su relacion
con otras ciencias, aprender a manejar el leguaje de la fisica y su
propia simbologia, con el fin de comprender las transformaciones de
la energia, el lenguaje matematico aplicado a la fisica.

Biologia Conocimientos generales de morfologia de la célula, metabolismo y
nutricion celular, reproduccion y respiracion celular, célula animal y
vegetal

Matematicas (Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica): utilizar el
razonamiento y el desarrollo en el manejo algebraico, asi como
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conocimientos adquiridos en matematicas con otras ciencias,
ecuaciones de primer grado con una o mas variables, la aplicacion
de funciones trigonométricas, semejanzas de triangulos, aplicacion
del teorema de Pitagoras y elementos mediana, mediatriz, bisectriz y
altura, conocimientos adquiridos sobre angulos y funciones
trigonométricas.

Espafiol Expresion oral y escrita

Cuadro 10. Areas del examen de admisién para ingresar a la Universidad (UAAAN) en el nivel licenciatura y valores de
puntuacion minimo, maximo y promedio para los aspirantes aceptados en la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales en 2005.

Area Puntos Puntos obtenidos de los aspirantes aceptados
méaximos en la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales
Minimo Maximo Promedio
Psicométrico 1,000 120 460 290
Matematicas 800 100 560 330
Espafiol 800 260 520 390
Biologia 600 120 420 270
Fisica 600 80 360 220
Quimica 600 0 300 150
Promedio Bachillerato* 2,000 1,400 1,920 1,660
Total 6,400 2,900 4,240 3,570

* En escala de 100, multiplicado por 20.

Existe como opcidn solicitar cursos remediales para los alumnos que hayan obtenido una puntuacién baja en alguna de
las areas sefialadas. Sin embargo, resulta que la mayoria de los aspirantes aceptados como alumnos estan por debajo
de la mitad del maximo de puntos a obtener, lo que significaria que practicamente todos ellos deberian cubrir cursos
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remediales, lo que representaria un semestre propedéutico o nivel cero, que significaria, practicamente, aumentar el
namero de semestres de la Carrera y quizas de todas las carreras de la Universidad.

Por lo anterior, para la propuesta de reestructuracion del curriculum de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales,
la Academia del PDIPA consideré mas util tomar como punto de partida la realidad sefialada en el analisis de planeacién
estratégica: una gran diversidad de niveles de preparacién en las distintas areas basicas del conocimiento. Con ello, se
pretende que inicien con los cursos basicos de espafiol (Comunicacion oral y escrita | 1), Algebra lineal y Célculo
diferencial e integral, los elementos béasicos de quimica y fisica.

El examen de admision no evalla habilidades, actitudes ni vocacion, lo cual en muchos de los casos pudiera ser la causa
de la desercion en los primeros semestres de la Carrera profesional.

Seria deseable contar con un medio para detectar ciertas caracteristicas positivas en estos tres elementos, lo cual podria
hacer mas efectiva la aplicacién de la curricula, dado que constituyen un componente importante de la misma.

Entre las caracteristicas deseables de los aspirantes serian:

Habilidades

Seria necesario que contara con habilidad de:
a) Expresion oral y escrita
b) Razonamiento logico
c) Estudio

Actitudes

La actitud del aspirante deberia ser de:
a) ldentificacion con las actividades industriales.
b) Gusto por la naturaleza
c) De trabajo

Vocacion

La vocacion deseable parta ingresar a la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales deberia ser:
a) servicio
b) conservacion y mejoramiento de la naturaleza, y amplia conciencia y educacion ecolégica
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Requisitos académicos

Los requisitos académicos para ingresar son:

1. Haber cubierto satisfactoriamente el nivel de educacion media superior, de preferencia en areas de las ciencias
bioldgicas, exactas (fisico matematico), técnico forestal o técnico agropecuario.

2. Cubrir los requisitos solicitados por la Subdireccion de Licenciatura de la Universidad (UAAAN).

4.9 Estudio de traslapes

La Universidad ofrece en su sede (Saltillo, Coah.) 13 carreras a nivel profesional, y en siete en su Unidad Laguna
(Torredn, Coah.) (Cuadro 11). De ellas, las carreras de Ingeniero Agrbnomo en sus diferentes opciones tuvieron en su
momento, antes de 1995, un area comun que se denominaba “tronco comun”, que correspondia al area agrondmica. En
la actualidad, la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, tiene contenidos y objetivos diferentes al resto de las
carreras de la Universidad.

Cuadro 11. Relacion de carreras que ofrece la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro, en su sede y su Unidad
Laguna.

Carrera Lugar

Ingeniero Agronomo en Horticultura Sede (Saltillo)
Ingeniero Agronomo en Produccion

Ingeniero Agronomo Parasicélogo

Ingeniero Forestal

Ingeniero en Agrobiologia

Ingeniero Agronomo Zootecnista

Ingeniero en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
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Ingeniero Agronomo en Irrigacion

Ingeniero Agricola y Ambiental

Ingeniero Mecéanico Agricola

Ingeniero Agrénomo Administrador

Ingeniero Agronomo en Desarrollo Rural
Licenciado en Economia Agricola y Agronegocios

Ingeniero Agronomo en Horticultura Unidad Laguna
Ingeniero Agrbnomo (Torredn)
Ingeniero Agronomo Parasitélogo

Ingeniero Agrbnomo en Irrigacion

Ingeniero en Agroecologia

Ingeniero en Procesos Ambientales

Médico Veterinario Zootecnista

Para propésitos de estudio de traslape de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, se emplea la Carrera de
Ingeniero en Agrobiologia (Cuadro 13), que se considera la mas cercana en cuanto al objeto de estudio.

4.10 Sistema pedagdgico educativo

Para cumplir con los dos paradigmas, el pedagdgico y el educativo, identificados durante el proceso de Reforma
Académica de la Universidad, en el Plan de Formacion de Profesores se considera necesario que todos los profesores
investigadores que participan en el Programa Académico de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, obtengan
un diplomado en docencia y otro en formacion humana.

Con lo anterior, se pretende que cada materia de la nueva curricula de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales,
permita desarrollar el potencial del alumno, no sélo en sus conocimientos, sino ademas en sus actitudes, habilidades y
competencias. Asimismo, que se considere al educando como un ser humano, que tiene individualidad, que trasciende,
gue es divergente y multifactorial.

De modo que en el programa analitico de las materias se indique, entre otras cosas:
a) El'modo de participacion activa del alumno
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b) Aprender métodos

c) Aprender mediante el proceso de “hacer” (donde el alumno se involucra)

d) Objetividad de los problemas

e) Libertad para plantear puntos de vista

f)  Compromiso con la sociedad
g) Desarrollo de valores

4.11 Proceso de tutoria

a la cual se debe

Con el propésito de realizar una educacion centrada en la persona, la principal alternativa que se considera llevar a cabo
es el proceso de tutoria-asesoria, para lo cual, el Plan de Desarrollo del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales de la UAAAN, contempla como uno de sus proyectos el de Tutoria-asesoria.

Con este proyecto se pretende ofrecer al alumno cuente con orientacion, seguimiento, apoyo, y direccion de un profesor

del PDIPA.

Cuadro 12. Comparativo entre los
en Agrobiologia de la UAAAN.

planes de estudio de las Carreras de Ingeniero en Procesos Ambientales e Ingeniero

Aspectos comparativos

Ingeniero en Procesos ambientales Ingeniero en Agrobiologia

Objetivos de Programa

Formacion de recursos humanos en la Proporcionar bases técnicas y cientificas para
especialidad de los procesos ambientales, con interpretar, comprender y resolver problemas
conocimientos  cientificos y  tecnoldgicos, de tipo ecolégico como la contaminacion,
capacitados para desempefiarse con calidad y escasez de alimentos, sobrepoblacion humana,
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efectividad y contribuir en la solucion de la agotamiento de recursos naturales y especies

problematica asociada al problema de
contaminacion y perturbacion ambiental.

la en peligro de extincion.

Perfil Profesional del Egresado

Da énfasis a:

-Manejo de la contaminacion ambiental en ecosis-

temas urbanos

- Recursos naturales

- Problemas ambientales y sociales
- Actividad industrial

- Educaciéon ambiental

Da énfasis a:

- Manejo de ecosistemas urbano y agricola
Recursos naturales de zonas aridas y
de la agricultura (ecologia)

Problemas ambientales resultado del
desarrollo humano

Productores agricolas e industriales
Educaciéon ambiental

Plan de Estudios

Blogques de formacion:

Educacién General

Comunicacién oral y escrita
Ciencias y matematicas

Ciencias sociales y humanidades
Computo

Educacion ambiental

Ecologia y biologia
Agua, suelo y aire
Especialidad ambiental

Blogues de formacion:

Ecologia y contaminacion

Manejo de recursos de zonas aridas
Biotecnologia

Agricultura alternativa

Materias relacionadas con la

Ingenieria

Elementos de fisica y quimica para la practica

ambiental

Matematicas  basicas para las ciencias
ambientales

Matematicas superiores para las
ambientales

Evaluacion de modelos ambientales

ciencias

Quimica |

Quimica Il

Agro fisica |

Agro fisica ll
Estadistica

Disefios experimentales

Materias relacionadas con el area
biol6gica'y ecologia

Biologia ambiental
Zoologia
Ecologia urbana

Biologia
Geologia
Modelos bioldgicos |

46



Ecologia industrial
Recursos naturales

Modelos biologicos Il
Modelos bioldgicos Il
Biologia celular
Microbiologia

Bioquimica

Boténica

Botéanica Il

Anatomia e histologia vegetal
Zoologia

Biologia de la reproduccion
Ecologia |

Ecologia Il

Fisiologia vegetal
Evolucién orgéanica

Eco fisiologia

Materias de ciencias:

exactas y naturales basicas 13 17

exactas y naturales fundamentales 15 19

exactas y naturales aplicadas 11 17

sociales y humanisticas 4 8

Materias de otros contenidos 2 4

Materias optativas 11 16
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Total de materias

56 materias, de las cuales:

45 obligatorias
11 optativas

1 semestre de practicas profesionales

65 materias, de las cuales:

49 obligatorias

16 optativas

1 semestre de practicas profesionales

Semestre de campo

Un semestre de practicas profesionales

Requisito:
Haber acreditado el
obligatorias

total

de

las materias

Un semestre de practicas profesionales

Requisito:
Haber acreditado el 100 % de las materias
de la carrera
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5. CURRICULA REESTRUCTURADA DE LA CARRERA DE INGENIERO EN
PROCESOS AMBIENTALES

5.1 Curriculareestructurada

La propuesta de la reestructuracion de la curricula (Plan de estudios) de la Carrera de
Ingeniero en Procesos Ambientales, para iniciar en el semestre agosto-diciembre de
2007, considera 10 semestres, de los cuales ocho corresponden a cursos, uno a
practicas profesionales y uno para llevar a cabo el proceso de titulacién (Cuadro 13).

De un total de 56 materias o asignaturas, 45 son obligatorias y 11 son optativas. Se
considera la posibilidad de movilidad del alumno, en la medida en que la propia
Universidad fortalezca este proceso, con el propésito de darle mas flexibilidad y ampliar
su experiencia al estar en posibilidades de realizar la estancia de un semestre en otra
institucion nacional o extranjera.

Las materias optativas que se presentan (Cuadro 15), corresponden a una serie de
asignaturas que ofrecen al alumno la posibilidad de fortalecer alguna area de los
Procesos Ambientales. Sin embargo, cabe aclarar, que de acuerdo con la normatividad
de la Universidad, cualquier materia que ofrece la Universidad (UAAAN), a través de
sus departamentos académicos puede ser una asignatura optativa (Oficio No.
SDE/067/05), asi como cualquier materia ofrecida por una instituciébn de educacién
superior de reconocido prestigio, en la medida de la normatividad de la Institucién.

Para la eleccion de las materias optativas, el alumno podra elegir liboremente; sin
embargo, cuando se trate de una materia no considerada en el listado que se presenta
(Cuadro 15), sera necesario que lleve el visto bueno del tutor o del Comité Académico
del Programa.

Dos aspectos de importancia en la formacioén integral son el deporte y el arte. Con el
propésito de cubrir al menos una de estas areas de la formacién humana se considera
como requisito aprobar, antes del semestre de campo (Practicas profesionales) uno de
los siguientes dos cursos extracurriculares:

a) Deportes

b) Taller de expresion artistica

En el caso de que el alumno haya pertenecido, por lo menos un semestre, a un equipo

deportivo o un grupo artistico, representativo de la Universidad, podra considerarsele
aprobado el curso extracurricular.
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5.2 Mapa curricular reestructurado

La reestructuracion de la curricula de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales
de la UAAAN, presentado en forma de mapa curricular (Figura 1), muestra la manera
ideal de organizar la secuencia de cursos.

Debido a que para cada materia el formato permite indicar s6lo una asignatura como
requisito, se pueden presentar casos donde alguna asignatura de semestres avanzados
tengan como requisito una de los primeros semestres; sin embargo, no es conveniente
llevar de manera inmediata la asignatura, sino en el semestre que se indica, ya que el
contenido de la materia se facilita con otras materias que se vean en el espacio de
semestres intermedios.
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Cuadro 13. Propuesta del nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la UAAAN,
para iniciar en 2007.

Bloque Materia Clave Categoria Requisito Clave Horas Créditos
requisito  (T-P)

I Comunicacion oral y escrita SOE- B SR - 2-2 6
Inglés | SOE- ocC SR - 1-4 6
Biologia ambiental PAB- B SR 3-2 8
Zoologia BIO- B SR - 3-2 8
Computacion CSB- B SR - 2-3 7
Algebra lineal CSB- B SR - 5-0 10
Quimica ambiental | CSB- B 3-2 8

Il Atmoésfera urbana PAB- B SR - 3-2 8
Célculo diferencial e integral CSB- B SR - 5-0 10
Inglés II SOE- oC Inglés | SOE- 1-4 6
Quimica ambiental Il CSB- B Quimica ambiental | BIO- 3-2 8
Geologia ambiental SUE- B SR - 3-2 8
Fisica CSB- B SR 4-0 9
Programacion CSB- B SR 3-2 8

1] Microbiologia ambiental PAB- F SR 3-2 8
Recursos naturales BIO- F SR 3-2 8
Ecuaciones diferenciales CSB- F SR 5-0 10
Quimica analitica CSB- B Quimica ambiental Il BIO- 1-4 6
Fisicoquimica | SUE- F SR 3-2 8
Introduccién a la ciencia del suelo SUE- F SR 3-2 8
Termodinamica RYD F SR 3-2 8

v Sistemas urbanos PAB- F SR 3-2 8
Fisicoquimica Il SUE- F Fisicoquimica | SUE- 3-2 8
Evaluacién y modelos de la calidad del RYD A SR 3-2 8
agua
Control de la calidad de gases PAB- A SR 3-2 8
Ingenieria ambiental | PAB A SR 3-2 8
Métodos numéricos RYD- F SR 5-0 10
Transferencia de masa y de calor RYD- F Termodinamica RYD- 3-2 8

V Evaluacién de modelos ambientales PAB- F SR 5-0 10

51



Operaciones unitarias en los procesos PAB- F SR 3-2 8
biolégicos
Proceso de tratamientos de aguas RYD- A SR 3-2 8
Monitoreo y evaluacién de la calidad del PAB- SH SR 3-2 8
aire
Ecologia industrial PAB- F SR 3-2 8
Toxicologia ambiental PAB- F SR 3-2 8
Bioseguridad ambiental PAB- F SR 3-2 8
Vi Optativa Haber cubierto 260
créditos
Optativa Haber cubierto 260
créditos
Optativa Haber cubierto 260 3-2 8
créditos
Control de la calidad ambiental PAB- SH SR 3-2 8
Gestién y planeacion ambiental PAB- A SR 3-2 8
Biotecnologia ambiental PAB- A SR 3-2 8
Residuos soélidos industriales PAB- A SR 3-2 8
VI Evaluacion del impacto ambiental PAB- A SR 3-2 8
Eco - auditoria de los procesos PAB- A SR 3-2 8
industriales
Manejo de residuos peligrosos PAB- A SR 3-2 8
Seminario de investigacion en procesos PAB- SH SR 4-0 9
ambientales |
Legislacion ambiental SOE- SH SR 3-2 8
Optativa
Optativa
Vil Seminario de investigacion en procesos PAB- SH SR BIO- 4-0 9
ambientales I
Optativa F Haber cubierto 260
créditos
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
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IX Practicas profesionales BIO- Haber cubierto el total de
materias obligatorias

B= Ciencias naturales y exactas basicas; F= Ciencias naturales y exactas fundamentales; A= Ciencias naturales y exactas aplicadas
SH=Ciencias sociales y humanisticas; OC=0tros contenidos.
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Cuadro 14. Asignaturas optativas del nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la
UAAAN, para iniciar en agosto de 2007.

Clave Requisito Clave de Horas Créditos
Materia requisito  (T-P)
Administracién SOE- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Contabilidad general SOE- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Economia ambiental SOE- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Ambiente y sociedad SOE-- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Ecologia vegetal BIO- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Fisiologia vegetal BIO- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Botanica BIO- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Eco fisiologia PAB- Haber cumplido 260 créditos 3-2 8
Biologia molecular BIO- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Contaminacion del ruido PAB- Haber cubierto 260 créditos 3-0 8
Sustentabilidad ambiental AGR- Haber cubierto 260 creditos 3-2 8
Biodiversidad BIO- Haber cubierto 260 créditos 3-0 6
Riesgos ambientales PAB- Haber cumplido 260 créditos 3-2 8
Problemas medioambientales globales PAB- Haber cumplido 260 créditos 3-0 6
Energias alternativas PAB- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Temas selectos de ambiente PAB- Haber cubierto 260 créditos 2-2 6
Hidrologfa y limnologia RYD- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Mecéanica de fluidos RYD- Haber cumplido 260 créditos 3-2 8
Ingenieria quimica SUE- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Reacciones y enlaces quimicos SUE- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Contaminacién del suelo SUE- Haber cumplido 260 créditos 3-2 8
Gestion y control de afluentes RYD- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Investigacién de operaciones | CSB- Haber cubierto 260 creditos 4-0 8
Investigacion de operaciones || CSB- Haber cumplido 260 créditos 4-0 8
Ingles Il SOE- Haber cubierto 260 créditos -4 6
Sistemas De informacién geograficas y sensores remotos RYD- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Dinamica CSB- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
Control de particulas PAB- Haber cubierto 260 créditos 3-2 8
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Generacion y recoleccion residuos sélidos municipales

Ingenieria de costos

Disefio de paisaje urbano

México. politica y sociedad
Analisis industrial

Analisis |

Analisis Il

Andlisis instrumental

Andlisis multivarianza en los procesos ambientales
Filosofia del emprendedor
Ingenieria de plantas ambientales
Tecnologia ambiental

Evaluacion ambiental de proyectos
Simulacién de procesos ambientales
Ingenieria ambiental Il
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GENERACION AGOSTO 2007

MAPA CURRICULAR
INGENIERO EN PROCESOS AMBIENTALES

IAlgebra lineal ICalculo diferencial e integral Ecuaciones diferenciales Metodos nimericos Evaluacion de los [Optativa [Evaluacion del impacto Optativa

modelos ambientales! lambiental Practicas profesionales
CSB- |5-0 |10 CSB- |5-0 |10 CSB- |5-0 |10 RYD- |5-0 |10 PAB- |5-o |1o | | PAB- |3-2 |3 | | FOR- | |
PR:SR PR: PR: PR: PR: SR PR: PR: SR PR: Total materias
ingles | ingles Il Introduccion a la ciencia del Control de la calidad de Monitoreo y Optativa Optativa

suelo lgases levaluacion de la Optativa

lcalidad del aire
ISOE- |1-4 |s ISOE- |1-4 |s ISUE- |3-2 |8 PAB- |3-2 |a PAB- |3-2 |8 | | | | | |
PR:SR PR: Ingles Il PR: PR: PR: SR PR: PR: PR:
IComunicacién Oral y Fisica [Termodinamica [Transferencia de masa y IToxicologia Biotecnologia ambiental Legislacion ambiental Optativa
Escrita lcalor lambiental
ISOE- |2-z |s CSB- |4-0 |9 CSB- |3-2 |8 RYD |3-2 |a PAB- |3-2 |8 PAB-- | 32 | 8 SOE- |3-2 |3 | |
PR:SR PR: SR PR: PR: PR: SR PR: SR PR: SR PR:
Biologia ambiental Programacion Fiscoquimica | Fisicoquimica Il [Operaciones Residuos solidos IManejo de residuos Optativa

unitarias en los industriales peligrosos

procesos

lambientales
PAB- |3-2 |8 CSB- |3-2 ]8 ISUE- |3-2 |8 SUE- |3-2 |8 PAB- |3-2 |8 PAB- | 32 | 8 PAB- |3-2 |3 | |
PR:SR PR:SR PR: PR: PR: SR PR: SR IPR: SR PR-
Zoologia IGeologia ambiental Recursos naturales Sistemas urbanos Ecologia industrial Control de la calidad ISeminario de Optativa

lambiental investigacion en
lprocesos ambientales |
BIO- |3-2 |8 ISUE- |3-2 Is BIO- |3-2 |8 PAB- |3-2 |8 PAB- [3-2 |8 PAB- [3-2 |s PAB- -0 |9 BIO- |4-0 |9
PR:SR PR:SR PR: PR: PR: SR PR: SR PR: SR PR: SR
IComputacion Meteorologia y Climatologia! Microbiologia ambiental Ingenieria ambiental | Bioseguridad IGestion y planeacion [Eco - Auditoria de los Optativa
lambiental lambientall lambiental rocesos industriiales
CSB- 3 |7 PAB- [B-2 ’a PAB- B2 [8 PAB- B2 8 PAB- B2 [8 PAB- ‘3—2 F PAB- B2 8 ‘ ‘
PR:SR PR:SR PR:SR PR: SR PR: SR PR: SR PR :SR PR:
Evaluacion y modelos de la Procesos de Tratamientos Seminario de investigacion
Quimica Ambiental | Quimica Ambiental 11 Quimica_analitic: calidad del agua de Agua Optativa en procrsos ambientales 11
CSB- 3-2 ‘ 8 CSB- 3-2 8 CSB- 1-4 ‘ 6 RYD 3-2 ‘ 8 RYD- ‘ 3-2 8 ’ PAB-
PR:SR PR:SR PR:SR PR:SR PR: PR:

Figura 1. Mapa curricular de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales de la UAAAN, para el ingreso en 2007
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5.3 Comparativo ente la curricula reestructurada y la curricula actual

Para tener una mayor claridad de las ventajas de la curricula reestructurada, respecto a
la curricula actual, se presenta un cuadro comparativo (Cuadro 15), donde se puede
apreciar entre los aspectos relevantes que permiten mostrar la adecuacion del nuevo
plan de estudios al perfil de la carrera, el nUmero de optativas mas acorde a la carrera,
se incorpora un semestre para practicas profesionales, y un semestre para facilitar el
proceso de titulacion.

Cuadro 15. Comparativo entre la curricula reestructurada y la curricula actual de la
Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
Aspecto comparativo Curricula reestructurada  Curricula
actual
4 de Educacion general 11 bloques de
3 de Materia ambiental formacion

Bloques de formacion

Distribucién de materias por ciencias

Exactas y naturales béasicas 13 (23%) 13 (22.4 %)
Exactas y naturales fundamentales 15 (26 %) 18 (31.0 %)
Exactas y naturales aplicadas 11 (21 %) 16 (27.6 %)
Sociales y humanisticas 4 (7%) 7 (12.1 %)
Materias de otros contenidos 2 (3 %) 4 (6.9 %)

Materias optativas

11 (20 %)

5  (7.9%)

Total de materias

56 asignatura:
45 obligatorias

63 asignaturas:
58 obligatorias

11 optativas 5 optativas
Semestre de campo (Practicas 1 No
profesionales)
Semestres estimados para concluirla 9 9
carrera
Condicién de egresado Titulado Pasante

5.4 Cumplimiento alas recomendaciones de CIEES

Las recomendaciones de CIEES (Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la
Educacion Superior) al curriculum de la Carrera de Ingeniero en Procesos
Ambientales, resultado de la evaluacion de 1999 (Anexo), se presentaban en tres

categorias:

a) Institucionales

b) Colegiadas
c) Operativas
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Las recomendaciones colegiadas indicadas por CIEES fueron las siguientes:
a) Llevar a cabo practicas integrales multidisciplinarias.
b) Reducir el nUmero de asignaturas en el plan de estudios.
c) Procurar que el objetivo del programa: “desarrollar estrategias para organizar a
los productores” se lleve a la practica.
d) Dar mas flexibilidad al plan de estudios.
e) Verificar si hay repeticiones en los contenidos de los cursos.
f) Incrementar las practicas. Establecer mecanismos para cumplir su realizacion.
g) Evaluar periddicamente el curriculo del plan de estudios.
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Cuadro 16. Cumplimiento a las recomendaciones colegiadas para la categoria curriculum de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales de la UAAN, indicadas por CIEES en evaluacion de 1999.

Recomendacion

Fundamentacion

Sugerencias para su operacion

Cumplimiento

Llevar a cabo
practicas integrales
multidisciplinarias.

No se llevan a cabo este tipo de
trabajos.

La coordinacién entre autoridades
y docentes para efectuar viajes de
practicas multidisciplinarias no solo
facilita la convivencia humana
alumno-docente, docente-docente,
y alumno-alumno, sino que
también se integran conocimientos
y se optimizan recursos
econdmicos y materiales.

Integrar grupos de docentes con
objetivos, lugares y tiempos
compatibles y complementarios
para la realizacion de practicas
de diferentes asignaturas en
trabajos que integren varios
temas.

Curricula reestructurada:
Semestre de campo
(Practicas profesionales).

Otras:

A través de las tres areas en materia
ambiental de la que ya se han definido
dentro del Plan de Desarrollo del
PDCIPA.

Reducir el ndmero
de asignaturas en
el plan de estudios.

El plan de estudios incluye 58
materias obligatorias y 5 optativas;
esto es un numero excesivo de
materias.

Dejar en el plan de estudios un
maximo de 55 asignaturas.
Incorporar las materias de
Deportes y Expresiéon Artistica
como optativas o] como
actividades extracurriculares en
el plan de estudios.

Curricula reestructurada:

56 asignaturas de las cuales, 45

obligatorias y 11 optativas.

Materias: Deportes y Expresion Artistica
se presentan como  actividades
extracurriculares.

Procurar que el
objetivo del
programa:
“desarrollar
estrategias para
organizar
adecuadamente
estrategias de
control de la
contaminacion
ambiental.”

El programa sefala que le
permitira al profesional desarrollar
estrategias para organizar manejo
de control de contaminacién, pero
en el plan de estudios no se
considera ninguna asignatura para
llevar a la practica tal objetivo.

De manera extra curricular
impartir el curso de en materia de
control ambiental.

Promover trabajos con empresas
para desarrollar en la practica las
actividades de control de la
contaminacién ambiental.

Curricula reestructurada:

Practicas profesionales
(Semestre de campo)

Materia optativa:

Otras:

El Plan de Desarrollo del PDCIPA
considera el desarrollo de un Programa
de Vinculacion.
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Dar

mas El plan de estudios incluye cinco

Definir en reuniones de

flexibilidad al plan cursos optativos, de un total de 63. academia cuédles son basicos

Curricula reestructurada:

de estudios. para un ingeniero en Procesos 11 cursos optativos
Ambientales y dejar otros
contenidos para ser cursados ggmestre de campo
como materias ~optativas en (Practicas profesionales)
funcién de los interese de cada
estudiante. i ]
La mayoria de los cursos optativos en
un semestre, para facilitar movilidad
estudiantil.
Verificar si  hay No se ha hecho ningun estudio Llevar a cabo un taller en el cual Curricula reestructurada:

repeticiones en los para conocer si hay repeticiones

contenidos de
cursos.

los en los contenidos de los cursos.

participen todos los profesores y
se analicen detalladamente los
contenidos de los programas, en
caso de encontrar traslapes,
hacer las modificaciones
necesarias para evitarlos y poder
dedicar ese tiempo a otros
contenidos.

La integracién de las tres areas de la
ingenieria en procesos ambientales,
permiti6 hacer una primera revision de
contenidos.

Otras:

Se tiene planeado como un ejercicio de
cada una de las areas (de los procesos
ambientales) dentro de la Academia del
PDCIPA.

Incrementar
practicas.
Establecer

las Aun cuando la propuesta curricular
sefiala que 50% de los contenidos
seran de tipo préactico, en la

mecanismos para realidad solo llega a ser 40% de

cumplir
realizacion.

su practicas.

Ampliar los programas de las
practicas, buscar que los cursos
tengan una relacion de 50-50%
entre teoria y préctica.

Realizar mas practicas en.
instalaciones de  empresas,
productores, comunidades, etc.

Curricula reestructurada:

Semestre de campo
(Practicas profesionales)

Las practicas profesionales se
contempla se realicen en instalaciones
de empresas, productores, centro de
investigacion, entre otros.
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Evaluar Aun cuando el programa es muy Con la participacion de todos los
periddicamente el joven, no se tienen prevista profesores que intervienen en el

programa y de los estudiantes y parte, resultado de la revisién hecha a

curriculo del plan ninguna evaluacion curricular.
de estudios.

con la asesoria del personal
especializado de la Universidad,
hacer anualmente o cada dos
afios una revision curricular o de
los contenidos del plan de
estudios.

Curricula reestructurada:
La propuesta de reestructuracion es, en

partir de la evaluacion de CIEES de
1999.

Qtras:

El Programa de seguimiento de
egresados, que se ha iniciado, considera
Su opinion al respecto.

En en el Plan de Desarrollo del
Programa Docente de la Carrera de
Ingeniero en Procesos Ambientales, se
establece la revision cada tres afios.
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6. NECESIDADES PARA OPERAR LA CURRICULA REESTRUCTURADA DE LA
CARRERA DE INGENIERO EN PROCESOS AMBIENTALES

Existen necesidades diversas para operar el Programa con éxito, enseguida se sefialan
algunas de las que se consideran basicas, para que el nuevo plan curricular logre sus
objetivos. Se presentan en tres apartados:

a) Programa de formacion de profesores

b) Infraestructura y equipo de laboratorio, de campo y centro de cOmputo

c) Semestre de practicas profesionales y movilidad

a) Programa de formacioén de profesores

En el Plan de formacion y reemplazo de profesores investigadores del Departamento de
Biologia 2005-2015, se plasman las necesidades de actualizacion en las diferentes
areas y disciplinas de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales, asi como las
necesidades de reemplazo de los profesores proximos a jubilarse, por lo que se
requiere mayor apoyo econémico para cumplir este programa.

La Subdireccion de Desarrollo Educativo debera fortalecer los cursos sobre formacion
humana, pedagogia, didactica, y otros que considere relevantes para disminuir las
debilidades detectadas en la evaluacion docente que se practica a los profesores, y con
ello fortalecer los procesos de aprendizaje y ensefianza en la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales.

b) Infraestructura y equipo de laboratorio, de campo y centro de coémputo

En el Plan de Desarrollo del Departamento de Biologia, se sefialan las necesidades de
infraestructura necesarias para el Departamento de Biologia , del cual depende en gran
medida el Programa de la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales. Ademas de
lo sefialado en dicho documento,

Se requiere:
1. Crear un centro de computo en el Departamento de Biologia. Para facilitar el acceso

a computadores con internet, a los alumnos y tesistas de la Carrera de Ingeniero en
Procesos Ambientales.

2. Fortalecer el Convenios de participacion con las diferentes industrias de la region y
del pais, para que nuestros estudiantes desarrollen practicas profesionales.

3. Fortalecer el equipo e instrumental de los laboratorios de Ingenieria en Procesos
Ambientales y de Sistemas de Informacién Geogréfica, ya que se debe contar con

equipo que permita realizar los trabajos pertinentes con mayor rapidez y eficacia.

4. Mejorar las aulas, y areas de proyeccion audiovisual, como son los auditorios.
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c) Semestre de practicas profesionales y movilidad

Es necesario que la Direccion de Docencia gestione ante el H. Consejo Universitario
recursos econdémicos para el apoyo de los alumnos que realizaran el semestre de
campo, asi como para todos aquellos que realicen un semestre en otra universidad por
medio de programas de movilidad estudiantil.
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8.- ANEXO

Resumen de los principales logros y recomendaciones hechas por el Comité de
Ciencias Agropecuarias de CIEES, a la Carrera de Ingeniero en Procesos Ambientales,
resultado de la Evaluacion de Junio del 2000.

PRINCIPALES LOGROS

Los principales logros del programa son:

— El programa indica no contar con logro alguno debido a su reciente creacion

RECOMENDACIONES
Tipos de recomendaciones:

A. Recomendaciones Institucionales:

Decisiones que dependen de cambios normativos, autoridades especificas, consejos y comités
académicos en conjunto.

B. Recomendaciones Colegiadas:

Decisiones que dependen de cambios en cuerpos colegiados académicos, tales como comités
departamentales y academias.

C. Recomendaciones Operativas:

Decisiones que dependen de érganos y autoridades unipersonales.

CIEES presenta 39 recomendaciones:
4 Institucionales
14 Colegiadas
21 Operativas

Recomendaciones Institucionales

Cateqgoria 6.3 Planta académica
1.- Aplicar un sistema de evaluacion de los docentes.

Cateqgoria 6.4 Alumnos

2.- Utilizar los resultados de los exdmenes de ingreso para detectar probleméticas y realizar
las acciones remediales.

3.- Establecer un programa de orientacion vocacional dirigido a los aspirantes al programa.
4.- Establecer un programa para obtener recursos adicionales
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Recomendaciones Colegiadas

Cateqgoria 6.1 Desarrollo: antecedentes, resultados y perspectivas

5.- Establecer en la legislacién universitaria la obligacion de que cada programa
académico elabore su plan de desarrollo con la participacion de los departa
mentos involucrados en cada uno de ellos y cifiéndose a los objetivos que se
planteen en el Plan de Desarrollo Institucional.

6.- Revisar la mision y propésito del programa.

7.- Integrar y formalizar la academia del programa

Categoria 6.2 Curriculum

8.- Realizar reuniones colegiadas para analizar el plan de estudios.

9.- Realizar las practicas conforme esta establecido en el plan de estudios, principalmente
con empresas industriales y zonas urbanas.

10.- Definir los perfiles profesiograficos para cada una de las asignaturas del plan de
estudios.

11.- Reducir el numero de asignaturas a un maximo de 55 y reorganizar las tematicas
consideradas.

12.- Establecer un cuadro comparativo entre los objetivos de los cursos y el perfil deseado
de egreso.

13.- Incluir como optativas las asignaturas Principios basicos de la expresién artistica y
deportes.

14.- Establecer una relacién mas estrecha entre los objetivos del programa y sus estructura
curricular.

Cateqoria 6.4 Alumnos

15.-Integrar a los profesores al trabajo colegiado.
16.- Distribuir las cargas académicas de los profesores segun las necesidades del
programa.

Categoria 6.5 Relacién docencia-investigacion

17.- Establecer un programa investigacion relacionado directamente con la tematica del
Programa de Procesos Ambientales.

Cateqoria 6.6 Vinculacion del programa

18.- Poner en marcha un programa de vinculacion con los sectores industrial y urbano.

Recomendaciones Operativas

Categoria 6.1. Desarrollo : antecedentes, resultados y perspectiva.

19.- Revisar las funciones del jefe de programa docente.

20.- Asignar una instancia que se responsabilice de la carrera y fortalecer a la academia de
programa docente ( interdepartamental ), reglamentar sus funciones en la legislacion
universitaria y darle seguimiento a sus cumplimiento.

Cateqgoria 6.2 Curriculum

21.- Utilizar metodos de ensefianza diferentes al sistema tradicional.
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22.- Que los programas de las asignaturas del plan de estudios cuenten con todos los
elementos de un programa analitico.

23.- Proporcionar al inicio de los cursos el programa de la asignatura correspondiente.

24.- Que los programas de las asignaturas sean cubiertos en un minimo de 90%.

25.- Continuar y fomentar la relacién academica de los profesores con los alumnos.

26.- Incrementar la actividad practica en la formacién profesional.

27.- Que los programas de asignatura describan claramente los instrumentos,
ponderaciones y escalas necesarias para asignar calificaciones.

Categoria 6.3 Planta académica

28.- Incrementar la productividad de los docentes asignados al programa de Procesos
Ambientales y orientarla a los temas especificos de esta carrera.

29.- Implantar un programa de formacion docente.

Cateqgoria 6.4 Alumnos
30.- Elaborar estadisticas de los alumnos y utilizarlas para su mejor desempefio.
31.- Establecer programas de tutoria.

Categoria 6.5 Relacidn docencia-investigacion
32.- Capacitar a los docentes en la elaboracion de proyectos de investigacion.

Categoria 6.6 Vinculacion del programa
33.- Instrumentar un sistema de vinculacion con egresados del programa.

Cateqgoria 6.7 Infraestructura

34.- Proporcionar mantenimiento a las aulas.

35.- Adquirir los materiales que se utilizan en las practicas.

36.- Dotar a los laboratorios de equipo y materiales necesarios.

37.- Que los laboratorios tengan el personal suficiente para brindar un servicio adecuado.
38.- Dotar a todos los profesores de cubiculo.

39.- Adquirir equipo de computo.

40.- Dotar de medidas y equipos de seguridad en los laboratorios.




