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P R E S E N T A C I Ó N

La que hoy es Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, tuvo su origen en 1923, con el legado de Don Antonio Narro Rodríguez, pero fue hasta el 4 de marzo de 1975 cuando se transformó en institución de educación superior autónoma por decreto del Gobierno del Estado de Coahuila y, a partir de este importante y trascendente suceso, la oferta educativa de la universidad empezó su diversificación.

El 10 de junio de 1977 se crea la carrera de Ingeniero Agrónomo en Suelos, dependiente del Departamento de Suelos. La carrera de Ingeniero Agrónomo en Suelos se mantuvo por casi dos décadas. 

México se incorpora y forma parte de los grandes bloques económicos internacionales y, con los cambios vertiginosos de índole científico, tecnológico y socioeconómico subsecuentes, la carrera de Ingeniero Agrónomo en Suelos no respondió ya a las demandas de formación de profesionales en un mundo globalizado. La necesidad de relacionar –de una manera más efectiva- la educación con el mercado de trabajo, obliga a la institución a  promover programas docentes pertinentes al contexto interno y a aquel que trasciende a las fronteras de nuestro país. Por tal motivo, en la década de los 80’s, la universidad inicia un proceso de Reforma Académica.

A partir del año 1988 en el marco de la Reforma Académica, se revisa el plan de estudios de la carrera de Ingeniero Agrónomo en Suelos y como resultado de este análisis, se propone un nuevo programa docente para dar respuesta a la demanda de solucionar el grave deterioro ambiental que sufre el país en toda su extensión -entre otros argumentos igualmente válidos- y, en 1995, el H. Consejo Universitario aprueba la reestructuración del curriculum propuesto. El programa se transforma en Ingeniero Agrícola y Ambiental (IAA).

El programa así reestructurado, es evaluado nuevamente en 1999 por los Comités Interinstitucionales para la Evaluación de la Educación Superior (CIEES). El reporte de los pares –en el año 2000- ubica al programa de Ingeniería Agrícola y Ambiental en el Nivel 3 y lo considera como un programa de transición, en función de lo cual, recomienda la redefinición de los objetivos del programa con énfasis en las Ciencias del Suelo, la Ingeniería Agrícola y en los factores ambientales. A partir de la evaluación de los Comités Interinstitucionales y de las recomendaciones que éstos plasmaron en su informe, la academia departamental acuerda iniciar un nuevo proceso de reestructuración de la carrera de Ingeniero Agrícola y Ambiental para actualizar el plan de estudios.  

A  T  E  N  T  A  M  E  N  T  E

Comité para la Reestructuración del Programa Docente IAA

	I. Introducción
	

	
	


Congruentes con la propuesta de cambio institucional, el diseño curricular y los planes de estudio han sido revisados como consecuencia del resultado de la evaluación de los Comités Interinstitucionales para la Evaluación de la Educación Superior (CIEES) y por el deseo de satisfacer una demanda de formación de profesionales de calidad, con habilidades y destrezas y actitudes y valores que respondan a las exigencias del sector al que se pretende servir, en un contexto de compromiso social y de servicio a las comunidades en el agro mexicano y en las zonas urbanas.

 La actualización curricular  es un trabajo que permite la colaboración participativa. Los profesores que atienden el plan de estudios de IAA están adscritos al Departamento de Ciencias del Suelo y a otros departamentos académicos, esto hace posible el cubrir todas las materias que conforman el mapa curricular en su parte teórica y práctica. 
La carrera de IAA forma profesionales capaces contribuir a la solución de problemas en la producción de cultivos aplicando el enfoque sustentable y en la solución de problemas que causan los eventos –léase desastres- naturales y las actividades del hombre -productivas y no productivas- que causan deterioro al medio ambiente. Es un profesional que tiene el conocimiento y las habilidades y aptitudes para aplicar la tecnología - o crear nuevas tecnologías- y aprovechar  las herramientas indicadas para minimizar y/o prevenir el impacto negativo a los ecosistemas naturales y para  promover la conservación de los recursos naturales en las actividades agropecuarias encaminadas a la producción de alimentos.

En el contexto externo, el programa se ubica en el sector productivo agrario, particularmente en la obtención de cultivos con el enfoque de producción más limpia –desarrollo sustentable- y en la reversión del deterioro del medio ambiente –rehabilitación de suelos y tratamiento de aguas-, en una zona geográfica en donde la precipitación media anual es baja –impacto negativo en los cuerpos de agua- y el avance del desierto es importante.

En el contexto interno, se ubica el programa bajo un esquema predominantemente agronómico y ambiental. El Programa Docente de Ingeniería Agrícola y Ambiental (IAA) en la estructura de organizativa de la universidad, depende administrativamente del Departamento de Ciencias del Suelo de la Coordinación de Ingeniería y por su función docente, depende de  la Dirección de Docencia, de acuerdo a la estructura matricial para los programas docentes.

II. Objetivos del Programa Docente IAA en 1995
El actual diseño curricular y el plan de estudios vigente de ingeniería Agrícola y ambiental, se elaboraron en el Marco de la Reforma Académica que inició en la década de los 80’s. Con la aprobación del nuevo diseño curricular y el nuevo plan de estudios en el año 1995, desaparece la carrera de Ingeniero Agrónomo en Suelos y comienza el ciclo del Programa Docente de Ingeniería Agrícola y Ambiental. Los objetivos de este programa se enuncian en este apartado y se transcriben tal cual los presenta el documento que dio origen a la nueva carrera “Propuesta para la creación de la Carrera de Ingeniería Agrícola y ambiental”.

El perfil del Ingeniero Agrícola y Ambiental se enfoca principalmente hacia el aprovechamiento racional de los recursos naturales con fines agropecuarios, urbanos o de otra índole. Su formación incluye una sólida preparación en todos los aspectos relacionados con la producción agrícola, de manera que puede dedicarse a esta actividad o brindar asesoría a productores
Además de las actividades propias del agrónomo, el egresado de esta carrera puede desempeñarse eficientemente en todo tipo de actividades relacionadas con el medio ambiente: evaluación de su potencial, diseño y operación de proyectos de desarrollo, innovación y adaptación de técnicas para el control y mejoramiento de los recursos naturales, estimar niveles de contaminación y deterioro y proponer medidas para disminuir el impacto ambiental de toda actividad humana, son algunos de los campos de acción de este profesionista.

Acorde a estas posibilidades, el programa de estudios se enfoca a la formación de  un profesional capaz de:

a) Organizar, administrar y dirigir una explotación agrícola

b) Dar asesoría a productores  sobre construcción y manejo de obras para la conservación de suelos, aplicación de agroquímicos, rotación de cultivos, etc.
c) Utilizar todo tipo de herramientas necesarias para el estudio del medio ambiente, manejo de instrumental y equipo de laboratorio; técnicas de prospección y análisis de documentos cartográficos; fotointerpretación de imágenes digitalizadas; encuestas agrícolas y creación y manejo de bases de datos georeferenciales.

d) Realizar estudios de suelos a nivel parcelario o regional, evaluar la aptitud natural para diversos tipos de utilización; llevar a cabo y supervisar todo tipo de proyectos relacionados con el medio ambiente.

e) Diseñar, construir y operar la estructura necesaria para el manejo y conservación de los recursos naturales, control y aprovechamiento de es de escurrimientos y para el manejo de residuos orgánicos y aguas residuales.

f) Impartir enseñanza profesional, así como organizar y dirigir investigación aplicada en temas relacionados con la ciencia del suelo.

g) Desempeñarse profesionalmente con un alto sentido de servicio y apegado a valores éticos y morales y desarrollar una actitud emprendedora que le permita generar oportunidades de autoempleo.
2.1 El diagnóstico externo en 1995

En las páginas 7, 8 y 9 del documento de la creación de la carrera, se indican las fuentes de información para la determinación del diagnóstico externo y los resultados del análisis de esa información (Cuadro 1). 

2.2 Evaluación del perfil profesional.

Los conocimientos que debe poseer el profesionista de esta carrera son:

1) Tomar decisiones sobre implementos, técnicas y procedimientos de labranza

2) Utilizar equipo topográfico, para calcular trazos de riego y drenaje; control de escurrimiento s

3) Realizar estudios de suelos con base en recorridos de campo y análisis de laboratorio; aplicar la información para diseñar planes y manejo

4) Conocer, adaptar y aplicar paquetes tecnológicos para la producción agrícola; manejo de plagas, enfermedades y malezas; establecer programas de fertilización y rehabilitación de suelos

5) Estar relacionado con las técnicas y procedimientos de administración, , legislación, crédito agropecuario y comercialización

6) Realizar estudios del medioambiente para planificar, diseñar, supervisar y evaluar proyectos para núcleos de población, unidades de producción y regiones naturales.
En el análisis de Fortalezas y Debilidades, en el documento (Cuadro 2, páginas 12 y 13) y se resume como sigue:
Debilidades: formación teórica e insuficiente y poco entrenamiento práctico y no actualizado;

Fortalezas: existencia de recursos humanos capacitados e infraestructura  adecuada, aunque falta más equipamiento.

Entre las fortalezas del perfil deseado se destaca lo siguiente: mayor número y destrezas y manejo de equipo y técnicas modernas, orientación a la producción y al autoempleo.
El proceso de formación incluye: estancias de verano en explotaciones agrícolas e instituciones relacionadas para adquirir la experiencia práctica; mayor participación de alumnos en trabajos de investigación y entrenamiento y planificación ecológica. Esto permite que el egresado tenga la capacidad necesaria para manejar yna explotación agrícola; realizar estudios catastrales y cartográficos (deslindes, inventarios y evaluaciones), muestreo y análisis de suelo y planta para definir el potencial productivo, impacto ambiental y establecer proyectos del desarrollo; brindar asesoría técnica a productores, desarrollar investigación o dedicarse a la docencia.

2.3 Congruencia de Objetivos de Bloque con el Perfil y Objetivos del Programa

En el Cuadro 3, páginas 15 y 16 del multimencionado documento, se muestra la congruencia de objetivos. Se definieron en primer lugar los objetivos para cada bloque. Se destaca que estos objetivos fortalecen el enfoque práctico y de gran valor para el autoempleo. El Diseño y Construcción de Obras de Ingeniería, la realización de estudios del potencial productivo, estar relacionados con estar relacionados con fuentes y trámites para financiamiento y la evaluación de impacto ambiental, son algunos de los aspectos más importantes de esta columna (sic).
Las tareas de formación y el número de materias requerido para alcanzar los niveles de conocimiento contemplados para cada bloque son muy variados; la selección de materias se realizó cuidadosamente, procurando evitar los traslapes excesivos entre las mismas y buscando en todas ellas un equilibrio entre lo básico y lo aplicado. Se incluyeron también materias optativas para dar oportunidad de ajustes futuros de acuerdo a las necesidades emergentes (sic).

2.4 Descripción de bloques o áreas del conocimiento

En las páginas 17 a la página 23 y en el Cuadro 4, páginas 18, 19, 21 y 24, se describen los bloques o áreas del conocimiento, así como los objetivos de los mismos.

2.5 Mapa Curricular

En el documento de de creación de la carrera, en las páginas 24 a la 27, se muestra el mapa curricular original. Este mapa ha sufrido algunos cambios desde entonces. 

2.6 Necesidades para la operación del programa docente

En las páginas 28 y 29 del documento para la creación de la carrera se establecen las necesidades de infraestructura y equipo y de la formación de recursos humanos, así tenemos que, como necesidades de infraestructura y equipo:

a) Instalación de invernaderos de alta tecnología

b) Áreas de trabajo en las unidades agrícolas experimentales de la UAAAN, asignadas en forma permanente al departamento académico, para la realización de estudios a largo plazo: sistemas de labranza, conservación de suelos, efectos residuales, entre otros.

c) Equipo topográfico con tecnología láser e implementos agrícolas especializados.

d) Adquisición de material cartográfico digitalizado, imágenes de satélite y programas de cómputo necesarios para su manejo.

El lo referente a la formación de recursos humanos, se requiere la capacitación en áreas específicas para impartir los nuevos cursos programados.
2.7 Equilibrio del plan de estudios con relación a las áreas del conocimiento.

En la página 35 del documento se encuentra el Cuadro 9 donde se muestra el resultado del análisis del equilibrio del plan de estudios y en la página 36, se muestra el cuadro comparativo con relación a los criterios CIEES:

	Áreas del Conocimiento
	N° de Materias
	Porcentaje
	CIEES

	Ciencias Naturales y Exactas fundamentales
	31
	53.1
	55

	Ciencias Naturales y Exactas Aplicadas
	20
	31.6
	30

	Ciencias sociales y Humanidades
	7
	11.2
	10

	Otros Contenidos
	2
	3.5
	5

	Total
	59
	100
	100

	
	
	
	


III. Plan de Estudios
El plan de estudios que opera hasta la presente fecha, se muestra a continuación:

	Nº Mat.
	Bloque.
	MATERIA
	CLAVE
	T
	P
	CRED.
	REQUISITO
	CLAVE DEL REQUISITO

	1
	1
	Botánica General
	BOT-405
	3
	2
	8
	S R
	

	2
	1
	Física
	CSB-401
	4
	2
	10
	S R
	

	3
	1
	Cálculo Diferencial e Integral
	DEC-405
	5
	0
	10
	S R
	

	4
	1
	Taller de Com. Oral y Escrita
	SOC-405
	2
	2
	6
	S R
	

	5
	1
	Int. a la Ciencia del Suelo
	SUE-403
	3
	2
	8
	S R
	

	6
	1
	Inglés I
	UAI-401
	1
	4
	6
	S R
	

	7
	1
	Química Agrícola
	CSB-414
	3
	2
	8
	S R
	

	8
	2
	Ecología General
	BOT-422
	3
	2
	8
	Int. a la Ciencia del Suelo
	SUE-403

	9
	2
	Topografía I
	CSB-419
	3
	3
	9
	S R
	

	10
	2
	Ecuaciones Diferenciales
	DEC-415
	5
	0
	10
	Cálculo Diferencial e Integral
	DEC-405

	11
	2
	Maquinaria Agrícola I
	MAQ-415
	2-3
	3
	7
	S R
	

	12
	2
	Química de Suelos
	SUE-406
	3
	2
	8
	Int. a la Ciencia del Suelo
	SUE-403

	13
	2
	Arquitectura del Paisaje
	SUE-409
	2
	2
	6
	Int. a la Ciencia del Suelo
	SUE-403

	14
	2
	Inglés II
	UAI-410
	1
	4
	6
	Inglés I
	UAI-401

	15
	3
	Agrometeorología
	AGM-409
	3
	2
	8
	Capítulo 2 S R
	

	16
	3
	Topografía II
	CSB-424
	3
	2
	8
	Topografía I
	CSB-403

	17
	3
	Rel. Suelo Planta Atmósfera
	SUE-436
	3
	2
	8
	Int. a la Ciencia del Suelo
	SUE-403

	18
	3
	Física de Suelos
	SUE-426
	3
	2
	8
	Int. a la Ciencia del Suelo
	SUE-403

	19
	3
	Génesis y Clasificación de Suelos
	SUE-431
	3
	2
	8
	Arquitectura del Paisaje
	SUE-409

	20
	3
	Estadística
	DEC-425
	5
	0
	10
	Cálculo Diferencial e Integral
	DEC-405

	21
	3
	Filosofía del Emprendedor
	SOC-410
	2
	3
	7
	S R
	

	22
	4
	Administración I
	ADM-403
	3
	2
	8
	S R
	

	23
	4
	Dibujo de Ingeniería
	CSB-418
	0
	0
	3
	S R
	

	24
	4
	Diseños Experimentales
	DEC-430
	5
	0
	10
	Estadística
	DEC-425

	25
	4
	Computación
	DEC-448
	2
	3
	7
	S R
	

	26
	4
	Fotogrametría y Fotointerpretación
	RNR-403
	3
	2
	8
	S R
	

	27
	4
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	SUE-423
	3
	2
	8
	Int. a la Ciencia del Suelo
	SUE-403

	28
	4
	Microbiología de Suelos
	SUE-433
	3
	2
	8
	Botánica General
	BOT-405

	29
	5
	Programación
	DEC-451
	3
	2
	8
	S R
	

	30
	5
	Hidráulica
	RYD-421
	4
	1
	9
	Física
	CSB-401

	31
	5
	Diagnóstico Nutricional de Suelo y Planta en Campo
	SUE-439
	1
	4
	6
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	SUE-423

	32
	5
	Contaminación de Suelos y Legislación Ambiental
	SUE-461
	3
	2
	8
	Microbiología de Suelos
	SUE-433

	33
	5
	Manejo y Ordenamiento de Cuencas
	RNR-481
	3
	2
	8
	Fotogrametría y Fotointerpretación
	RNR-403

	34
	5
	Cartografía Automática
	SUE-478
	2
	3
	7
	Fotogrametría y Fotointerpretación
	RNR-403

	35
	5
	Sistemas de Labranza
	SUE-475
	2
	3
	7
	Maquinaria Agrícola I
	MAQ-415

	36
	6
	Producción de Cultivos Alimenticios I
	FIT-451
	3
	2
	8
	S. R.
	-

	37
	6
	Sistemas de Riego
	RYD-443
	3
	2
	8
	Hidráulica
	RYD-421

	38
	6
	Metodología de la Investigación
	SUE-440
	3
	2
	8
	Diseños Experimentales
	DEC-430

	39
	6
	Levantamientos Edafológicos
	SUE-441
	2
	3
	7
	Génesis y Clasificación de Suelos
	SUE-431

	40
	6
	Rec. y Manejo  Mat. Orgánicos
	SUE-449
	3
	2
	8
	Contaminación de Suelos y Legislación Ambiental
	SUE-461

	41
	6
	Rehabilitación de Suelos
	SUE-451
	3
	2
	8
	Contaminación de Suelos y Legislación Ambiental
	SUE-461

	42
	6
	Tecnología y Manejo de Fertilizantes
	SUE-453
	2
	3
	7
	Diagnóstico Nutricional de Suelo y Planta en Campo
	SUE-439

	43
	7
	Producción de Ornamentales I
	HOR-464
	3
	2
	8
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	SUE-423

	44
	7
	Introducción a la Parasitología
	PAR-492
	3
	2
	8
	S. R.
	-

	45
	7
	Diseño y Construcción de Obras de

Conservación de Suelos
	SUE-463
	3
	2
	8
	Manejo y Ordenamiento de Cuencas
	RNR-481

	46
	7
	Desarrollo de la Investigación
	SUE-466
	1
	4
	6
	Metodología de la Investigación
	SUE-440

	47
	7
	Manejo Integ. Lab. Sue y Planta
	SUE-443
	3
	2
	8
	Diagnóstico Nutricional de Suelo y Planta en Campo
	SUE-439

	48
	7
	Diseño y Operación

de Sist. de Riego
	RYD-468
	1
	4
	6
	Sistemas de Riego
	RYD-443

	49
	8
	Administración II
	ADM-432
	3
	2
	8
	Administración I
	ADM-403

	50
	8
	Economía de los Proceso de Producción Agrícola I
	ECA-435
	4
	1
	9
	S. R.
	-

	51
	8
	Fruticultura
	HOR-441
	3
	2
	8
	S. R.
	-

	52
	8
	Olericultura
	HOR-443
	3
	2
	8
	S. R.
	-

	53
	8
	Manejo de Pesticidas
	PAR-493
	3
	2
	8
	Introducción a la Parasitología
	PAR-492

	54
	8
	Drenaje Agrícola
	RYD-456
	4
	1
	9
	Diseño y Operación de Sistemas de Riego
	RYD-468

	55
	9
	Planificación Ecológica e Impacto Ambiental
	SUE-446
	3
	2
	8
	Rehabilitación de Suelos
	SUE-451

	56
	9
	Seminario de Investigación
	SUE-469
	0
	3
	3
	Desarrollo de la investigacón
	SUE-466

	57
	9
	Diseño y Prácticas de Sistemas de Producción
	FIT-487
	2
	3
	7
	Producción de Cultivos Alimenticios I
	FIT-451

	58
	9
	Diseño y Operación de Técnicas de Producción Intensiva
	FIT-489
	2
	3
	7
	Producción de Cultivos Alimenicios I
	FIT-451

	59
	9
	Sistemas de Información Geográfica
	SUE-456
	3
	2
	8
	Levantamientos Edafológicos
	SUE-441

	                                                               Total de Créditos:             453
	
	

	60
	OP
	Proyección Empresarial
	ADM-474
	2
	3
	7
	
	

	61
	OP
	Deportes
	DEP-410
	0
	3
	3
	
	

	62
	OP
	Dasonomía Urbana
	FOR-479
	2
	3
	7
	
	

	63
	OP
	Percepción Remota
	RNR-439
	2
	3
	7
	
	

	64
	OP
	Manejo Parq. y Áreas de Reserva
	RNR-464
	2
	2
	6
	
	

	65
	OP
	Hidrología Subterránea
	RYD-432
	3
	2
	8
	
	

	66
	OP
	Diseño y Cons. de Plantas de Trat. de Aguas
	RYD-466
	1
	4
	6
	
	

	67
	OP
	Eval. y Ctrl. De la Contaminación Ambiental
	SUE-480
	3
	2
	8
	
	

	68
	OP
	Toxicología Ambiental
	SUE-483
	
	
	
	
	

	69
	OP
	Administración Financiera
	ADM-449
	
	
	
	
	

	70
	OP
	Manejo Agroecológico del Suelo
	SUE-486
	
	
	
	
	

	71
	OP
	Principios Básicos de Expresión Artística
	DIF-401
	2
	2
	6
	
	

	72
	OP
	Operación de Plantas de Bombeo
	RYD-481
	2
	3
	7
	
	


3.1 Materias optativas
La política institucional ha cambiado con relación a las materias optativas que pueden cursar los alumnos de cualquier programa docente. El cambio es en el sentido de que, todas las materias de todos los planes de estudio vigentes, pueden ser susceptibles de programarse a solicitud del programa interesado en que sus alumnos las cursen.
	
	IV. Diseño Curricular y Plan de Estudios Reestructurado 

	
	


    4.1 Antecedentes
Como antecedente, en el año 1981 la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro inició un proceso de Reforma Académica (2) con el objetivo de actualizar los planes de estudio de sus carreras vigentes; en ese contexto, el Departamento de Suelos evaluó las actividades de los más de 700 egresados de la carrera de Ingeniero Agrónomo en Suelos, creada por acuerdo del Consejo Universitario, el 10 de junio de 1977 (3), (4).

Después de establecer el perfil del egresado, de analizar las características del mercado de trabajo y evaluar las nuevas oportunidades de ejercicio profesional, la Academia de Maestros del Departamento de Suelos acordó modificar el plan de estudios de la Carrera con base en los lineamientos señalados en el Marco Metodológico para el Diseño Curricular de la Dirección Académica.  Considerando que el nuevo perfil era más amplio que el del Ingeniero Agrónomo en Suelos, la Academia de Maestros decidió proponer la carrera de Ingeniero Agrícola y Ambiental, aprobada por el Consejo Universitario en Junio de 1995 (5).

En el año 1999, la Universidad solicitó a los CIEES la evaluación del Programa de Ingeniero Agrícola y Ambiental. Esta actividad se realizó en las instalaciones de la Universidad del 22 al 23 de abril de 1999.

Posteriormente, los CIEES a través del  Comité de Ciencias Agropecuarias, en junio de 2000 presentó por escrito el Informe de Evaluación del Programa de Ingeniero Agrícola y Ambiental (6), los resultados fueron adversos al programa, que fue considerado nivel 3 en la evaluación (7) , marzo de 2004.

Como parte integral del documento se emitieron recomendaciones para poder ser acreditado. Entre otras, algunas de las recomendaciones que fueron hechas por CIEES son las siguientes:

· “Elaborar y operar un plan de desarrollo especifico para el programa, que incluya los objetivos y metas a corto, mediano y largo plazo, en relación con todas las actividades que debe llevar a cabo.”

· “Redefinir los objetivos del programa indicando el papel de las Ciencias del Suelo, de la Ingeniería Agrícola y de los componentes ambientales.”

· “Diseñar y operar un programa de formación de recursos humanos para el programa.”

Considerando estas recomendaciones y el contexto en el que se desarrollan los egresados de la UAAAN, y el mandato de junio 05 de 2003,  se acordó reestructurar el Programa en su totalidad, iniciando así  un proceso de planeación estratégica a nivel departamental. Se creó entonces por decisión de la academia departamental, un comité con este propósito, con la participación del jefe del departamento, jefe del programa docente, jefes de las áreas académicas y personal voluntario, estableciendo como objetivo principal elaborar un Plan de Desarrollo para el Programa Docente y el documento de propuesta para la reestructuración del plan de estudios.

El comité, una vez establecido los lineamientos y mecanismo de trabajo, se abocó a  la tarea de revisar, recopilar y analizar un gran numero de documentos relevantes para la consecución del objetivo.

Se consideró además, que al no poder sustraernos de los retos y tendencias en un mundo cambiante y globalizado, es insoslayable que para los próximos años se requiere una homologación de los parámetros de formación de profesionales, por lo que se procedió a hacer un análisis exhaustivo de los programas académicos que ofrecen algunas de las mejores instituciones de educación superior de México, Canadá, Estados Unidos,  España, Francia, Japón, Uruguay, Chile y Argentina. 

Para el trabajo de escritorio sobre la actualización curricular, el documento “Procedimiento para la Actualización Curricular de Programas Docentes del Nivel Licenciatura”  fue el instrumento rector por excelencia para el desarrollo del “Anteproyecto de Reestructuración de la carrera de Ingeniero Agrícola y Ambiental”.  Este documento se ha sometido a la aprobación de la academia departamental y su respuesta fue positiva. Posteriormente, se sometió a la revisión por parte del Departamento de Desarrollo Curricular de la Dirección de Docencia. La instancia mencionada generó las observaciones que consideró pertinentes para mejorar el documento, las cuales fueron atendidas por el comité.
4.2 Criterios de actualización curricular

Los criterios de actualización curricular fueron normados por el informe de resultados de la evaluación de los CIEES, y el diagnóstico de auto evaluación hecho por el comité para la reestructuración en el cual participan los jefes de área del Departamento de Ciencias del Suelo y personal docente y administrativo que apoya al programa.
Los documentos institucionales que contienen las políticas y lineamientos en la materia y las proyecciones para el desarrollo institucional fueron consultados para obtener la información relevante al trabajo realizado. Entre estos podemos citar: Marco Metodológico para el Desarrollo Curricular, Lineamientos para la Operación de Programas Docentes de Licenciatura y Postgrado Vía Academias de Programa y varios otros más.
Otros instrumentos fueron entrevistas realizadas a funcionarios de dependencias gubernamentales, empresarios, productores y encuestas a egresados y empleadores de los sectores a los cuales se pretende servir con la formación de profesionales en las ciencias agrarias y ambientales. Los resultados obtenidos fueron utilizados para normar criterios también y fueron plasmados en el Documento para la Reestructuración de la Carrera Agrícola y Ambiental.

4.3 Participantes en el proceso de actualización curricular

· Jefe del Departamento de Ciencias del Suelo

· Jefe del Programa Docente

· Jefes de las Áreas Académicas

· Personal docente adscrito al Departamento de Ciencias del Suelo y que apoya al programa

· Alumnos de la carrera

· Personal administrativo

· Funcionarios de la Dirección de Docencia a través de instancias como el Departamento de Desarrollo Curricular, principalmente, y de la Subdirección de Desarrollo Educativo

4.4 Plan de Desarrollo Estratégico para el Programa Docente IAA

El documento del Plan de Desarrollo fue elaborado como documento base para la redefinición de políticas, lineamientos, estrategias y acciones para la consecución de los objetivos de tener una currícula pertinente, actualizada, líder en los campos del conocimiento  sobre los cuales incide y a la vanguardia del quehacer científico y tecnológico en las ciencias agrarias y ambientales.
V. Misión y Visión del Programa Docente IAA

Misión

Formar profesionales de excelencia académica -con alto sentido de honestidad y responsabilidad-, capacitados para aplicar los conocimientos adquiridos sobre los procesos agronómicos y ambientales en la solución de problemas a través de la investigación, desarrollo y transferencia de nuevas tecnologías, preservando el enfoque sustentable.

Visión

El programa docente alcanza y mantiene el liderazgo en la formación de profesionales altamente competitivos para incidir con ventaja en el mercado de trabajo, y promueve la vinculación con los sectores público y privado involucrados en la producción agrícola y en la gestión medioambiental. Fortalece  la calidad educativa a través de la educación basada en competencias, valores  y gran sentido social y, además, crea el postgrado necesario para ampliar  el abanico de posibilidades en el desarrollo profesional de nuestros egresados.

· Año 2006: el programa cumple con los criterios y parámetros de calidad para la planeación, seguimiento y evaluación de las actividades sustantivas de la universidad

· Año 2006: se acredita el programa docente IAA

· Año 2006: inicia del programa docente reestructurado

· Año 2007: se consolida la formación educativa basada en competencias

· Año 2010: el programa cumple con el objetivo de formar profesionales altamente competitivos capacitados para resolver problemas en los procesos agronómicos y ambientales preservando el enfoque sustentable

· Año 2010: se crea el postgrado en Ciencias del suelo y Medio Ambiente

· Año 2015: el programa desempeña un papel protagónico en la producción de alimentos a través del desarrollo sustentable y de la reversión del deterioro de los ecosistemas. Con esto, contribuye en buena medida a la preservación de los recursos naturales y al bienestar social y a la superación personal de sus egresados.

VI. Diseño de curriculum y plan de estudios reestructurado
El curriculum y el plan de estudios han sido diseñados y estructurados con base  -entre otros factores- en las observaciones hechas por los CIEES en su Informe de Evaluación de la carrera de Ingeniería Agrícola Ambiental, así, se contempla un plan de estudios con un tronco común y dos opciones terminales.

6.1 Objetivos del Ingeniero Agrícola y Ambiental opción Ciencias del Suelo y  Medio Ambiente
Formar profesionales de excelencia capaces de:
	· Analizar, evaluar y proponer estrategias para solucionar los problemas de los impactos ambientales provocados por el hombre o por fenómenos naturales. 

· Identificar las correlaciones o relaciones recíprocas entre el género humano y la biota a través de la variación ecológica del medio ambiente, los hechos, procesos, materiales recolectados o producidos y otras manifestaciones culturales.

· Obtener una cultura general, sistemática y confiable, sobre la realidad del uso y la conservación de los recursos naturales renovables a fin de mantener un balance entre el medio ambiente.

· Diferenciar las principales modalidades de educación ambiental, reconocer la importancia de la investigación y la evaluación en el diseño paisajístico e implementación de los proyectos de educación ambiental. 

· Planificar los desarrollos ecológicos que surjan el los ecosistemas y microsistemas, como también  el ordenamiento ecológico y/o territorial, regulaciones de uso de suelo, y demás donde se apliquen criterios ambientales en diferentes escalas (comunitaria, estatal, regional, nacional); participar en grupos multidisciplinarios de planeación, aportando criterios ambientales y de sustentabilidad del desarrollo; y proponer metodologías y técnicas de planeación (diagnóstico, prospectiva, programación, evaluación) para casos específicos. 

· Participar con las competencias adquiridas en el ámbito nacional e internacional en el mercado de trabajo de un mundo globalizado.




6.2  Perfil Profesional 
El perfil profesional del egresado del Programa de Ingeniería Agrícola y Ambiental, permite la formación integral para analizar los problemas inherentes al medio ambiente y la producción, mediante la adquisición de conocimientos y desarrollo de la persona humana, para ofrecer e implementar alternativas de solución. 
El Perfil Profesional comprende los siguientes aspectos:

6.2.1  Conocimientos

	· Tener los conocimientos básicos de Ciencias como Matemáticas, Física, Química y Biología para abordar el área de Ingeniería Agronómica.

· Aplicar los conocimientos fundamentales de Topografía, Hidrología, Mecánica de Suelos, Sistemas Medioambientales y Productivos en la identificación de problemas agronómicos y la proposición de soluciones pertinentes.

· Emplear los conocimientos de informática en la solución de problemas relativos a la producción de cultivos y sistemas medioambientales.

· Conocer los principios socioeconómicas, administrativos y de legislación inherentes a las actividades y proyectos de la carrera.

· Obtener los conocimientos indispensables de los factores ambientales y aprovechamiento racional de los recursos.

· Aplicar conocimientos básicos sobre conservación y rehabilitación de suelos y agua.

· Conocer los procesos productivos y de comercialización en los que puede participar.

· Tener los conocimientos de los procesos interactivos agua-suelo-planta-atmósfera, las características de los suelos,  sus formas de análisis y uso productivo, así como las técnicas y métodos para el uso óptimo de los recursos suelo y agua.
6.2.2  Habilidades y destrezas para:

· Aplicar los conocimientos y del área de ingeniería en la identificación, análisis y solución integral de problemas agronómicos y medioambientales.

· Manejar instrumentos y equipos, seleccionar fuentes, obtener información y evaluar datos.

· Tomar decisiones, dirigir, colaborar y desarrollar trabajo interdisciplinario, trabajo en equipo.

· Desarrollar operaciones y procesos en cadenas de producción de los productos agrícolas y forestales.

· Aplicar procedimientos administrativos y de evaluación de proyectos para mejorar la producción y la protección del medio ambiente.

· Desarrollar estudios de impacto ambiental, programas de protección y sanidad vegetal y rehabilitación de suelos y aguas.

· Aplicar metodologías en el diagnostico de problemas, desarrollar y evaluar los sistemas agronómicos con criterio de uso integral de recursos naturales, sustentabilidad y conservación ecológica.

· Realizar procesos de validación y transferencia de tecnología a través de paquetes tecnológicos de producción agronómica y la capacitación en su uso para los productores.



	               6.2.3 Actitudes y valores


· Compromiso con la sociedad para apoyar la productividad, la provisión de alimentos y preservación del medio ambiente.

· Capacidad de respuesta ante las contingencias producidas por los fenómenos naturales.

· Reflexión y autocrítica para reconocer los alcances de sus conocimientos y de su competencia profesional, así como las consecuencias de su ejercicio profesional

· Juicio crítico y nacionalista.

· Motivación del logro para la consecución de objetivos y metas de producción y conservación del medio ambiente y la superación continua personal.

· Conciencia social; participación como agente de cambio para beneficio de la sociedad.

· Solidaridad; cooperación y colaboración en el trabajo interdisciplinario para la solución de problemas agronómicos y medioambientales.

· Iniciativa y liderazgo en el ámbito de su ejercicio profesional y para promover la organización de productores en la mejora de su producción, comercialización de sus productos y competitividad, para buscar nichos de desarrollo tecnológico e incluso, crear fuentes de trabajo.

· Respeto a la vida de los seres humanos, animales y plantas, así como al medio ambiente para contribuir a la conservación del entorno ecológico.

· Respeto a los valores costumbres y tradiciones de las comunidades involucradas en el desarrollo de proyectos
· Justicia, aplicación de los principios filosóficos, humanísticos y legales en el ejercicio de la profesión.

· Honestidad

6.3 Plan de Estudios

El diseño del currículum y la estructura del plan de estudios obedece a varios factores, entre éstos, podemos citar las observaciones hechas por CIEES en su informe de los resultados de la evaluación de programa docente. Así pues:

· Se redujo el número de materias

· Se cuidó  el equilibrio de las áreas de conocimiento

· Se aumentó el número de materias optativas y,

· Se fortaleció las Ciencias del Suelos, las Ciencias agrícolas y las Ciencias Ambientales

6.3.1 Diseño de curriculum

6.3.1.1 Perfil de ingreso

a) Certificado de Preparatoria o Bachillerato

b) Conocimientos

· Básicos de biología                                  

· Básicos de química

· Básicos de física

· Básicos de matemáticas

· Básicos de ingles

· Básicos de computación

c) Habilidades 

· Capacidad de observación

· Creativo

· Capacidad de abstracción

· Capacidad de respuesta

· Destreza en el manejo de información

d) Actitudes y Valores

· Responsable

· Ordenado

· Gusto por el trabajo en el campo

· Respetuoso de sus compañeros

· Tolerante

· Disponibilidad 

· Discreto
6.3.2 Nueva estructura del plan de estudios


La carrera esta estructurada según un sistema de asignación  de  créditos. Cada curso o taller tiene adjudicado una determinada cantidad que se va acumulando durante la carrera.  

· Cada hora/semana/mes de teoría en cursos tiene un valor de dos créditos y cada hora/semana/mes de práctica tiene un valor equivalente a un crédito.

· Los seminarios tienen el valor de tres créditos.

· Tópicos especiales tienen un valor de uno a tres créditos, dependiendo del tiempo cubierto. 

· Los Talleres tienen un valor de un crédito por cada diez horas programadas, su valor será de tres a seis créditos.

· Los alumnos deberán concluir la carrera en un máximo de 10 semestres. 

· Para obtener el titulo de Ingeniero Agrónomo en cualquiera de las dos opciones terminales se requiere un mínimo de 456 créditos por materias obligatorias, talleres, tópicos especiales y materias optativas. 

· Acreditar el idioma inglés de acuerdo al requisito establecido, cursar y aprobar al menos tres talleres. 

6.3.2.1 Distribución de los créditos por curso 

Los créditos de los cursos se  distribuyen de la siguiente forma:

· Ciclo Común Básico  

269 Créditos en total

· Opción Ciencias del Suelo y Medio Ambiente (CSMA) 
· 96 créditos de materias del Ciclo Profesional

· 91 créditos de materias optativas, talleres y tópicos especiales

· Se considerarán no más de 18 créditos por talleres y no más de 9 créditos por tópicos especiales

· Opción Ciencias del Suelo y Producción de Cultivos (CSPC)   

· 88 créditos de materias del Ciclo Profesional
· 99 créditos de materias optativas, talleres y tópicos especiales

· Se considerarán no más de 18 créditos por talleres y no más de 9 créditos por tópicos especiales

2.6.2.2 Requisitos
· Como requisito, el estudiante, al término del sexto semestre deberá comprobar al menos un nivel de 300 puntos en examen TOEFFEL, para lo cual podrá apoyarse en el Departamento de Idiomas de la UAAAN, o donde considere pertinente.

· Demostrar su capacidad en el manejo de equipo de cómputo, al menos en programas de escritura, hoja de cálculo, estadístico, de presentación e Internet.

· Cumplir el semestre de campo, Prácticas profesionales (viaje de estancia), en proyecto de intensificación de acuerdo al reglamento

· Con el propósito de proporcionar una formación integradora, cada programa analítico de materia considera en su implementación y en el proceso evaluación la participación de los alumnos en artículos científicos, elaboración de ponencias y en seminarios, lográndose que los estudiantes adquieran competencias útiles en el desarrollo de la profesión.

2.6.2.3 Número total de materias por opción terminal
El Programa IAA se constituye de 55 materias. Para la opción CSMA son 44 materias obligatorias, ocho materias optativas y tres talleres; para la opción CSPC   se consideran 44 materias obligatorias, nueve materias optativas y tres talleres.

2.6.2.4 Materias por bloque del Ciclo Común Básico y Opciones Terminales

· Ciclo Común Básico

	Bloque I


	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	IAA-
	Principios de Ingeniería I
	5
	0
	5
	10
	0
	10
	A

	IAA-
	Química Ambiental I
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	A

	IAA-
	Física Ambiental
	4
	2
	6
	8
	2
	10
	A

	SOC
	Desarrollo y Habilidades del Pensamiento
	4
	0
	4
	8
	0
	8
	D

	BOT-
	Biología Y Botánica
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	A

	IAA-
	Geología
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	A


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	Bloque II

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	IAA-
	Principios de Ingeniería II
	5
	0
	5
	10
	0
	10
	A

	IAA-
	Química Ambiental II
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	IAA-
	Física de Suelos
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	CSB-
	Topografía
	3
	3
	6
	6
	3
	9
	A

	IAA-
	Edafología
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	A

	AGM
	Climatología y Meteorología
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Bloque III

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	DE C
	Diseños Experimentales
	5
	0
	5
	10
	0
	10
	B

	IAA-
	Química de Suelos
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	IAA-
	. R.A.S.P.A
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	MAQ-
	Mecanización Agrícola
	2
	3
	5
	4
	3
	7
	C

	IAA-
	Ciencias y Técnicas del. Medio Ambiente
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	A

	BOT-
	Fisiología Vegetal
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Bloque IV

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	SOC-
	Contabilidad General
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	E

	FIT-
	Cultivos Agrícolas I
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	Análisis Agrícola I
	1
	4
	5
	2
	4
	6
	A

	IAA-
	Microbiología de Suelos
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	IAA-
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	IAA-
	Conservación de Suelo y Agua
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Taller
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Bloque V

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	SOC
	Metodología de la Investigación
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	D

	FIT
	Cultivos Agricola II
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	Análisis Agrícola II
	1
	4
	5
	2
	4
	6
	C

	IAA-
	Análisis Microbiológico
	1
	4
	5
	2
	4
	6
	C

	IAA-
	Diag. Nuticional de Cultivos
	1
	4
	5
	2
	4
	6
	C

	IAA-
	Contaminación Ambiental
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Taller
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Bloque VI

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	ADM459
	Formulación y Evaluación de Proyectos


	3
	2
	5
	6
	2
	8
	D

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	RYD-
	Hidrología
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	SUE-478


	Cartografía Automática


	2
	3
	5
	4
	3
	7
	C

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Taller
	
	
	
	
	
	
	


· Opción Terminal Ciencias del Suelo y Medio Ambiente

	Bloque VII

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	IAA-
	Administración y Legislación Ambiental
	4
	0
	4
	8
	0
	8
	D

	IAA-
	Clasificación y  Eval. de Suelos 
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	Sistemas de Inf. Geográfica  
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	Paisajismo e Impacto Ambiental
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	


	Bloque VIII

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	PAR
	Inocuidad Alimentaria


	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	Técnicas de Monitoreo Y Muestreo  
	2
	3
	5
	4
	3
	7
	C

	IAA-
	Ordenación de Sistemas Naturales 
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	Diag. Y  Rest. de Espacios Degradado s
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	 Toxicología Ambiental 
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	


	Bloque IX

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	IAA-
	Geografía Urbana y Planeación Ambiental 
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	Bioética
	4
	0
	4
	8
	0
	8
	D

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	


	Materias Optativas para la Opción CSMA

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.

	IAA-
	Auditorias  Ambientales y  Estudios de Riesgo
	2
	2
	4
	4
	2
	6

	IAA-
	Gestión y Tratamiento de Residuos
	2
	2
	4
	4
	2
	6

	RYD-
	Hidrología subterránea y superficial
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	FOR-
	Dasonomía
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	IAA-
	Tratamiento de aguas Residuales
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	RYD
	Sistemas de riego
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	IAA-
	Microbiología  Aplicada
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	SOC
	Seminario de Desarrollo de Valores
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	ADM
	Administración. y gestión de la Calidad
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	IAA-
	Educación Ambiental
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	SOC-
	Filosofía del Emprendedor
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	IAA-
	Seminario de Tesis 
	0
	3
	3
	0
	3
	3

	IAA-
	Recuperación y Manejo de Materiales Orgánicos
	3
	2
	5
	6
	3
	7

	IAA-
	Manejo Agroecológico de Suelos
	3
	2
	5
	6
	3
	7


	Talleres para la Opción Terminas CSMA

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.

	SOC-
	Comunicación Oral y Escrita
	2
	2
	4
	4
	2
	6

	IAA-
	Técnicas de Compostaje
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	FIT-486
	Manejo de Invernaderos
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Lombricultura
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Básico de Microbiología de suelos
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Substancias Húmicas
	2
	2
	4
	4
	2
	6

	IAA-
	Interpretación de Análisis de Suelos
	0
	3
	3
	0
	3
	3

	IAA-
	Modelización Ambiental
	1
	4
	5
	2
	4
	6


· Opción Terminal Ciencias del Suelo y Producción de Cultivos

	Bloque VII

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	IAA-
	Tecnología y  manejo de Fertilizantes
	2
	3
	5
	4
	3
	7
	C

	HOR-
	Ornamentales
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	B

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	


	Bloque VIII
	
	
	
	
	
	
	
	

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	RYD-
	  Sistemas De Riego
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	IAA-
	 Manejo de Suelos Agrícolas
	2
	3
	5
	4
	3
	7
	C

	FIT-488
	Manejo de Postcosecha
	3
	2
	5
	6
	2
	8
	C

	
	Optativa 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	


	Bloque IX

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.
	CIEES

	IAA-
	Cultivos sin Suelo
	2
	3
	5
	4
	3
	7
	C

	FIT
	Modelización de Sistemas Agrícolas
	1
	4
	5
	2
	4
	6
	A

	ADM-
	Comercialización  Agropecuaria
	4
	0
	4
	8
	0
	8
	D

	IAA-
	Agricultura Sustentable
	3
	3
	6
	6
	3
	9
	C

	IAA-
	Bioética
	4
	0
	4
	8
	0
	8
	D

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	
	


	Materias Optativas para la Opción Terminal SCPC

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.

	IAA-
	Biofísica
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	FIT
	Agrotecnia
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	FIT-
	Cultivos “in vitro”   revisar con Lety escobedo
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Sistemas de Labranza
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	FIT-
	Genética
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	IAA-
	Diseño y Construcción de Infraestructura Agrícola
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	HOR-
	Fitorreguladores
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	ADM
	Administración y Gestión de la Calidad
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	FOR-
	Dasonomía
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	SOC-
	Filosofía del Emprendedor
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	IAA-
	Seminario de Desarrollo de Valores
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	IAA-
	Microbiología Aplicada
	2
	3
	5
	4
	3
	7

	IAA-
	Tratamiento de Aguas Residuales
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	FIT-
	Fisiotecnia
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	IAA-
	Manejo Agroecológico de Suelos
	
	
	
	
	
	

	IAA-
	Toxicología Ambiental
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	IAA-
	Diagnostico y Restauración de Espacios Degradados
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	FIT-
	Manejo de Invernaderos
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	RYD-
	Hidrología subterránea y superficial
	3
	2
	5
	6
	2
	8

	IAA-
	Seminario de Tesis
	0
	3
	3
	0
	3
	3


	Talleres para la Opción Terminal CSPC

	CLAVE
	NOMBRE
	H/T
	H/P
	H TOT.
	C/T
	C/P
	C TOT.

	IAA-
	Substancias Húmicas
	2
	2
	4
	4
	2
	6

	SOC-
	Taller de Comunicación Oral y Escrita
	2
	2
	4
	4
	2
	6

	IAA-
	Fertirriego
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Técnicas de Compostaje
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Lombricultura
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Básico de Microbiología
	1
	4
	5
	2
	4
	6

	IAA-
	Sistemas de Información Geográfica
	1
	4
	5
	2
	4
	6


2.6.3 Criterios CIEES y equilibrio del plan de estudios

Cuadro N° 13. Cuadro comparativos del Equilibrio del Plan de Estudios CIEES Vs. Opciones Terminales

	Equilibrio con los Criterios  CIEES
	CIEES
	IAACSMA
	IAACSPC  

	Identificación
	            Áreas del Conocimiento
	%
	%
	%

	A
	Ciencias Naturales y Exactas
	25
	25
	24

	B
	Ciencias Naturales y Exactas Fundamentales
	30
	34.09
	29.54

	C
	Ciencias Naturales y Exactas Aplicadas
	30
	29.54
	31.81

	D
	Ciencias Sociales y Humanidades
	10
	11.36
	11.36

	E
	Otros Contenidos
	5
	2.27
	2.27


	Equilibrio del Plan de Estudios de IAA opción CSMA.

	Bloque
	A
	B
	C
	D
	E
	Totales

	I
	5
	
	
	1
	
	6

	II
	3
	3
	
	
	
	6

	III
	1
	4
	1
	
	
	6

	IV
	1
	3
	1
	
	1
	6

	V
	
	1
	4
	1
	
	6

	VI
	
	1
	1
	1
	
	3

	VII
	
	2
	1
	1
	
	4

	VIII
	
	1
	4
	
	
	5

	IX
	1
	
	
	1
	
	2

	Totales 
	11
	15
	13
	5
	1
	44

	%
	25.00
	34.89
	29.54
	11.36
	2.27
	100


A. Ciencias Naturales y Exactas

	Ciencias Naturales y Exactas 

	No.
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Principios de Ingeniería I
	I
	

	2
	Química Ambiental I
	I
	

	3
	Física Ambiental
	I
	

	4
	Biología y Botánica
	I
	

	5
	Geología
	I
	

	6
	Principios de Ingeniería II
	II
	

	7
	Topografía
	II
	

	8
	Edafología
	II
	

	9
	Ciencia y Tecnología y Medio Ambiente
	III
	

	10
	Análisis Agrícola I
	IV
	


B. Ciencias Naturales y Exactas Fundamentales

	Ciencias Naturales y Exactas Fundamentales

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Química Ambiental II
	II
	

	2
	Física de Suelos
	II
	

	3
	Climatología Agrícola
	II
	

	4
	Diseños Experimentales
	III
	

	5
	Agroquímica
	III
	

	6
	Fisiología Vegetal
	III
	

	7
	RASPA
	III
	

	8
	Microbiología de Suelos
	IV
	

	9
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	IV
	

	10
	Conservación de Suelos y Agua
	IV
	

	11
	Contaminación Ambiental
	V
	

	12
	Hidrología
	VI
	

	13
	Clasificación y Evaluación de Suelos
	VII
	

	14
	Sistemas de Información Geográfica
	VII
	

	15
	Toxicología Ambiental
	VIII
	


C. Ciencias Naturales y Exactas Aplicadas

	Ciencias Naturales y Exactas Aplicadas

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Mecanización Agrícola
	III
	

	2
	Cultivos Agrícolas I
	IV
	

	3
	Cultivos Agrícolas II
	V
	

	4
	Análisis Agrícola II
	V
	

	5
	Análisis Microbiológico
	V
	

	6
	Diagnostico Nutricional de Cultivos
	V
	

	7
	Cartografía y Fotointerpretación
	VI
	

	8
	Paisajismo e Impacto Ambiental
	VII
	

	9
	Protección de Cultivos
	VIII
	

	10
	Técnicas de Monitoreo y Muestreo
	VIII
	

	11
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	VIII
	

	12
	Diag. y Restr. de Espacios Degradados
	VIII
	

	13
	Geog. Urbana y Planeación Ambiental
	IX
	


D. Ciencias Sociales y Humanidades

	Ciencias Sociales y Humanidades

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Desarrollo y Habilidades del Pensamiento
	I
	

	2
	Metodología de la Investigación
	V
	

	3
	Evaluación de Proyectos
	VI
	

	4
	Administración y Legislación Ambiental
	VII
	

	5
	Bioética
	IX
	


E. Otros Contenidos

	Otros Contenidos

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Contabilidad General
	IV
	


	Equilibrio del Plan de Estudios de IAA opción CSPC  .

	Semestre
	A
	B
	C
	D
	E
	Totales

	I
	5
	
	
	1
	
	6

	II
	3
	3
	
	
	
	6

	III
	1
	4
	1
	
	
	6

	IV
	1
	3
	1
	
	1
	6

	V
	
	1
	4
	1
	
	6

	VI
	
	1
	1
	1
	
	3

	VII
	
	1
	2
	
	
	3

	VIII
	
	
	3
	
	
	3

	IX
	1
	
	2
	2
	
	5

	Totales 
	11
	13
	14
	5
	1
	44

	%
	25.00
	29.54
	31.81
	11.36
	2.27
	100


A. Ciencias Naturales y Exactas

	Ciencias Naturales y Exactas

	No.
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Principios de Ingeniería I
	I
	

	2
	Química Ambiental I
	I
	

	3
	Física Ambiental
	I
	

	4
	Biología y Botánica
	I
	

	5
	Geología
	I
	

	6
	Principios de Ingeniería II
	II
	

	7
	Topografía
	II
	

	8
	Edafología
	II
	

	9
	Ciencia y Tecnología y Medio Ambiente
	III
	

	10
	Análisis Agrícola I
	IV
	

	11
	Modelizacion de Sistemas Agrícolas
	IX
	


B. Ciencias Naturales y Exactas Fundamentales

	Ciencias Naturales y Exactas Fundamentales

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Agroquímica 
	II
	

	2
	Física de Suelos
	II
	

	3
	Climatología Agrícola 
	II
	

	4
	Diseños experimentales
	III
	

	5
	Química Ambiental II
	III
	

	6
	Fisiología Vegetal
	III
	

	7
	RASPA
	III
	

	8
	Microbiología de Suelos
	IV
	

	9
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	IV
	

	10
	Conservación de Suelos y Agua
	IV
	

	11
	Contaminación Ambiental
	V
	

	12
	Hidrología
	VI
	

	13
	Ornamentales
	VII
	


C. Ciencias Naturales y Exactas Aplicadas

	Ciencias Naturales y Exactas Aplicadas

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Mecanización Agrícola
	III
	

	2
	Cultivos Agrícolas I
	IV
	

	3
	Cultivos Agrícolas II
	V
	

	4
	Análisis Agrícola II
	V
	

	5
	Análisis Microbiológico
	V
	

	6
	Diagnostico Nutricional de Cultivos
	V
	

	7
	Cartografía y Fotointerpretación
	VI
	

	8
	Tecnología y Manejo de Fertilizantes
	VII
	

	9
	Protección de Cultivos
	VII
	

	10
	Sistemas de Riego
	VIII
	

	11
	Manejo de Suelos Agrícolas
	VIII
	

	12
	Manejo de Poscosecha
	VIII
	

	13
	Cultivos sin Suelo
	IX
	

	14
	Agricultura Sustentable
	IX
	


D. Ciencias Sociales y Humanidades

	Ciencias Sociales y Humanidades

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Desarrollo y Habilidades del Pensamiento
	I
	

	2
	Metodología de la Investigación
	V
	

	3
	Evaluación de Proyectos
	VI
	

	4
	Comercialización Agropecuaria
	IX
	

	5
	Bioética
	IX
	


E. Otros Contenidos

	Otros Contenidos

	No
	Materia
	Semestre
	Clave

	1
	Contabilidad General
	IV
	


Los Programas se encuentran equilibrados de acuerdo a los criterios de CIEES, además de esto, se flexibiliza el programa y se complementa con las materias optativas y los talleres que son parte integral de las dos opciones.


2.6.4 Descripción de bloques o áreas de conocimiento de IAA

Del análisis, tanto del mapa curricular como de la Misión, Visión y perfiles profesionales, se desprenden los bloques o áreas de formación, de las cuales se presentan las principales para cada una de las opciones terminales.

Se organizan los contenidos y los conocimientos en bloques de materias secuenciadas de tal forma que el alumno inicia su proceso de aprendizaje desde las ciencias básicas, ciencias aplicadas, aplicación de la ciencia, tecnologías, y culmina con la integración de la tecnología para la producción o medio ambiente según la opción terminal.

Los bloques o áreas del conocimiento que conforman el Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero Agrícola y Ambiental (IAA) en sus opciones terminales se describen a continuación, debiéndose considerar como bloque fundamental -para ambas opciones terminales- la formación y adquisición de competencias fuertemente formadas en su aspecto de Ingeniería como punto de partida hacia las áreas que consideramos de mayor relevancia.

· Opción terminal  CSMA
1. Construcción de Obras para manejo de suelos y agua

Capacitar al estudiante para analizar y detectar áreas de alto impacto o riesgo y que sea capaz  de localizar, diseñar y construir obras para minimizar y/o restaurar los riesgos como también realizar obras de captación y derivación de escurrimientos, control de erosión,  trazos de riegos y sistemas de drenaje.

	Clave
	Asignatura
	

	
	Edafología.
	

	
	Principios de Ingeniería I y II
	

	
	Física Ambiental
	

	
	Topografía
	

	
	Ciencia y Tecnología y Medio Ambiente
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Geología
	

	
	Física de Suelos
	

	
	Metodología de la Investigación
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Sistemas de Información Geográfica
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Clasificación y Evaluación de suelos
	

	
	Paisajismo e Impacto Ambiental
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	


2. Evaluación del Medio Ambiente

OBJETIVO: El estudiante será  capaz de identificar y evaluar las variaciones ecológicas del medio ambiente y desarrollar la investigación sobre uso y conservación de los recursos naturales no renovables a fin de tener el equilibrio del ecosistema, mediante diseños paisajísticos y proyectos de evaluaciones ambientales

	Clave
	Asignatura
	

	
	Principios de Ingeniería I y II
	

	
	Física Ambiental
	

	
	Topografía
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Geología
	

	
	Edafología
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Metodología de la Investigación
	

	
	Ciencia y tecnología del Medio Ambiente
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Relación Suelo-Planta- Atmósfera
	

	
	Química del Suelos
	

	
	Microbiología de Suelos
	

	
	Conservación de Suelos y Agua
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Clasificación y Evaluación de Suelos
	

	
	Hidrología
	

	
	Sistemas de Información Geográfica
	

	
	Toxicología Ambiental
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Paisajismo e Impacto Ambiental
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Geografía Urbana y Planeación ambiental
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	


3. Impacto Ambiental

OBJETIVO: El alumno sea capaz de analizar, evaluar y proponer estrategias para solucionar los problemas de impacto ambiental provocados por el hombre o por fenómenos naturales.

	Clave
	Asignatura
	

	
	Principios de Ingeniería I y II
	

	
	Física Ambiental
	

	
	Topografía
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Geología
	

	
	Edafología
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Ciencia y Tecnología del Medio Ambiente
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Relación Suelo-Planta- Atmósfera
	

	
	Agroquímica
	

	
	Microbiología de Suelos
	

	
	Conservación de suelos y agua
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Clasificación y evaluación de suelos
	

	
	Hidrología
	

	
	Sistema de información geográfica
	

	
	Toxicología Ambiental
	

	
	Cartografía y fotointerpretación
	

	
	Paisajismo e Impacto ambientad
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Geografía Urbana y Planeación ambiental
	

	
	Administración y legislación ambiental
	


4. Planeación y orientación Ambiental

OBJETIVO: Será capaz de identificar,  planificar y desarrollar modalidades de educación ambiental, mediante técnicas de investigación y evaluación para diseños y mitigaciones ambientales.

	Clave
	Asignatura
	

	
	Principios de Ingeniería I y II
	

	
	Física Ambiental
	

	
	Topografía
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Geología
	

	
	Edafología
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Ciencia y Tecnología del Medio Ambiente
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Relación Suelos-Planta- Atmósfera
	

	
	Agroquímica
	

	
	Microbiología de Suelos
	

	
	Análisis Microbiológicos
	

	
	Conservación de Suelos y Agua
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Clasificación y Evaluación de Suelos
	

	
	Hidrología
	

	
	Sistema de Información Geográfica
	

	
	Toxicología Ambiental
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Paisajismo e Impacto Ambiental
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Geografía Urbana y Planeación Ambiental
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Protección de Cultivos
	


5. Conservación y Restauración de Ecosistemas

OBJETIVO: El futuro profesionista adquirirá las competencias suficientes para identificar, evaluar y  manejar los factores bióticos y abióticos para prevenir y resolver problemas de degradación del  ecosistema y proponer alternativas para conservar la integridad y diversidad de la naturaleza y asegurar que todo uso de los recursos naturales sea racional y ecológicamente sustentable. 

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Ecología
	

	
	Fisiología Vegetal
	

	
	Física de Suelos
	

	
	Agroquímica
	

	
	Microbiología de Suelos
	

	
	Conservación de Suelos y Agua
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Clasificación y Evaluación de Suelos
	

	
	Sistema de Información Geográfica
	

	
	Toxicología Ambiental
	

	
	Paisajismo e Impacto Ambiental
	

	
	Diagnostico y Recuperación de Espacios Degradados
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Geografía Urbana y Planeación ambiental
	

	
	Técnicas de Monitoreo y Muestreo
	

	
	Bioética
	

	
	Modelización Ambiental
	


1. Políticas ambientales

OBJETIVO: El estudiante obtendrá las herramientas técnicas necesarias para gestionar trámites correspondientes para  la evaluación y desarrollo de proyectos ambientales.

	Clave
	Ciencia y Tecnología del Medio Ambiente
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Conservación de Suelos y Agua
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Sistema de Información Geográfica
	

	
	Toxicología Ambiental
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Paisajismo e Impacto Ambientad
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Geografía Urbana y Planeación Ambiental
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	


7. Construcción, monitoreo en obras y contaminación ambiental

OBJETIVOS: El estudiante tendrá la capacidad de manejar las herramientas necesarias para muestreo y monitoreo en obras o áreas contaminadas.

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Principios de Ingeniería I y II
	

	
	Física Ambiental
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Geología
	

	
	Edafología
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Ecología
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Relación Suelo-Planta- Atmósfera
	

	
	Agroquímica
	

	
	Microbiología de Suelos
	

	
	Conservación de Suelos y Agua
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Clasificación y Evaluación de Suelos
	

	
	Hidrología
	

	
	Sistema de Información Geográfica
	

	
	Toxicología Ambiental
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Paisajismo e Impacto Ambientad
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Geografía Urbana y Planeación ambiental
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Técnicas de Monitoreo y Muestreo
	


8.  Manejo de Contaminantes

OBJETIVO: El futuro profesional adquirirá las competencias suficientes para identificar, evaluar y  manejar los contaminantes ambientales e insumos agrícolas que se pueden comportar como tales, para prevenir y resolver problemas de degradación del  ecosistema y proponer estrategias para minimizar el  impacto ambiental.

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Ecología
	

	
	Agroquímica
	

	
	Microbiología de Suelos
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Conservación de Suelos y Agua
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Clasificación y Evaluación de Suelos
	

	
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	

	
	Sistema de Información Geográfica
	

	
	Protección de Cultivos
	

	
	Toxicología Ambiental
	

	
	Paisajismo e Impacto Ambiental
	

	
	Ordenamiento de Sistemas Naturales
	

	
	Administración y Legislación Ambiental
	

	
	Geografía Urbana y Planeación Ambiental
	

	
	Técnicas de Monitoreo y Muestreo
	

	
	Bioética
	


9. El agua y su manejo

OBJETIVO: Que el futuro profesional adquiera la competencia para resolver los problemas relacionadas con el manejo del agua, desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo en sus aspectos técnicos, económicos y ambientales, desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de cuestiones concretas y actuales referidas al recurso agua.

	Clave
	ASIGNATURAS
	

	
	Geología
	

	
	Topografía
	

	
	Mecanización Agrícola
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Relación Agua- Suelo -Planta
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Conservación de Suelo y Agua
	

	
	Hidrología
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Fertiriego (taller)
	

	
	Modelización de Sistemas Ambientales
	

	
	Geografía Urbana y Planeación Ambiental
	

	
	Diseño de Plantas de Tratamiento de Agua
	


10.  Intensificación

OBJETIVO: Capacitar al alumno para la búsqueda de soluciones a situaciones problemáticas inherentes a la practica profesional como Ingeniero en Sistemas Agronómicos, a través del conocimiento de los últimos avances en la investigación y tecnología de producción en sus aspectos técnicos, económicos y ambientales, desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de los problemas relacionadas con la protección y mejoramiento del medio ambiente.

Adquirir las competencias necesarias para transmitir el conocimiento y sus experiencias participando en procesos de enseñanza- aprendizaje con productores, sistemas escolarizados y participación en eventos técnico científicos.

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
	

	
	Fundamentos Matemáticos 
	

	
	Ecología
	

	
	Metodología de la Investigación
	

	
	Evaluación de Proyectos
	

	
	Educación Ambiental
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Modelización Ambiental
	

	
	Bioética
	

	
	Cultivos Agrícolas
	

	
	Análisis Microbiológico
	

	
	Técnicas de Monitoreo y Muestreo
	

	
	Protección de Cultivos
	

	
	Extensión Agrícola
	


· Opción terminal CSPC  
1. Agronomía y Ambiente 

OBJETIVO: Capacitar al alumno para resolver los problemas del impacto de la agricultura sobre el ambiente en diferentes aspectos

	Clave
	ASIGNATURAS
	

	
	Edafología
	

	
	Ecología
	

	
	Agroquímica 
	

	
	Microbiología
	

	
	Conservación de Suelo y Agua
	

	
	Cultivos Agrícolas
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Comercialización
	

	
	Bioética
	

	
	Contabilidad
	


2. Suelos y su Fertilidad 

OBJETIVO: Capacitar al alumno para resolver los problemas relacionadas con la fertilidad del suelo y el uso de fertilizantes en sus aspectos técnicos, económicos y ambientales.

Desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de cuestiones concretas y actuales referidas a la fertilidad y uso de fertilizantes

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Edafología
	

	
	Física de Suelos
	

	
	Mecanización Agrícola
	

	
	Microbiología
	

	
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Cultivos Agrícolas
	

	
	Diagnostico Nutricional de Cultivos
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Tecnología y Manejo de Fertilizantes
	

	
	Manejo de Suelos Agrícolas
	


3. El agua y su manejo

OBJETIVO: Capacitar al alumno para resolver los problemas relacionadas con el manejo del agua, desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo en sus aspectos técnicos, económicos y ambientales, desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de cuestiones concretas y actuales referidas al recurso agua.

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Geología
	

	
	Topografía
	

	
	Mecanización Agrícola
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Relación Agua-Suelo- Planta
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Conservación de Suelo y Agua
	

	
	Hidrología
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Fertirriego (taller)
	


4. Nutrición Vegetal

OBJETIVO: Capacitar al alumno para resolver los problemas relacionadas con los distintos grupos de cultivos en sus aspectos nutricionales, desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de cuestiones concretas y actuales referidas a la nutrición vegetal

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Fisiología Vegetal
	

	
	Relación Agua -Suelo -Planta
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	

	
	Diagnostico Nutricional de Cultivos
	

	
	Tecnología y Manejo de Fertilizantes
	

	
	Cultivos Agrícolas
	

	
	Ornamentales
	

	
	Cultivos sin Suelo
	

	
	Manejo de Invernaderos
	

	
	Fisiotecnia
	


5. Biota del Suelo

OBJETIVO: Crear conciencia en el futuro profesional de la necesidad de conservar la integridad y diversidad de la naturaleza y asegurar que todo uso de los recursos naturales sea racional y ecológicamente sustentable. Capacitar al alumno para resolver los problemas relacionadas con los distintos grupos de  organismos, microorganismos y sus interacciones que contribuyen a mantener el equilibrio en el suelo y mejoramiento de la producción y el medio ambiente. Desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de situaciones concretas y actuales referidas al manejo de la biota del suelo.

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Física de Suelos
	

	
	Microbiología de Suelos
	

	
	Ecología
	

	
	Agroquímica
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Análisis Microbiológico
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Protección de Cultivos
	

	
	Nutrición Vegetal
	

	
	Agricultura Sustentable
	

	
	Practicas Agrícolas
	

	
	Manejo de Suelos Agrícolas
	

	
	Modelización de Sistemas Agrícolas
	


6. Evaluación del Medio Ambiente y Conservación de Suelos

OBJETIVO: Crear conciencia en el futuro profesional de la necesidad de conservar la integridad y diversidad de la naturaleza y asegurar que todo uso de los recursos naturales sea equitativo y ecológicamente sustentable. Capacitar al alumno para realizar monitoreos de las tierras para la evaluación de procesos degradadores, que adquiera destreza para resolver los problemas relacionadas con la conservación y recuperación de suelos y espacios degradados.

Desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de cuestiones concretas y actuales referidas al medio ambiente y conservación de suelos

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Biología y Botánica
	

	
	Geología
	

	
	Edafología
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Relación Agua- Suelo -Planta
	

	
	Ecología
	

	
	Conservación de Suelos y Agua
	

	
	Hidrología
	

	
	Cartografía y Fotointerpretación
	

	
	Contaminación Ambiental
	

	
	Modelización de Sistemas
	

	
	Clasificación y Evaluación de Suelos
	


7. Producción Sustentable

Objetivo: El Estudiante será competente para establecer programas de producción mediante la aplicación de paquetes tecnológicos para obtener producción consistente preservando al medio ambiente

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Física Ambiental
	

	
	Geología 
	

	
	Edafología 
	

	
	Climatología Agrícola
	

	
	Mecanización Agrícola
	

	
	Fisiología Vegetal
	

	
	Ecología
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Conservación de Suelo y Agua
	

	
	Cultivos Agrícolas
	

	
	Agricultura Sustentable
	


8. Agricultura intensiva

OBJETIVO: Capacitar al alumno para resolver los problemas relacionadas con los distintos grupos de cultivos en sus aspectos técnicos, económicos y ambientales, desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de cuestiones concretas y actuales referidas a la producción agrícola intensiva.

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Fisiología Vegetal
	

	
	Cultivos Agrícolas I y II
	

	
	Diagnostico Nutricional de Cultivos
	

	
	Practicas Agrícolas
	

	
	Protección de Cultivos
	

	
	Ornamentales
	

	
	Tecnología y Manejo de Fertilizantes
	

	
	Manejo de Postcosecha
	

	
	Cultivos sin Suelo
	

	
	Comercialización Agropecuaria
	

	
	Fisiotecnia
	

	
	Manejo de Invernaderos
	


9. Administración, Comercialización

OBJETIVO: Que el futuro profesionista pueda calificar para las posiciones directivas y técnicas con negocios agrícolas, adquiriendo  competencias para la planeación y  administración de los recursos económicos, agrícolas y humanos y que con aplicación de liderazgo  y valores, proponga soluciones a situaciones inherentes a la practica profesional como Ingeniero en Sistemas Agronómicos.

	Clave
	ASIGNATURAS
	

	
	Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
	

	
	Contabilidad General
	

	
	Metodología de la Investigación
	

	
	Evaluación de Proyectos
	

	
	Agrotecnia
	

	
	Bioética
	

	
	Manejo de Poscosecha

	

	
	Comercialización Agropecuaria
	

	
	Administración y Gestión de la Calidad
	

	
	Filosofía del Emprendedor
	

	
	Seminario de Desarrollo de Valores
	


10. Intensificación

OBJETIVO: Capacitar al alumno para la búsqueda de soluciones a situaciones problemáticas inherentes a la practica profesional como Ingeniero en Sistemas Agronómicos, a través del conocimiento de los últimos avances en la investigación y tecnología de producción en sus aspectos técnicos, económicos y ambientales, desarrollando criterios que posibiliten el correcto diagnostico, resolución y evaluación de los problemas relacionadas con los distintos grupos de cultivos en cuestiones concretas y actuales referidas a la producción agrícola.

Adquirir las competencias necesarias para transmitir el conocimiento y sus experiencias participando en procesos de enseñanza- aprendizaje con productores, sistemas escolarizados y participación en eventos técnico científicos

	Clave
	Asignaturas
	

	
	Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
	

	
	Fundamentos Matemáticos 
	

	
	Metodología de la Investigación
	

	
	Evaluación de Proyectos
	

	
	Educación Ambiental
	

	
	Análisis Agrícola
	

	
	Modelización de Sistemas Agrícolas
	

	
	Bioética
	

	
	Cultivos Agrícolas
	

	
	Análisis Microbiológico
	

	
	Ornamentales
	

	
	Protección de Cultivos
	

	
	Extensión Agrícola
	



2.6.5 PROGRAMAS ANALÍTICOS. SUS OBJETIVOS Y CONTENIDOS

La definición de objetivos y contenidos por materia se estableció en reuniones de trabajo de la academia proponente de carrera.

La clave de cada materia será asignada por el Departamento de Desarrollo Curricular, a propuesta de la Academia, con las tres letras iniciales del departamento oferente de cada materia y tres dígitos del 400 al 499 para indicar que es una materia del nivel licenciatura.

Los objetivos y contenidos específicos de cada curso fueron desarrollados por la academia y serán revisados por las Áreas del Departamento y cada maestro responsable de impartir la asignatura, una vez autorizados por la Academia se presentaran en el formato de programa analítico.

El programa analítico contiene:

1. Fecha de elaboración:  mes/año 

2. Fecha de revisión:  mes/año

3. Datos de identificación

· Materia:

· Clave:

· Departamento que la imparte

· No. de horas teoría:

· No. de horas prácticas

· No. de créditos

· Carrera (s) y semestre(s) en la que se imparte

· Obligatoria, optativa (subraye)

· Prerequisito:

4. Objetivo General

5. Objetivo específico

6. Temario

7. Metodología

8. Evaluación

9. Bibliografía

· Básica

· Complementaria 

10. Programa elaborado por:

11. Programa revisado por:

12. Fecha de aprobación por la Academia

En el punto de evaluación se considera la inclusión de aspectos relacionados con el idioma inglés y computación.

El Programa  de Ingeniero Agrícola y Ambiental cuenta con todos los programas analíticos de los cursos obligatorios (documento anexo)
2.6.6 Análisis comparativo del Programa Docente  IAA
El análisis comparativo se establece con otros programas docentes de la universidad que pudieran tener materias y contenidos afines al de IAA y se determina el porcentaje de traslape de contenidos.
 2.6.6.1 Otras carreras de la institución   

· Ciclo Común

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	CLAVE
	MATERIA
	AGROB
	PRODUCC
	GENERAL
	PROC.AMB.
	IAA

	IAA-
	Agroquímica I
	S
	S
	S
	P
	S

	IAA-
	Agroquímica II
	
	P
	
	P
	

	IAA-
	Análisis Agrícola I
	
	
	
	
	

	IAA-
	Análisis Agrícola II
	
	
	S
	
	

	IAA-
	Análisis Microbiológico
	
	
	
	
	

	BOT-
	Biología Y Botánica
	P
	P
	P
	P
	P

	IAA-
	Cartografía y  Fotointerpretación
	
	
	
	
	P

	IAA-
	Ecología
	S
	S
	S
	S
	S

	IAA-
	Climatología Agrícola
	P
	P
	P
	P
	P

	IAA-
	Conservación Suelo Y Agua
	
	S
	S
	
	

	SOC-
	Contabilidad General
	
	
	
	
	

	IAA-
	Contaminación Ambiental
	
	
	
	
	P

	IAA-
	Cultivos Agric. I
	
	P
	P
	
	P

	IAA-
	Cultivos Agric. II
	
	P
	P
	
	P

	IAA-
	Desarrollo y Habilidades Del Pensamiento
	
	
	
	
	

	IAA-
	Diag. Nut. de Cultivos
	
	
	
	
	

	IAA-
	Edafología
	
	
	
	
	

	IAA-
	Evaluación de Proyectos
	
	
	
	P
	

	IAA-
	Fertilidad de Suelos y Nutrición Vegetal
	
	P
	P
	
	S

	IAA-
	Física De Suelos
	
	
	
	
	S

	BOT-
	Fisiología Vegetal
	S
	S
	S
	P
	

	CSB-
	Fundamentos Físicos De Ingeniería
	
	S
	S
	S
	S

	DEC-
	Fundamentos Matemáticos I
	
	
	
	P
	

	DEC-
	Fundamentos Matemáticos II
	
	S
	S
	S
	S

	CSB-
	Fundamentos Matemáticos III
	S
	S
	P
	P
	S

	CSB-
	Fundamentos Químicos de la Ingeniería
	
	
	
	
	

	IAA-
	Geología
	S
	
	
	S
	

	RYD-
	Hidrología
	
	P
	P
	P
	P

	MAQ-
	Mecanización Agrícola
	
	P
	P
	
	P

	IAA-
	Metodología de la Investigación
	
	
	
	
	S

	IAA-
	Microbiología de Suelos
	S
	
	
	P
	S

	IAA-
	Practicas Agrícolas
	
	S
	P
	
	

	IAA-
	R.A.S.P.A
	
	
	
	
	S

	CSB-
	Topografía
	
	S
	S
	
	S

	
	34
	8
	17
	17
	14
	19

	
	
	
	
	
	
	


· Opción CSPC  



	Materias de la Carrera de Ingeniero Agrícola y Ambiental y la comparación con otras Carreras de la Institución considerando semejanzas y posibles traslapes. Opción CSPC   


	CLAVE
	MATERIA
	AGROB.
	PRODUCC.
	GENERAL
	PROC.AMB.
	IAA

	IAA-
	Seminario de Tesis
	
	P
	P
	
	

	IAA-
	Tecnología y  manejo de Fertilizantes
	
	
	
	
	S

	IAA-
	Protección de Cultivos
	
	P
	P
	
	P

	HOR-
	Ornamentales
	
	P
	
	
	S

	RYD
	Sistemas De Riego
	
	S
	S
	
	S

	IAA
	Manejo de Suelos Agrícolas
	
	
	
	
	

	FIT
	Manejo de Postcosecha
	
	S
	P
	
	

	IAA
	Cultivos sin Suelo
	
	
	
	
	

	IAA
	Modelización de Sistemas Agrícolas
	
	
	
	
	

	ADM
	Comercialización  Agropecuaria
	
	
	
	
	

	IAA
	Agricultura Sustentable
	
	
	
	
	

	IAA
	Bioética
	
	
	
	
	

	
	12
	0
	5
	4
	0
	4

	
	46
	8
	22
	21
	14
	23


· Opción CSMA
	Materias de la Carrera de Ingeniero Agrícola y Ambiental y la comparación con otras Carreras de la Institución considerando semejanzas y posibles traslapes. Opción CSPC   


	CLAVE
	MATERIA
	AGROB.
	PRODUCC
	GENERAL
	PROC.AMB.
	IAA

	IAA
	Seminario de Tesis
	
	
	
	P
	P

	IAA
	Administración y Legislación Ambiental
	
	
	
	P
	P

	IAA-
	Clasificación y  Evaluación de Suelos
	
	
	
	
	

	IAA-
	Sistemas de Inf. Geográfica
	
	
	
	
	

	IAA-
	Paisajismo e Imp. Amb.
	
	
	
	P
	P

	IAA-
	Protección de Cultivos
	
	
	
	
	P

	IAA-
	Técnicas de Monitoreo y Muestreo
	
	
	
	
	

	IAA-
	Ordenación de Sistemas Naturales
	
	
	
	
	P

	IAA-
	Diag. Y  Rest. de Espacios Degradado
	
	
	
	P
	P

	IAA-
	Toxicología Ambiental
	
	
	
	P
	

	IAA-
	Modelización Ambiental
	
	
	
	P
	

	IAA-
	Geografía Urbana y Planeación Ambiental
	
	
	
	
	

	IAA-
	Bioética
	
	
	
	
	

	
	13
	
	0
	0
	6
	6

	
	47
	8
	17
	17
	20
	25


2.7 Perspectiva del Perfil Profesional
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


El perfil profesional del Ingeniero Agrícola y Ambiental, en sus dos opciones terminales que tiene como base el plan de estudios, garantiza que el profesional obtendrá las competencias necesarias para su  desempeño ya que considera además de las áreas del conocimiento técnico y científico las de desarrollo de habilidades y destrezas contempladas en la Misión y Visión de la carrera. 

En esta época de cambios continuos en la ciencia y en la tecnología, obliga al profesional a mantenerse actualizado en las áreas de su formación y afines, por esto, la estructura de la carrera de Ingeniería en Sistemas Agronómicos en ambas opciones, permite al egresado continuar con estudios de postrado sin problema alguno.

2.8 Necesidades de infraestructura y recursos humanos
Para llevar a cabo la formación de profesionales en Ciencias del Suelo es necesario contar con la infraestructura adecuada a corto, mediano y largo plazo.  A corto plazo es necesario equipar los laboratorios con equipos de vanguardia para alcanzar los objetivos planteados, así como disponer de campos agrícolas equipados con infraestructura y personal capacitado que permita al profesionista diseñar modelos de desarrollo agropecuario de acuerdo al tipo de agricultura que se le presente (subsistencia, comercial y empresarial o de exportación), o al medio social donde se desenvuelva profesionalmente.
Para la formación de recursos humanos se ha elaborado el Plan de Formación y Actualización de Personal Docente del IAA
      2.9 Tutorías 

El Departamento de Ciencias del Suelo contempla como política y actividad preponderante  la aplicación del portafolio de tutorías, como base de la interacción entre los docentes y los estudiantes para fortalecer las competencias, el desarrollo y formación de los estudiantes y como mecanismo para seguimiento de egresados. 

2.10 Mapa Curricular
El Mapa Curricular, considera primero al Ciclo Común y luego el Ciclo Profesional para cada una de las opciones terminales, en éste se encuentra la información por asignatura. Nombre, clave, horas teoría, horas práctica, valor en créditos, prerrequisitos y requisitos, se establece también la secuencia de materias y se distribuyen por semestre, aunque por ser un sistema de créditos flexible, esta propuesta varía en su ejecución, normándose prácticamente por los prerrequisitos en la secuenciación.
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