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1.
PRESENTACIÓN
La creciente necesidad de contar con una educación de calidad, que responda a las demandas de la sociedad, y el siempre presente anhelo de superación llevó a la Academia del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal (PDCIF) de la UAAAN a realizar una serie de talleres de planeación estratégica para elaborar el Plan de Desarrollo del Programa. A través de una profunda reflexión sobre los nuevos temas emergentes que conciernen al profesionista forestal que demanda la sociedad mexicana, se llegó a  la conclusión de que era necesario reestructurar la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal, vigente desde 1995.
El proceso de reestructuración de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, cuyo resultado se presenta en este documento, se realizó siguiendo la metodología señalada por  la Dirección de Docencia de la Universidad, en el documento “Procedimiento para la actualización curricular de programas docentes del nivel licenciatura de la UAAAN” (UAAAN, 2003).
La propuesta presenta un breve capítulo de antecedentes y justificación, un capítulo de la metodología aplicada para las reformas y actualización, un capítulo de la curricula ya reestructurada, y otro más sobre las necesidades para operar el nuevo programa. Además se presenta un apartado de bibliografía y un anexo relacionado con las recomendaciones hechas en el año 2000 por el Comité de Ciencias Agrícolas perteneciente a los Comités Interinstitucionales para la Evaluación de la Educación superior (CIEES) .

La curricula reestructurada se considera el instrumento con el cual se pretende que el alumno que ingrese al Programa  (PDCIF) logre la formación necesaria para satisfacer el perfil profesional, acorde con el objetivo, la misión y la visión del Programa.

Este documento es el resultado del trabajo colectivo  de los miembros de la Academia del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, del apoyo del personal adscrito al Departamento Forestal y otras instancias de la misma Universidad, así como de la opinión de los egresados y empleadores y de las observaciones hechas por la Asociación Mexicana de Educación Agrícola Superior (AMEAS) durante el proceso de preparación para el proceso de acreditación del Programa.
Se agradece también la asesoría de la dirección de Docencia, principalmente del Departamento de Desarrollo Curricular, por su orientación durante el proceso de reestructuración.
2.
ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN

La calidad en la educación es un reclamo de la sociedad mexicana cada vez más acentuado. El personal que apoya el Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, está comprometido a responder a dicha demanda. Enseguida se presentan, de manera sintética, tres antecedentes sobre los que se justifica la reestructuración de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal: la educación forestal, la evaluación de CIEES y el proceso de acreditación de las carreras en la UAAAN.
2.1 Educación forestal

En México, existe un proceso de franco deterioro de los recursos naturales, en particular los recursos forestales, por lo que es urgente desarrollar estrategias de manejo sustentable. Asimismo,  en México y el mundo se presentan nuevas demandas y retos, que exigen un alto nivel de competitividad por parte del profesional de la forestería.

El Programa Nacional de Educación y Capacitación Forestal 2004-2025, componente del Programa Estratégico Forestal para México 2025, propone como parte de sus estrategias para la educación forestal, la modernización, la excelencia y la calidad, que permitan alcanzar los más altos niveles de competencia, a través de la formación de técnicos, profesionales y postgraduados forestales, del más alto nivel educativo, aptos para competir favorablemente en el escenario internacional. Para ello, la Comisión Nacional Forestal (CONAFOR) promoverá cambios estratégicos en los programas curriculares y en los sistemas de enseñanza (SEMARNAT-CONAFOR, 2004). 

2.2 Evaluación de CIEES

Como parte de las políticas públicas de calidad en la educación, el Gobierno de México a través de la Secretaría de Ecuación Pública (SEP), la Comisión Nacional para la Evaluación de la Educación Superior (CONAEVA) y la Asociación Nacional de Universidades e Instituciones de Educación Superior (ANUIES) estableció la promoción y evaluación de la calidad de los programas académicos. 

En 1999 el Comité de Ciencias Agropecuarias (CCA) de los  Comités Interinstitucionales para la Evaluación de la Educación Superior (CIEES)  evaluó los programas académicos de la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), entre ellos el de la Carrera de Ingeniero Forestal, con el objetivo de conocer la situación del programa académico, para hacer un análisis valorativo basado en los criterios acordados por el Comité en su Marco de referencia y recomendar medidas orientadas a mejorar el programa, en función de la problemática detectada (Anexo).

El resultado  de la evaluación del programa académico de la Carrera de Ingeniero Forestal, lo calificó como un programa con altas posibilidades para su acreditación, en la medida en que se tomaran en cuenta las recomendaciones señaladas por CIEES (CIEES, 2000).
2.3 Acreditación de las Carreras de la UAAAN

La acreditación definida como un “reconocimiento que puede otorgarse a unidades académicas o programas específicos, en la medida en que satisfagan criterios y estándares de calidad convencionalmente establecidos” (COMEAA, 2004), es un proceso por medio del cual la Universidad puede mostrar a la sociedad, a la cual se debe, la calidad de sus carreras profesionales. 
En la Universidad, la primera carrera en acreditarse fue la de Ingeniero Mecánico Agrícola, lo que ocurrió en 2002. Posteriormente, en 2003 se acreditó la carrera de Ingeniero Agrónomo Parasitólogo, y más recientemente, en 2004, las carreras de Ingeniero Agrónomo en Horticultura, Ingeniero Agrónomo en Producción e Ingeniero Agrónomo en Irrigación.
La Academia del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal, así como el personal académico y administrativo del Departamento Forestal, vienen trabajando desde el año 2003 en la mejora de sus procesos. Como parte de ello, elaboró el Plan de Desarrollo del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal usando la metodología de planeación estratégica participativa, donde se considera como una estrategia para reducir las debilidades y evitar las amenazas, realizar todas las acciones necesarias para acreditar el Programa (PDCIF) ante el COMEAA; para lo cual ha diseñado diversas líneas de acción, una de ellas es la reestructuración de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal.
3.
VISIÓN Y MISIÓN 
La visión que se presenta enseguida es una expresión de lo que se desea ocurra y es expresado como algo ya realizado, situado en el horizonte de referencia, en este caso el año 2016. Por su parte, la misión se expresa en el sentido del quehacer esencial del Programa.

VISIÓN del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal al 2016:
El Programa Docente de  la Carrera de Ingeniero Forestal es de prestigio internacional.

MISIÓN del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal:

Formar recursos humanos a nivel profesional en la forestería para el desarrollo sustentable del sector forestal.

4.
METODOLOGÍA PARA REESTRUCTURACIÓN

La reestructuración  de la currícula o plan de estudios de la Carrera de Ingeniero Forestal, fue realizada de acuerdo con la metodología que señala el documento “Procedimiento para la actualización curricular de programas docentes del nivel licenciatura de la UAAAN”, de la Dirección de Docencia de la Universidad (UAAAN, 2003);  en dicho documento se indica como procedimiento general dos grandes fases:

a) Elaborar el Plan de Desarrollo del Programa Docente
b) Desarrollar el Diseño del currículum de la Carrera

Para el diseño del currículum se consideraron los procedimientos del Marco Metodológico para el Diseño Curricular, las estrategias aprobadas por el H. Consejo Universitario  en el documento de 1992 denominado “Proceso de Reforma Académica, versión gráfica resumida”, y del documento “Formación para Jefes y Academias de Programa Docente”, el “Proceso de Tutoría Asesoría y las Funciones de las Academias del Programa Docente”.

Los apartados en el procedimiento para el diseño del currículum fueron los siguientes: 1)
Perfil del egresado
2)
Espacio profesional
3) 
Objetivo general de la carrera
4) 
Organización de procesos y contenidos
5) 
Plan de estudios
6) 
Balance de ciencias
7) 
Vigencia
8)
Perfil de ingreso
9)
Estudio de traslapes
10) 
Sistema pedagógico educativo
11) 
Proceso de tutoría y asesoría

Para cada uno  de estos apartados se describen a continuación los principales elementos considerados para la reestructuración. 
4.1  Perfil del egresado
De acuerdo con los resultados Plan de Desarrollo del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal 2006-2016, el egresado tendrá una serie de  habilidades, conocimientos, aptitudes, destrezas y valores, congruentes con las funciones que podrá realizar como profesional de la forestería.

Estas características se presentan en dos grandes áreas de la educación, la primera corresponde a la parte general y la segunda a la profesional, que se conoce como profesionalizante, es decir, el área de la educación específica para la carrera de Ingeniero Forestal (Cuadro 1). 
Cuadro 1. Áreas de educación general y profesional que debe cubrir el egresado de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.

	Educación
	Áreas

	General
	Comunicación oral y escrita

	
	Ciencias y matemáticas

	
	Ciencias sociales y humanidades

	
	Computación

	
	

	Profesional
	Ecología y biología

	
	Medición de recursos forestales

	
	Manejo de recursos forestales

	
	Política y administración de recursos forestales


El perfil del egresado de la carrera de Ingeniero Forestal, considera de una a seis habilidades para cada una de áreas de educación general y profesional (Cuadro 2), las cuales se compromete formar el Programa (PDCIF) después de haber cursado la carrera profesional.
4.2   Espacio profesional

A través de fuentes documentales, como el Diagnóstico de la Educación y Capacitación Forestal en México (CONAFOR, 2003), el Plan Estratégico Forestal 2025,  así como del estudio de egresados y empleadores que se lleva a cabo por el PDCIF de la Universidad, es posible identificar como las principales áreas de la actividad forestal, las siguientes:

a) Silvicultura y manejo forestal

b) Producción de plantas forestales

c) Establecimiento y manejo de plantaciones

d) Producción y comercialización de productos forestales

e) Manejo de fuego y sanidad forestal

f) Fauna silvestre

g) Agroforestería

h) Áreas naturales protegidas

i) Restauración de ecosistemas forestales

j) Legislación y normatividad forestal

En la mayoría de dichas áreas el Ingeniero Forestal puede desarrollar actividades de:

a) Producción

b) Enseñanza

a) Investigación, y

b) Transferencia de tecnología

Cuadro 2. Perfil del egresado de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
	Área del conocimiento
	El egresado será competente para demostrar:

	Comunicación oral y escrita
	1.  Habilidad en preparar y exponer de manera adecuada presentaciones audiovisuales.

2.  Habilidad para la escritura técnica y de carácter general.

3.  Habilidad para leer y comprender diversos tipos de documentos y analizar críticamente diferentes puntos de vista.

4.  Habilidad para traducir documentos en el idioma inglés

	Ciencias y matemáticas
	1.  Demostrar conocimiento de la biología de células, organismos y especies, y de los componentes, patrones y procesos de sistemas biológicos y ecológicos a través de las escalas de espacio y tiempo.

2.  Demostrar conocimiento de las propiedades físicas y químicas, medición, estructura y estado de la materia.

3.  Demostrar conocimiento de los principios y aplicaciones básicos de álgebra, trigonometría y estadística para la solución de problemas.

	Ciencias sociales y humanidades
	1.  Entendimiento y habilidad para abordar problemas éticos y morales, y tener destreza para un razonamiento lógico y crítico, con sentido humanista, democrático y nacionalista.

2.   Entendimiento del comportamiento de los diversos tipos de sociedades, así como de sus estructuras y procesos, en un contexto histórico.

	Computación
	1.  Habilidad en el uso de la computadora y otras tecnologías electrónicas actuales pertinentes a su desempeño profesional.

	Ecología y biología
	1.  Conocimiento taxonómico y habilidad para identificar especies forestales, tipos de vegetación y su distribución. Además las principales especies de fauna silvestre asociada.

2.  Conocimiento de las propiedades y procesos de los suelos forestales para su manejo. 

3.  Conocimiento del ciclo del agua, los procesos hidrológicos y el manejo de cuencas.

4.  Conocimiento de conceptos y principios ecológicos, incluyendo la composición, estructura y función de ecosistemas, comunidades de plantas y animales, interacciones biológicas, biodiversidad, dinámica de poblaciones, sucesión, disturbios y ciclo de nutrientes.

5.  Habilidad para diagnosticar ecosistemas forestales considerando los objetivos de manejo, hacer prescripciones silvícolas y ejecutarlas eficazmente, incluyendo métodos de regeneración y control de la estructura y composición, considerando el crecimiento y calidad del bosque.

6.  Conocimiento de fisiología de árboles y los efectos del clima, fuego, contaminación, humedad, nutrientes, genética, insectos y enfermedades sobre la salud y productividad de los bosques.

	Medición de recursos forestales
	1.  Habilidad para clasificar, medir y hacer análisis del territorio. 

2.  Habilidad para diseñar y realizar un inventario forestal que satisfaga los objetivos específicos, usando la metodología de muestreo apropiada e instrumental adecuado.

3.  Habilidad para analizar datos de inventarios y proyectar las condiciones futuras.

	Manejo de recursos forestales
	1.  Habilidad para analizar las consecuencias ambientales de las decisiones del manejo de recursos forestales.

2.  Habilidad para elaborar y ejecutar planes de manejo de recursos forestales con objetivos múltiples.

3.  Conocimiento de los métodos de cosecha, propiedades de la madera, procesos de industria forestal, utilización y comercialización.

4.  Conocimiento del uso e importancia de los productos forestales no maderables.

	Política y administración de recursos forestales
	1.  Habilidad para analizar las consecuencias económicas y sociales de las decisiones del manejo de los recursos forestales.

2.  Conocimiento de economía, finanzas y administración de las empresas en el  manejo forestal.

3.  Conocimiento de la política forestal y de sus procesos de desarrollo. 

4.  Conocimiento de las leyes, reglamentos y normas de los gobiernos federal, estatal y municipal y su influencia en las prácticas forestales.

5.  Habilidad para comprender la integración de recursos técnicos, financieros y humanos, así como de aspectos legales de empresas públicas y privadas. 
6.  Entendimiento de la ética profesional y del código de ética del Programa Docente de la carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.


El espacio laboral que ocupan los Ingenieros Forestales, egresados de la UAAAN, se ubica en los sectores público, privado y Organismos no Gubernamentales (ONG’s) (Cuadro 3). En la mayoría de los casos, su actividad profesional se encuentra en total coincidencia con la formación profesional obtenida, de acuerdo con los resultados preliminares del Programa de seguimiento de egresados.
Cuadro 3. Espacio laboral profesional que ocupan los Ingenieros Forestales egresados de la UAAAN.
	Sector
	
	Entidad, empresa u organización

	Público
	Gobierno Federal
	SEMARNAT
CONAFOR
SEDESOL
SAGARPA
SEP

CONAGUA
CFE (Comisión Federal de Electricidad)
Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas

	
	Otras a nivel nacional
	INIFAP

FIRA
FIRCO

	
	Gobiernos estatales


	Instituto Coahuilense de Ecología
Comisión Forestal del Estado de Michoacán

Secretaría de Fomento Agropecuario (Coah.)

Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo Universidad Autónoma de Chihuahua
Comisión Estatal del Agua de Guanajuato


	
	Gobiernos municipales

	Departamento de Ecología Municipal (Saltillo, Coah.) 

	Sector Privado


	
	Diversos Despachos de servicios técnicos forestales

Diversos Despachos de asesoría

Agroasemex,  S. A.
Gestoría ambiental
Probosque, A.C.

	ONG’s

	
	Centro de Genética Forestal, A.C.

Profauna, A.C.

UZACHI (Unión de Comunidades Productoras Forestales Zapoteca-Chinanteca) 


Entre las principales actividades, de tipo específico para el Ingeniero Forestal, que se identificaron destacan las siguientes:
1) Conservar, proteger y restaurar los recursos forestales
2) Manejar sosteniblemente los recursos forestales maderables y no maderables
3) Promover el desarrollo de la infraestructura forestal
4) Diseñar y operar programas de capacitación, de desarrollo tecnológico e   investigación en materia forestal
5) Realizar y supervisar aprovechamientos forestales
6) Evaluar y clasificar terrenos forestales
7) Realizar y actualizar inventarios forestales
8) Realizar, revisar, aprobar y/o supervisar programas de manejo forestal
9) Prevenir y combatir incendios forestales
10) Controlar plagas y enfermedades en los ecosistemas forestales
11) Administrar viveros forestales
12) Elaborar proyectos de ordenación forestal
13) Establecer,  manejar  y evaluar plantaciones forestales
14) Formular proyectos para el abastecimiento de productos forestales
15) Comercializar productos forestales
16) Organizar a productores forestales
17) Desarrollar programas de agroforestería
18) Administrar empresas forestales
19) Administrar áreas naturales protegidas
20) Elaborar, realizar y supervisar proyectos de manejo de fauna silvestre
21) Formular proyectos de dasonomía urbana
22) Formular proyectos de ecoturismo
23) Colaborar en los estudios de impacto ambiental
24) Prestar servicios técnicos forestales profesionales
25) Evaluar  impactos ambientales sobre recursos naturales
26) Realizar labores de extensión forestal
27) Realizar actividades de investigación en el área forestal

28) Impartir cursos (docencia) del área forestal

29) Supervisar actividades de manejo de fauna silvestre
30) Realizar diversas actividades en laboratorio de fauna silvestre
31) Capturar y procesar datos de inventarios forestales
32) Planear, coordinar y ejecutar proyectos forestales
4.3 Objetivo general del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal
El objetivo general de la Carrera de Ingeniero Forestal es formar recursos humanos a nivel superior en el campo de la forestería con conocimientos científicos y tecnológicos que los capaciten para su desempeño con calidad y efectividad y que contribuyan a solucionar la problemática asociada a la producción, investigación y vinculación, así como de las necesidades de capacitación del sector forestal del país.

Para la reestructuración de la curricula, la misión y el objetivo del PDCIF permitió definir el quehacer principal del Ingeniero Forestal, de modo que aquellas materias que no respondieran a dicho quehacer o esencia del Ingeniero Forestal, podrían eliminarse de la curricula de 1995 o considerarse como optativas, de acuerdo con el grado de relación con la actividad forestal.

4.4 Organización de procesos y contenidos

La Carrera de Ingeniero Forestal  considera diversas áreas de formación, agrupadas en educación general y educación en  la forestería (Cuadro 1). En el Cuado 4 se presenta la organización y secuencia de los contenidos (asignaturas) para las cuatro áreas de educación general y para las cuatro áreas de la forestería.

Cuadro 4. Materias obligatorias por áreas de formación de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
	Educación
	Área de Formación
	Secuencia de Asignaturas

	General
	Comunicación oral y escrita
	Comunicación oral y escrita I

Comunicación oral y escrita II
Seminario de investigación
Inglés I

Inglés II 

	
	Ciencias y matemáticas
	Ecología general

Introducción a las ciencias forestales

Química 
Matemáticas I 

Cálculo diferencial e integral
Bioestadística

	
	Ciencias Sociales y humanidades
	Sociología rural 

	
	Computación
	Computación

	Forestería
	Ecología y biología
	Botánica forestal

Suelos forestales

Meteorología y climatología

Ecología forestal

Silvicultura

Fisiología forestal

Mejoramiento genético forestal

Salud forestal I

	
	Medición de recursos forestales
	Topografía
Muestreo forestal

Dendrometría

Epidometría

Inventarios forestales

Sensores remotos

	
	Manejo de recursos forestales
	Evaluación del impacto ambiental

Manejo forestal

Manejo de fauna silvestre
Semillas y viveros forestales

Plantaciones forestales
Ordenamiento hidrológico forestal
Abastecimiento forestal

Tecnología de la madera
Salud forestal II

	
	Política y administración de recursos forestales
	Economía de los recursos naturales
Administración y finanzas

Evaluación de proyectos forestales

Política forestal


La distribución,  por departamento académico, de las materias (asignaturas) obligatorias de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN (Cuadro 5), muestra la participación de 10 departamentos académicos, donde el mayor porcentaje de materias (60 %) corresponden al Departamento Forestal.

Lo anterior se explica porque la Carrera de Ingeniero Forestal es una de las que menor área de traslape tiene con otras carreras de la misma Universidad, dado que para la formación del Ingeniero Forestal, la educación profesionalizante considera cuatro áreas de la forestería, las cuales se conforman en su mayor parte por materias del Departamento Forestal.

Dado que las materias optativas pueden ser todas las que ofrecen los departamentos académicos de la Universidad, la participación de otros departamentos se ve enriquecida, de manera que en ese contexto, el Departamento Forestal participaría con alrededor del 50 % del total de las materias de la curricula.

Cuadro 5.  Relación de materias obligatorias del Programa Docente  de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, por departamento académico.
	Departamento Académico
	
	Asignatura
	Clave

	Administración Agropecuaria
	1
	Administración  y finanzas
	ADM- 

	Agrometeorología
	1
	Meteorología y climatología
	AGM-407

	Botánica
	1
	Ecología general 
	BOT-422

	
	2
	Botánica forestal
	BOT-408

	Ciencias Básicas
	1
	Química 
	CSB-

	
	2
	Topografía 
	CSB-

	Estadística y Cálculo
	3
	Computación
	DEC-448

	
	4
	Matemáticas I
	DEC-

	
	5
	Cálculo diferencial e integral 
	DEC-405

	
	6
	Bioestadística
	DEC-423

	Economía
	1
	Economía de los recursos naturales
	ECA-463

	Forestal
	1
	Introducción a las ciencias forestales
	FOR-

	
	2
	Dendrometría
	FOR-413

	
	3
	Fisiología forestal 
	FOR-

	
	4
	Suelos forestales
	FOR-421

	
	5
	Política forestal 
	FOR-443

	
	6
	Ecología forestal
	FOR-405

	
	7
	Muestreo forestal
	FOR-401

	
	8
	Mejoramiento genético forestal

	FOR-423

	
	9
	Tecnología de la madera
	FOR-447

	
	10
	Epidometría
	FOR-414

	
	11
	Ordenamiento hidrológico forestal
	FOR-

	
	12
	Semillas y viveros
	FOR-

	
	13
	Silvicultura
	FOR-

	
	14
	Sensores remotos
	FOR-

	
	15
	Inventarios forestales
	FOR-419

	
	16
	Salud forestal I
	FOR-

	
	17
	Plantaciones forestales
	FOR-463

	
	18
	Manejo forestal 
	FOR-

	
	19
	Abastecimiento forestal
	FOR-459

	
	20
	Manejo de fauna silvestre
	FOR-441

	
	21
	Seminario de investigación
	FOR-

	
	22
	Salud forestal II
	FOR-

	
	23
	Evaluación de proyectos forestales
	FOR-

	
	24
	Evaluación del impacto ambiental
	FOR-466

	
	25
	Prácticas profesionales
	FOR-

	
	26
	Titulación
	FOR-

	Sociología
	1
	Comunicación oral y escrita I
	SOC-406

	
	2
	Comunicación oral y escrita II
	SOC-408

	
	3
	Sociología rural
	SOC-431

	Idiomas
	1
	Inglés I
	UAI-401

	
	2
	Inglés II
	UAI-410


4.5 Plan de estudios
La conformación de la reestructuración de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, fue elaborada considerando lo siguiente:

a) Resultados de la preparación del Plan de Desarrollo del  PDCIF 2006-2016, mediante del proceso de planeación estratégica participativa (Misión, visión,  objetivo, matriz FODA)

b) Perfil profesional del egresado de la Carrera de Ingeniero Forestal

c) Espacio profesional (nicho profesional) que ocupa el Ingeniero Forestal

d) Organización de procesos, contenidos y balance de materias por tipo de ciencias y por áreas disciplinarias de la forestería.
Los aspectos más relevantes de cada uno de estos puntos se señalan enseguida:

En el Plan de Desarrollo del PDCIF se señaló como una línea de acción estratégica la acreditación de  la Carrera de Ingeniero Forestal, siguiendo los lineamientos de COMEAA y las recomendaciones de la evaluación por parte de CIEES (Anexo), entre lo que destaca:

· Reducir número de asignaturas en el plan de estudios

· Dar más flexibilidad al plan de estudios

· Realizar prácticas integrales cuando sea pertinente y posible
En el análisis del perfil profesional del egresado de la Carrera de Ingeniero Forestal, se identificaron ocho áreas de formación; cuatro de Educación  General y cuatro de Educación Profesional (Cuadro 1).

El análisis del espacio profesional (nicho profesional) que ocupa el Ingeniero Forestal, muestra que la actividad profesional es propia a esta profesión y que no es compartida por otras, ya que los profesionales dedicados a la forestería se encargan del manejo de vegetación para la obtención de bienes y servicios que demanda la sociedad. Esto permitió definir el eje central de la curricula.

La organización de procesos, contenidos y balance de materias por tipo de ciencias, fue un proceso interactivo, para lo cual fue necesario fusionar el contenido de materias, eliminar algunas, proponer como optativas otras que antes eran de tipo obligatorio, así como proponer  nuevas materias, tanto obligatorias como optativas.
De manera que la reestructuración de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal,  constituye el medio para lograr la planeación de los puntos anteriormente señalados, 

Los bloques o conjuntos  de materias o asignaturas, fueron organizados desde las ciencias básicas hasta la integración de tecnológicas que responden a los objetivos específicos de formación para lograr el perfil del egresado (Cuadro 6).

Las materias se ubicaron áreas de formación, considerando que tuviesen secuencia y seriación (coherencia), así como que fuesen necesarias y apropiadas (pertinencia) para  lograr el objetivo de cada una de las áreas de formación  de la carrera de Ingeniero Forestal (Cuadro 7).

Para elaborar el mapa curricular,  se consideraron además otros aspectos de interés, tales como:
Balance en el número de materias por semestre
Flexibilidad
Movilidad del alumno (propiciar la facilidad para este proceso)
Optativas (que un grupo de ellas, fortalezca un área de la forestería)
Orientación a la formación práctica (semestre de prácticas profesionales)
Formación práctica
Orientación a la producción
Vinculación

Cuadro 6. Congruencia de objetivos de áreas de formación y el objetivo general de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
Cuadro 7. Áreas de formación, objetivo, secuencia y orientación de las materias que conforman la reestructuración de la curricula  de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
	Área de Formación
	Objetivo del Área
	Secuencia de Materias
	Orientación de Materia

	Comunicación oral y escrita 
	Habilidad en preparar y exponer de manera adecuada presentaciones audiovisuales. 

Habilidad para la escritura técnica y de carácter general. 

Habilidad para leer y comprender diversos tipos de documentos y analizar críticamente diferentes puntos de vista. 

Habilidad para leer  y traducir documentos en el idioma inglés.
	Comunicación oral y escrita I

Comunicación oral y escrita II
Comunicación oral y escrita I

Comunicación oral y escrita II
Seminario de investigación
Inglés I, Inglés II 

Inglés III, IV, V (optativas)
	Ejercitar la habilidad para la comunicación oral y escrita.

Ejercitar la habilidad para la comunicación oral y escrita.

Ejercitar la habilidad para la comunicación oral y escrita.

Adquirir habilidades para la lectura y traducción de textos en inglés.



	Computación
	Habilidad en el uso de la computadora y otras tecnologías electrónicas actuales pertinentes a su desempeño profesional.
	Cómputo I

Programación (optativa)
Paquetes especiales para computación (optativa)
Programación y análisis de datos dasométricos (optativa)

	Manejo de software básico como procesadores de palabra, de presentaciones electrónicas, graficadores, hojas de cálculo, internet, entre otros. 

	Ciencias y matemáticas
	Ciencias biológicas: Conocer la biología de células, organismos y especies, y de los componentes, patrones y procesos de sistemas biológicos y ecológicos a través de las escalas de espacio y tiempo.

Ciencias físicas: Conocer las propiedades físicas y químicas, medición, estructura y estado de la materia.

Matemáticas: 

Saber los principios y aplicaciones básicos de álgebra, trigonometría y estadística para la solución de problemas.
	Ecología general

Introducción a las ciencias forestales

Química
Física  (optativa)
Matemáticas I 

Matemáticas II

Bioestadística
	Adquirir conocimiento sobre los sistemas biológicos-ecológicos con un enfoque holístico.

Conocer las ciencias que comprende la forestería.

Adquirir conocimiento básico de química orgánica

Adquirir conocimiento básico de termodinámica, mecánica 

Adquirir habilidades para el uso del álgebra, de la trigonometría y de principios estadísticos en la solución de problemas.

	Ciencias sociales y humanidades
	Entendimiento y habilidad para abordar problemas éticos y morales, y tener destreza para un razonamiento lógico y crítico, con sentido humanista, democrático y nacionalista.

Entendimiento del comportamiento de los diversos tipos de sociedades, así como de sus estructuras y procesos, en un contexto histórico.
	Sociología

Sociología
	Conocer las interacciones sociales asociadas al manejo de recursos forestales y entender sus implicaciones en el contexto del manejo sustentable de los recursos forestales.

Conocer las interacciones sociales asociadas al manejo de recursos forestales y entender sus implicaciones en el contexto del manejo sustentable de los recursos forestales.

	Ecología y biología
	Saber taxonomía y habilidad para identificar especies forestales.

Conocer las propiedades, procesos y ciclo de nutrimentos de los suelos forestales para su manejo. 

Conocer el ciclo del agua y los procesos hidrológicos y el manejo de cuencas.

Habilidad para reconocer tipos de vegetación y su distribución, así como las principales especies de fauna silvestre asociada.

Conocer conceptos y principios ecológicos, incluyendo la estructura y función de ecosistemas, comunidades de plantas y animales, interacciones biológicas, biodiversidad, dinámica de poblaciones, sucesión y disturbios.

Habilidad para diagnosticar ecosistemas forestales considerando los objetivos de manejo, hacer prescripciones silvícolas y ejecutarlas eficazmente, incluyendo métodos de regeneración y control de la composición, crecimiento y calidad del bosque.

Saber fisiología de árboles y los efectos del clima, fuego, contaminación, humedad, nutrientes, genética, insectos y enfermedades sobre la salud y productividad de los bosques.
	Botánica forestal

Suelos forestales

Meteorología y climatología

Ordenamiento hidrológico forestal
Ecología forestal

Manejo de fauna silvestre
Ecología forestal

Muestreo forestal

Dendrometría

Epidometría

Semillas y viveros forestales

Silvicultura

Fisiología forestal

Mejoramiento genético forestal

Salud forestal I

Salud forestal II
	Adquirir habilidades para identificar especies forestales

Conocer las propiedades físico-químicas-biológicas del suelo forestal y entender las consecuencias del uso y manejo  de los suelos forestales en sus propiedades y procesos.

Conocer las principales variables climáticas, su medición, interpretación y consecuencias en el manejo y uso del suelo y de la vegetación.

Conocer y entender el balance hídrico con sus implicaciones en el manejo del suelo y la vegetación en el marco de una cuenca hidrológica.

Adquirir habilidades para reconocer un tipo de vegetación e identificar las principales variables ambientales que determinan la presencia de ese tipo de vegetación.

El alumno conoce las diferentes  teorías y procesos de la sucesión vegetal. Adquiere habilidades para reconocer las diferentes formas de estructura en un ecosistema y entiende el funcionamiento del mismo.

Adquirir habilidades para diseñar sistemas de muestreo para colectar información.

Adquirir habilidades para medir atributos de especies forestales.

Adquirir habilidades para medir y cuantificar el crecimiento de especies forestales.

Conocer la reproducción sexual y propagación masiva de especies forestales, por diferentes métodos.

Adquirir habilidades para prescribir tratamientos silvícolas.

Conocer y entender el funcionamiento de especies forestales.

Adquirir habilidades para establecer un programa de mejoramiento genético de especies forestales.

Adquirir habilidades para reconocer las plagas y enfermedades de ecosistemas y especies forestales, y prescribir su control.

Adquirir habilidades para cuantificar la carga de combustibles e interpretar sus impactos en ecosistemas forestales.

	Medición de recursos forestales
	Habilidad para clasificar, medir y hacer análisis del territorio. 

Habilidad para diseñar y realizar un inventario forestal que satisfaga los objetivos específicos, usando la metodología de muestreo apropiada e instrumental adecuado.

Habilidad para analizar datos de inventarios y proyectar las condiciones futuras.
	Topografía

Inventarios forestales

Sensores remotos

Programas de manejo forestal (optativa)
	Adquirir habilidades y destrezas para medir terrenos y conceptos básicos para el trazo de caminos forestales.

Adquirir habilidades para cuantificar recursos forestales.

Adquirir habilidades para análisis e interpretación de información geográfica.

Adquirir habilidades para simular  o modelar escenarios para cumplir con objetivos específicos de manejo.

	Manejo de recursos forestales
	Habilidad para analizar las consecuencias ambientales de las decisiones del manejo de recursos forestales.

Habilidad para elaborar y ejecutar planes de manejo de recursos forestales con objetivos múltiples.

Conocer los métodos de cosecha, propiedades de la madera, procesos de industria forestal, utilización y comercialización.

Conocer el uso e importancia de los productos forestales no maderables.
	Evaluación del impacto ambiental

Manejo forestal

Manejo de fauna silvestre

Plantaciones forestales

Tecnología de la Madera
Abastecimiento forestal

Tecnología de la madera

Producción industrial forestal (optativa)

Utilización de productos forestales (optativa)


	Adquirir habilidades  para evaluar las consecuencias, positivas y/o negativas, del uso y manejo de los recursos forestales.

Adquirir habilidades para elaborar y ejecutar planes de manejo.

Adquirir habilidades para elaborar y ejecutar planes de manejo de fauna silvestre.

Adquirir habilidades para establecer plantaciones forestales.

Conocer las características micro y macroscópicas de la madera.

Adquirir habilidades para abastecer  de materia prima una industria forestal.

Conocer las propiedades mecánicas y físicas de la madera, y sus implicaciones en el secado y preservación de la madera.

Conocer los sistemas de producción industrial de productos forestales maderables y no maderables. 

Conocer el uso de los productos forestales maderables y no maderables.

	Política y administración de recursos forestales
	Habilidad para analizar las consecuencias económicas y sociales de las decisiones del manejo de los recursos forestales.

Conocer de economía, finanzas y administración de las empresas en el  manejo forestal.

Conocer de la política forestal y de sus procesos de desarrollo.

Conocer de las leyes, reglamentos y normas de los gobiernos federal, estatal y municipal y su influencia en las prácticas forestales.

Habilidad para comprender la integración de recursos técnicos, financieros y humanos, así como de aspectos legales de empresas públicas y privadas. 
Entender la ética profesional y del código de ética del Programa Docente de la carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
	Economía de los recursos naturales
Sociología

Administración y finanzas

Evaluación de proyectos forestales

Legislación y política forestal

Despachos agropecuarios (optativa)

Sociología
	Entender los impactos económicos del manejo de recursos forestales en un contexto de la globalización.

Conocer los impactos sociales del manejo de los recursos forestales en un contexto de la globalización.

Adquirir habilidades para la administración de recursos y la obtención de financiamiento de proyectos en el contexto del manejo de recursos forestales.

Adquirir habilidades para la elaboración y evaluación de proyectos forestales.

Conocer y entender las leyes ambientales-forestales y de desarrollo rural. Conocer los planes y programas que se derivan de dichas leyes. Además, saber de las normas oficiales mexicanas que regulan las actividades forestales.

Adquirir la habilidad para trabajar en equipo y operar un despacho para el manejo sustentable de los recursos forestales.

Entender que el manejo de los ecosistemas forestales se hace en un marco de respeto de los bienes y servicios que proveen y de las personas que viven en ellos.


4.6 Balance de materias por tipo de ciencias 
De acuerdo con la clasificación y recomendación de CIEES y COMEAA, debe existir una adecuada proporción entre materias básicas, fundamentales, aplicadas, sociales y humanística, otros contenidos y  optativas (Cuadro 8).

Cuadro 8. Clasificación y proporción de materias, recomendadas por CIEES y COMEAA,  para un programa académico.

	Clasificación
	Ejemplos
	Recomendación (%)

	Ciencias naturales y exactas básicas
	Matemáticas, química, física y biología 


(un mínimo de dos semestres con uso de computadora)
	25

	Ciencias naturales y exactas fundamentales
	Fisiología, estadística, etc.
	30

	Ciencias naturales y exactas aplicadas
	Entomología, diseños experimentales, patología, etc.
	30

	Ciencias sociales y humanísticas
	Filosofía, antropología, administración, economía, sociología, etc.
	10

	Otros contenidos
	Informática, idiomas, formación de emprendedores, etc.
	5

	Optativas 
	
	20 (mínimo)


La propuesta de la reestructuración de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal, cumple la proporción señalada por CIEES y COMEAA. Para el caso de las materias obligatorias se mantiene la proporción señalada: 25 % de ciencias naturales y exactas básicas, 30 % de ciencias naturales y exactas fundamentales, 30 % de ciencias naturales y exactas aplicadas, 10 % de ciencias sociales y humanísticas y 5 % de otros contenidos (Cuadro 9). El caso de las materias optativas mantiene la proporción, ya que el alumno podrá elegir 10 materias de todas las optativas que se ofrezcan, pero deberá ser de la siguiente manera:

2 a 3 materias de ciencias naturales y exactas básicas

(20 a 30 %)

3 materias de ciencias naturales y exactas fundamentales

(30 %)

3 materias de ciencias naturales y exactas aplicadas


(30 %)

1 materia de ciencias sociales y humanísticas



(10 %)

Cero a una materia de otros contenidos




(0 - 10 %)
Además se incluye un semestre de prácticas profesionales y un semestre para facilitar el proceso de titulación.
Cuadro 9. Clasificación y proporción de materias obligatorias de la curricula reestructurada del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
	Clasificación
	(%)
	
	Materia
	Clave

	Ciencias naturales y exactas básicas

	25
	1
	Comunicación oral y escrita I
	SOC-406

	
	
	2
	Botánica forestal 
	BOT-408

	
	
	3
	Química 
	CSB-

	
	
	4
	Computación
	DEC-448

	
	
	5
	Matemáticas I
	DEC-

	
	
	6
	Meteorología y climatología
	AGM-407

	
	
	7
	Cálculo diferencial e integral
	DEC-405

	
	
	8
	Ecología general
	BOT-422

	
	
	9
	Comunicación oral y escrita II
	SOC-408

	
	
	10
	Suelos forestales
	FOR-421

	Ciencias naturales y exactas fundamentales
	30
	1
	Introducción a las ciencias forestales
	FOR-

	
	
	2
	Topografía
	CSB-

	
	
	3
	Dendrometría
	FOR-413

	
	
	4
	Bioestadística
	DEC-423

	
	
	5
	Fisiología forestal 
	FOR-

	
	
	6
	Ecología forestal
	FOR-405

	
	
	7
	Muestreo forestal
	FOR-401

	
	
	8
	Epidometria
	FOR-414

	
	
	9
	Sensores remotos
	FOR-

	
	
	10
	Salud forestal I
	FOR-

	
	
	11
	Seminario de investigación
	FOR-

	
	
	12
	Evaluación de proyectos forestales
	FOR-

	Ciencias naturales y exactas aplicadas
	30
	1
	Semillas y viveros

	FOR-

	
	
	2
	Tecnología de la madera
	FOR-447

	
	
	3
	Ordenamiento hidrológico forestal
	FOR-

	
	
	4
	Mejoramiento genético forestal
	FOR-423

	
	
	5
	Silvicultura
	FOR-

	
	
	6
	Inventarios forestales
	FOR-419

	
	
	7
	Plantaciones forestales
	FOR-463

	
	
	8
	Manejo forestal
	FOR-

	
	
	9
	Abastecimiento forestal
	FOR-459

	
	
	10
	Manejo de fauna silvestre
	FOR-441

	
	
	11
	Salud forestal II
	FOR-

	
	
	12
	Evaluación del impacto ambiental
	FOR-466

	Ciencias sociales y humanísticas
	10
	1
	Política forestal 
	FOR-443

	
	
	2
	Sociología rural
	SOC-431

	
	
	3
	Economía de los recursos naturales
	ECA-463

	
	
	4
	Administración y finanzas 
	ADM-

	Otros contenidos
	5
	1
	Inglés I
	UAI-401

	
	
	2
	Inglés II
	UAI-410

	Optativas
	20
	10
	
	


4.7 Cambios registrados en la curricula del PDCIF
Los cambios registrados, para reestructurar la curricula  de la Carrera  de Ingeniero Forestal, se pueden clasificar en:
1. Cambios de estructura
2.  Cambio de materias
3.  Contenidos en ejes trasversales
1.  Cambios de estructura.

En este caso se tiene lo siguiente:

a) La mayoría de las optativas se ofrecen en un semestre, lo que facilita la movilidad estudiantil
b) Se incluye un semestre de prácticas profesionales
c) Se incluye un semestre para titulación

2. Cambios de materias.
Enseguida se indican los cambios por semestre.
Primer Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Introducción a las ciencias del suelo 
	SUE-403
	Se incorpora su principal contenido en el curso de Suelos forestales

	2
	Matemáticas para las ciencias forestales
	DEC-403
	Se ofrecerán dos cursos: 

Matemáticas I  (primer semestre)

Cálculo diferencial e integral

(segundo semestre)

	3
	Agrometeorología
	AGM-409
	Se ofrecerá:

Meteorología y climatología
(segundo semestre)

	4
	Topografía general
	CSB-416
	Se ofrecerá como :

Topografía (tercer semestre)

	5
	Método científico
	SOC-401
	Se ofrecerá como optativa

	6
	Taller de comunicación oral y escrita
	SOC-405
	Se ofrecerán dos cursos:
Comunicación Oral y Escrita I
 (primer semestre)
Comunicación oral y escrita II

(segundo semestre)

	7
	Inglés I
	UAI-401
	Sin cambio


Segundo Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Economía general
	ECA-401
	Se ofrecerá:

Economía de los recursos naturales
(quinto semestre)

	2
	Estadística
	DEC-425
	Se ofrecerá como:
Bioestadística (tercer semestre)

	3
	Botánica forestal
	BOT-408
	Sin cambio

	4
	Bioquímica
	CSB-421
	Se ofrecerá como optativa

	5
	Ecología general
	BOT-422
	Cambia a primer semestre

	6
	Computación
	DEC-448
	Sin cambios se ofrecerá en primer semestre

	7
	Inglés II
	UAI-410
	Sin cambio


Tercer Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Experimentación forestal
	FOR-409
	Se ofrecerá como optativa

	2
	Muestreo forestal
	FOR-401
	Cambia a cuarto semestre

	3
	Fotogrametría
	RNR-401
	Su contenido principal se integra a la materia Sensores Remotos (quinto semestre)

	4
	Fisiología vegetal
	BOT-424
	Cambia su nombre y contenido por:

Fisiología forestal (tercer semestre)

	5
	Ecología forestal
	FOR-405
	Cambia a cuarto semestre

	6
	Programación
	DEC-451
	Se ofrecerá como optativa

	7
	Administración I
	ADM-401
	Se ofrecerá como:

Administración y finanzas (sexto semestre)


Cuarto Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Suelos forestales
	FOR-421
	Cambia a tercer semestre

	2
	Dendrometría
	FOR-413
	Cambia a tercer semestre

	3
	Genética
	FIT-401
	Su contenido principal se integra a la materia de Mejoramiento genético forestal (quinto semestre)

	4
	Fotointepretación forestal
	RNR-417
	Su contenido principal se integra a la materia Sensores remotos (quinto semestre)

	5
	Legislación rural
	SOC-436
	Se ofrecerá como optativa

	6
	Ecología de fauna silvestre
	FOR-425
	Su contenido principal se integra a la materia Manejo de fauna silvestre (octavo semestre)

	7
	Mercadotecnia
	NOM-425
	Se ofrecerá como optativa

	8
	Optativa
	
	 


Quinto Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Investigación de operaciones
	FOR-419
	Se ofrecerá como optativa

	2
	Epidometría
	FOR-414
	Cambia a cuarto semestre

	3
	Mejoramiento genético forestal
	FOR-423
	Incluirá el contenido principal de la materia de Genética general

	4
	Anatomía de la madera
	BOT-431
	Su contenido principal se integrará al curso Tecnología de la madera (cuarto semestre)

	5
	Legislación forestal y ambiental
	FOR-436
	Su contenido principal se integrará al curso Política forestal (quinto semestre)

	6
	Filosofía del emprendor
	
	Se ofrecerá como optativa

	7
	Optativa
	
	


Sexto Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Inventarios Forestales
	FOR-419
	Cambia a quinto semestre

	2
	Semillas forestales
	FOR-445
	Su contenido principal se integra al curso

Semillas y viveros forestales (quinto semestre)

	3
	Tecnología de la madera
	FOR-443
	Integra el contenido principal del curso Anatomía de la madera (cuarto semestre)

	4
	Política forestal
	FOR-443
	Se integra el curso de Legislación forestal y ambiental  y cambia al quinto semestre

	5
	Manejo de fauna silvestre
	FOR-441
	Integrará parte del contenido del curso de Ecología de fauna silvestre (octavo semestre)

	6
	Entomología forestal
	FOR-482
	Su contenido principal se integra a la materia Salud Forestal I

	7
	Optativa
	
	


Séptimo Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Viveros e invernaderos forestales
	FOR-457
	Su contenido principal se integrará al curso

Semillas y viveros forestales
(quinto semestre)

	2
	Fitopalogía forestal
	PAR-491
	Su contenido principal se integrará al curso

Salud forestal I (sexto semestre)

	3
	Utilización de productos forestales
	FOR-455
	Se ofrecerá como optativa

	4
	Caminos forestales
	FOR-449
	Se ofrecerá como optativa

	5
	Silvicultura de bosques naturales
	FOR-453
	Cambia su nombre por
Silvicultura (quinto semestre)

	6
	Formulación y evaluación de proyectos forestales
	FOR-451
	Cambia su nombre y parte de su contenido y se ofrecerá como Evaluación de proyectos forestales (octavo  semestre)

	7
	Optativa
	
	


Octavo Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Plantaciones forestales
	FOR-483
	Incluirá el contenido del curso Manejo de Plantaciones  (sexto semestre)

	2
	Abastecimiento forestal
	FOR-459
	Cambia sexto semestre

	3
	Manejo forestal I
	FOR-460
	Se integra su contenido al curso

Manejo forestal (Sexto semestre)

	4
	Control de plagas y enfermedades
	FOR-461
	Integrará su contenido principal en el curso Salud forestal I  (sexto semestre)

	5
	Seminario I
	FOR-485
	Cambia su nombre e integrará parte de su contenido principal en la materia de Seminario de investigación

	6
	Extensión forestal
	FOR-444
	Se ofrecerá como optativa

	7
	Optativa
	
	


Noveno Semestre

	
	Materia
	Clave
	Observaciones

	1
	Manejo de plantaciones
	FOR-457
	Su contenido principal se integrará al curso Plantaciones forestales (sexto semestre)

	2
	Manejo Forestal II
	FOR-469
	Se ofrecerá como optativa

	3
	Evaluación del impacto ambiental
	FOR-466
	Cambia a octavo semestre

	4
	Control y uso del fuego
	FOR-454
	Se integra su contenido al curso

Salud Forestal II (octavo semestre)

	5
	Seminario II
	FOR-470
	Cambia su nombre e integrará parte de su contenido principal en la materia de Seminario de investigación (octavo semestre)

	6
	Producción industrial forestal
	FOR-471
	Se ofrecerá como optativa

	7
	Optativa
	
	


Además se tienen las siguientes observaciones:

Se crea la materia de Química, en cuyo contenido principal se tomará en cuenta las necesidades que requieren materias de la forestería.
Se consideran dos cursos de matemáticas, el primero Matemáticas I, el segundo  Cálculo diferencial e integral, así como un curso de  Bioestadística. 
Se consideran dos cursos de Comunicación oral y escrita (I y II), para fortalecer gramática, redacción y ortografía.
La materia Política forestal integra parte de los contenidos de las materias de Legislación forestal y ambiental y de Política forestal.
Se ofrecerá la materia de Sensores remotos, que integrará parte de los contenidos de las materias de Fotogrametría y Fotointerpretación forestal, así como las técnicas recientes de Sistemas de información geográfica. 
Se ofrecerán las materias de Salud forestal I y II, que integrarán parte de los contenidos de las materias de: Entomología forestal, Fitopatología forestal, Control de plagas y enfermedades y Control y uso del fuego.
Se ofrecerá la materia de Seminario de investigación que integrará los contenidos de las materias de Seminario I y II.
Las materias del bloque o semestre VIII, se planea sean impartidas en los dos semestres (agosto-diciembre y enero-junio), con el propósito de facilitar la flexibilidad del currículum, en cuanto a semestre de campo, movilidad estudiantil, entre otros. De igual forma, seis de las materias optativas se presentan en un sólo bloque o semestre, con el propósito de facilitar la movilidad estudiantil a aquellos alumnos que desearan usar esta alternativa.

Del punto anterior se desprenden algunas alternativas como las siguientes:
Realizar un semestre en otra Universidad cursando materias curriculares (de acuerdo a la normatividad vigente con relación a la revalidación de materias.
Realizar un semestre en otra Universidad cursando parte de las materias optativas de acuerdo al interés del estudiante.
Cursar todas las materias curriculares, realizar el semestre de campo (noveno bloque o semestre) y regresar a cursar las materias optativas faltantes.

3.  Ejes transversales.
Durante el proceso de planeación estratégica para la elaboración del Plan de Desarrollo del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal 2006-2016,  se detectó la necesidad de incluir un conjunto de temas comunes a la mayor parte de las materias del área profesionalizante,  tales como la normatividad y la sustentabilidad de los recursos naturales. 
Para solucionar lo anterior, sin crear nuevas materias, se decidió realizar como estrategia lo que se denominó Ejes transversales, los cuales consisten en un conjunto de acciones que deben aplicarse o temas que deben tratarse en diversas materias, durante el desarrollo del curso.
Los diez Ejes transversales para las materias del PDCIF son los siguientes:

Normatividad y ética. En todos los cursos de Manejo y en el de Impacto Ambiental se abordará el tema de la normatividad aplicable, discutiendo las implicaciones éticas de las políticas y decisiones de las acciones derivadas.
Pensamiento crítico.  En cada curso del cuarto semestre en adelante se encargaran tareas en los que se analice críticamente un tema, se argumente a favor y/o en contra de una posición, se consideren otras opciones para solucionar el dilema y se obtengan conclusiones.
Escribir correctamente e investigar.  En cada curso se encargará un trabajo escrito de al menos 3 cuartillas  el cual se exigirá que esté correctamente escrito. Se pedirá investigar bibliográficamente un problema, discutirlo y proponer soluciones. Deberán consultarse al menos cinco fuentes, uno de los escritos consultados debe ser en inglés.
Inglés. En todos los cursos se verá la traducción de un artículo o un capítulo  escrito en inglés que aborde conceptos básicos del curso. El maestro proporcionará un vocabulario inglés-español de los términos más usados.
Examen diagnóstico. En cada semestre los profesores aplicarán un examen diagnostico. En ese examen se revisarán los conceptos fundamentales que el alumno debe dominar en base a los prerrequisitos de la materia en cuestión.
Sustentabilidad. Todos los cursos  del cuarto semestre en adelante abordarán el concepto de sustentabilidad y su aplicación en el área concreta de la materia a tratar.
Prácticas. En todos los cursos se cumplirá con el porcentaje de  prácticas señalado en el programa analítico. Se podrá emplear dos horas por semana en práctica o practicas externas con más horas en una salida. Habrá cuando menos dos practicas externas por semestre.
Computación. En todos los cursos se pedirá a los alumnos la versión electrónica de tareas, presentaciones y trabajos etc. que elaboren, con el propósito de promover el uso de  la computadora.
Zonas áridas.En todos los cursos en que sea pertinente se hará referencia y se pondrán ejemplos  sobre las zonas áridas.
Espíritu emprendedor En todos los cursos cuando sea pertinente, se enfatizaran  las oportunidades de poner en práctica  el espíritu emprendedor en algún tema del curso donde se pueda resolver algún problema, registrar una patente, inventar algo, resolver creativamente un problema o iniciar un negocio.

4.8 Vigencia

Con el propósito de que las materias, contenidos y procesos sean vigentes, con soporte científico, válido y actual, expresado en los programas analíticos, de la curricula  reestructura que se propone en el presente documento, la Academia del PDCIF procedió de la siguiente manera:

1. Definición de áreas disciplinarias de la forestería y áreas de educación general

2. Trabajo dentro de las áreas disciplinarias

3. Trabajo entre áreas disciplinarias
4. Áreas de educación general

1.  Definición de áreas disciplinarias de la forestería y áreas de educación general

En el proceso de planeación estratégica se definieron las cuatro de formación de áreas de formación de la forestería y las cuatro áreas de formación de la educación general, las cuales ya se han mencionado anteriormente (Cuadro 1).

2.  Trabajo dentro de las áreas disciplinarias

El trabajo de  las academias de las áreas disciplinarias de la forestería, consistió en:

a) Para cada materia propuesta, elaborar los contenidos que respondan al perfil del egresado
b) Identificar estado de traslapes entre materias dentro del área disciplinaria, y en caso de existir dar solución
c) Ver secuencia de materias y conexión entre contenidos y/o materias
d) Obtener relación de prerrequisitos y conocimientos que se requieren de materias del área de educación general 
e) Identificar contenidos de ejes transversales
En el Anexo 1 se presentan los resultados de este proceso.

3.  Trabajo entre áreas disciplinarias

El trabajo entre las academias de las áreas disciplinarias de la forestería, consistió en:

a) Identificar traslapes entre materias de diferentes áreas disciplinarias y en caso de existir dar solución
b) Ver secuencia de materias y conexión entre contenidos y/o materias
c) Identificar contenidos de ejes trasnversales

4.  Áreas de educación general

Para las áreas de formación de educación general, se procedió de la siguiente manera:
a) Definir contenidos que respondan a las necesidades manifestadas de las áreas de formación de la forestería
b) En razón de los contenidos, definir la materia
c) Identificar traslapes de materias que se ofrecen en los primeros semestre con  materias del nivel medio superior (bachillerato) y definir soluciones.
4.8.1 Estudio de traslapes con bachillerato

Para este estudio de traslapes se empleo la información de los Centros de Ecuación y Capacitación Forestal (CECFOR), dependientes de la CONAFOR, y de los Centros de Bachillerato Tecnológico Agropecuario (CBTA) dependientes del sistema DGTA.

Los resultados (Cuadro 10) mostraron que para algunas materias de los CECFOR’s existía más del 50 % de traslape, pero en los CBTA’s no llevaron dicha materia, no hay traslape o  es mínimo. Caso contrario ocurre cuando el traslape es mayor del 50 % con materias de los CBTA’s en cuyo caso en los CECFOR’s no llevaron dicha materia, no hay traslape o  es mínimo.  

Por lo anterior, dada la diversidad de origen de los alumnos que ingresan a la Universidad (UAAAN) y por ende de los bachilleratos que cursan, se justifica la existencia de lagunas materias que tienen algún grado de traslape en contenidos con materias del nivel bachillerato. Por otra parte, en las materias del nivel superior, se profundizan algunos temas y se les considera con un enfoque de aplicación a la carrera de ingeniero forestal.

Cuadro 10. Comparación e identificación de traslapes entre materias de los primeros semestres de la reestructuración 2006 de la curricula del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, con materias del nivel bachillerato.
	Nivel e i SEQ CHAPTER \h \r 1nstitución de comparación

	Nivel superior 
	Nivel medio superior (Bachillerato)

	Materias de los primeros semestres de la reestructuración de la curricula en el PDCIF de la UAAAN
	Centro de Educación y Capacitación Forestal

No. 1, 2, y 3

 CONAFOR-SEMARNAT
	Dirección General de Educación Tecnológica Agropecuaria-Subsecretaría de Educación e Investigación Tecnológica-SEP



	Bloque 

(#)
	Clave 

(#)
	Materia 

(nombre)
	Materia 

(nombre)
	Traslape

(%)
	Materia 

(nombre)
	Traslape 

(%)

	I
	SOC-406
	Comunicación oral y escrita I 
	Comunicación oral y escrita
	30
	Lectura, expresión oral y escrita I
	40



	
	UAI-401
	Inglés I
	Inglés Técnico
	25
	Inglés I
	70

	
	BOT-422
	Ecología general 
	No se imparte
	0
	Ecología 
	90

	
	CSB-
	Química
	No se imparte
	0
	Química I
	100

	
	
	
	
	
	Química II
	100

	
	DEC-448
	Computación
	Informática
	100
	Tecnologías de la información y la comunicación
	45

	
	DEC-
	Matemáticas I (Álgebra, trigonometría y geometría)
	Matemáticas
	50
	Álgebra
	100

	
	
	
	
	
	Geometría y Trigonometría
	100

	
	
	
	
	
	Geometría Analítica
	100

	II
	AGM-407
	Meteorología y climatología
	Meteorología y climatología
	50
	No se imparte
	0

	
	FOR-
	Introducción a las ciencias forestales
	No se imparte
	0
	No se imparte
	0

	
	UAI-410
	Inglés II
	No se imparte
	0
	Inglés II
	70

	
	DEC-405
	Cálculo Diferencial e Integral
	No se imparte
	0
	Cálculo
	100

	
	BOT-408
	Botánica forestal
	Botánica forestal
	85
	No se imparte
	0

	
	SOC-408
	Comunicación oral y escrita II
	No se imparte
	0
	Lectura, expresión oral y escrita II
	40


4.9 Perfil de ingreso

El perfil de ingreso deseable para ingresar al Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal  se puede definir en los siguientes cuatro elementos:

Conocimientos de:
Matemáticas

Español

Biología

Física

Química

Habilidades para:
Expresión oral y escrita

Razonamiento lógico
Estudio
Actitudes de:
Identificación con las actividades del campo, particularmente del bosque

Gusto por la naturaleza

Disposición al trabajo

Vocación de:
Servicio
Conservación y mejoramiento de la naturaleza, particularmente de los bosques, selvas y vegetación de zonas áridas
Los aspirantes a ingresar al Programa (PDCIF) son egresados de muy variados bachilleratos; por ejemplo, centros de educación y capacitación forestal (CECFOR’s), centros de bachillerato tecnológico forestal (CBTF’s), centros de bachillerato tecnológico agropecuario (CBTA’s), centros de bachillerato tecnológico industriales (CBTI’s), colegios de bachilleres, telebachilleratos, preparatorias estatales y preparatorias particulares. Por lo tanto, la preparación del bachillerato es muy heterogénea.

La Universidad cuenta con un examen único general de admisión, que aplica a todo aspirante a ingresar como alumno a la misma. A partir de las inscripciones del semestre agosto – diciembre de 2005 también acepta a egresados del nivel medio superior que hayan aprobado el examen  CENEVAL  de nivel bachillerato. 

El examen de admisión que aplica la Universidad considera las áreas del conocimiento: química (inorgánica y orgánica), física, biología, matemáticas y español (Cuadro 11), además del examen psicométrico  y conocimientos básicos de idioma inglés. De los puntos máximos de cada una de las áreas señaladas, se hace una sumatoria y la Universidad acepta como alumnos a aquellos que tengan la mayor puntuación, sin importar si en alguna de  las áreas estén  deficientes, de tal circunstancia que los aceptados como alumnos para la Carrera de Ingeniero Forestal obtienen puntuación en muchos casos menor a la mitad del máximo, como en el año 2005  (Cuadro 12).

Además los profesores del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal, comentan que los alumnos de la Carrera, y en general de la Universidad, presentan un bajo nivel de conocimientos básicos. Incluso, en  los años recientes, la mayor cantidad de alumnos proviene del sur del país, muchos de ellos de zonas indígenas marginadas, donde el nivel de educación está por debajo de la media nacional

Cuadro 11. Conocimientos básicos que considera el examen de admisión de la  Universidad para los aspirantes a ingresar como alumnos de nivel licenciatura.

	Ciencia
	Conocimientos básicos 

	Química inorgánica y orgánica


	Conocimientos generales de cambios químicos que sufre la materia y la energía, compuestos orgánicos, clasificación, nomenclatura, métodos de obtención, conceptos generales, leyes y teorías de la química.

	Física
	Conocimientos y comprensión de las leyes generales que gobiernan nuestro universo y su relación con la realidad, así como su relación con otras ciencias, aprender a manejar el leguaje de la física y su propia simbología, con el fin de comprender las transformaciones de la energía, el lenguaje matemático aplicado a la física.

	Biología
	Conocimientos generales de morfología de la célula, metabolismo y nutrición celular, reproducción y respiración celular, célula animal y vegetal

	Matemáticas


	(Álgebra, Trigonometría y Geometría Analítica):  utilizar el razonamiento y el desarrollo en el manejo algebráico, así como conocimientos adquiridos en matemáticas con otras ciencias, ecuaciones de primer grado con una o más variables,  la aplicación de funciones trigonométricas, semejanzas de triángulos, aplicación del teorema de Pitágoras y elementos mediana, mediatriz, bisectriz y altura, conocimientos adquiridos sobre ángulos y funciones trigonométricas.

	Español
	Expresión oral y escrita


Existe como opción solicitar cursos remediales para los alumnos que hayan obtenido una puntuación baja en alguna de las áreas señaladas. Sin embargo, resulta que la mayoría de los aspirantes aceptados como alumnos están por debajo de la mitad del máximo de puntos a obtener, lo que significaría que prácticamente todos ellos deberían cubrir cursos remediales, lo que representaría un semestre propedéutico o nivel cero, que significaría, prácticamente,  aumentar el número de semestres de la Carrera y quizás de todas las carreras de la Universidad. 

Cuadro 12. Áreas del examen de admisión para ingresar  a la Universidad (UAAAN) en el nivel licenciatura y valores de puntuación mínimo, máximo y promedio para los aspirantes aceptados en la Carrera de Ingeniero Forestal en 2005.

	Área
	Puntos  máximos
	Puntos obtenidos de los aspirantes aceptados en la Carrera de Ingeniero Forestal

	
	
	Mínimo
	Máximo
	Promedio

	Psicométrico
	1,000
	120
	460
	290

	Matemáticas 
	  800
	100
	560
	330

	Español 
	  800
	260
	520
	390

	Biología
	  600
	120
	420
	270

	Física

	  600
	80
	360
	220

	Química
	  600
	0
	300
	150

	Promedio Bachillerato*
	2,000
	1,400
	1,920
	1,660

	Total
	6,400
	2,900
	4,240
	3,570


* En escala de 100, multiplicado por 20.

Por lo anterior, se han tomado dos decisiones:

En la propuesta de reestructuración del currículum de la Carrera de Ingeniero Forestal, la Academia del PDCIF consideró más útil tomar como punto de partida la realidad señalada en el análisis de planeación estratégica: una gran diversidad de niveles de preparación en las distintas áreas básicas del conocimiento. Con ello, se pretende que inicien con los cursos básicos de español (Comunicación oral y escrita I y II), matemáticas  (Matemáticas I y Matemáticas para ingeniería) y química, entre otros.
Cuando el aspirante sea aceptado como alumno por haber aprobado el examen de admisión, pero su calificación en puntos por área sea un valor inferior a las cantidades que enseguida se señalan, se les hará obligatorio a los alumnos llevar una materia de dicha área como curso remedial.
	Área
	Mínimo

	Matemáticas 
	200        de 800 puntos

	Español 
	300        de 800 puntos

	Biología
	150        de 600 puntos

	Física

	100        de 600 puntos

	Química
	100        de 600 puntos


Por otra parte, dado que el examen de admisión no evalúa habilidades, actitudes ni vocación, lo cual en muchos de los casos pudiera ser la causa de la deserción en los primeros semestres de la Carrera profesional. Se ha hecho la propuesta a la Dirección de Docencia de la Universidad para que los aspirantes a ingresar a la Carrera de Ingeniero Forestal contesten un cuestionario, que permita identificar y/o demostrar si tienen o no vocación por la profesión de ingeniero forestal. Dicho cuestionario será elaborado expresamente para tal propósito.
Para aquellos aspirantes que la valoración de la encuesta indicara que no tiene vocación para la profesión de ingeniero forestal, no sería aceptado en el Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal (PDCIF) de la Universidad.
Requisitos académicos
Los requisitos académicos para ingresar son:

1. Haber cubierto satisfactoriamente el nivel de educación media superior, de preferencia en áreas de las ciencias biológicas, exactas (físico matemático), técnico forestal o técnico agropecuario.

2. Cubrir los requisitos solicitados el Reglamento Académico para Alumnos de Nivel Licenciatura, así como los que indique la Subdirección de Licenciatura de la Universidad (UAAAN).
Un requisito extra para ingresar al Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal será:

3. Demostrar vocación por la profesión de ingeniero forestal. Lo cual será identificado mediante un cuestionario elaborado y contestado expresamente para tal propósito.
4.10 Estudio de traslapes con otras carreras
La Universidad ofrece en su sede (Saltillo, Coah.)  13 carreras a nivel profesional, y  siete en su Unidad Laguna   (Torreón, Coah.) (Cuadro 13). De ellas, las carreras de Ingeniero Agrónomo en sus diferentes opciones tuvieron en su momento, antes de 1995, un área común que se denominaba “tronco común”, que correspondía al área agronómica. En la actualidad, la Carrera de Ingeniero Forestal, tiene contenidos y objetivos diferentes al resto de las carreras de la Universidad. 

Para propósitos de estudio de traslape de la Carrera de Ingeniero Forestal, dentro de la Universidad, se emplea la Carrera de Ingeniero en Agrobiología (Cuadro 14), que se  considera la más cercana en cuanto al objeto de estudio.

Asimismo, se presenta una comparación entre la Carrera de Ingeniero Forestal de la Universidad (UAAAN) y la carrera con el mismo nombre que ofrecen otras dos instituciones, la Universidad Autónoma de Nuevo León (UANL) y la Universidad Autónoma Chapingo  (UACh) (Cuadro 15), 

Se aprecia que aún cuando comparten el mismo nombre en las tres instituciones, en la UANL  su enfoque es hacia la conservación y desarrollo de los recursos naturales, mientras que tanto en la UAAAN como en la UACh su enfoque es hacia los recursos forestales. Por su parte, en la UACh se tiene un fuerte componente del proceso de industrialización el cual no se tiene en la UAAAN.

Cuadro 13. Relación de carreras que ofrece la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, en su sede y su Unidad Laguna.
	Carrera
	Lugar 

	Ingeniero Agrónomo en Horticultura

Ingeniero Agrónomo en Producción

Ingeniero Agrónomo Parasitólogo

Ingeniero Forestal

Ingeniero en Agrobiología
	Sede (Saltillo)

	Ingeniero Agrónomo Zootecnista
Ingeniero en Ciencia y Tecnología de los Alimentos
	

	Ingeniero Agrónomo en Irrigación

Ingeniero Agrícola y Ambiental
Ingeniero Mecánico Agrícola
	

	Ingeniero Agrónomo Administrador
Ingeniero Agrónomo en Desarrollo Rural
Licenciado en Economía Agrícola y Agronegocios
	

	Ingeniero Agrónomo en Horticultura
Ingeniero Agrónomo
Ingeniero Agrónomo Parasitólogo
Ingeniero Agrónomo en Irrigación
Ingeniero en Agroecología
Ingeniero en Procesos Ambientales
	Unidad Laguna (Torreón)

	Médico Veterinario Zootecnista
	


Respecto a la cantidad de materias por  áreas de las ciencias, en la UAAAN se tiene un  balance de acuerdo con las recomendaciones de organismos como CIEES y COMEAA, mientras que en la UANL se tiene una alta proporción de materias de ciencias naturales básicas y fundamentales, mientras que en la UACh existe una proporción muy pobre en dichas áreas y una alta proporción en ciencias naturales aplicadas.

También es posible notar un sistema más flexible tanto en la UAAAN como en la UANL, en comparación con la UACh, ya que en esta última no se tienen materias optativas.  

Respecto a la formación práctica,  en la UACh se tienen tres cursos de entrenamiento en campo, mientras que en la UAAAN se considera un semestre para prácticas profesionales. En la UANL no se señala nada al respecto.

Por el análisis anterior, se considera que la carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN es la que presenta una mejor proporción y balance entre sus materias y  actividades de formación.

Cuadro 14. Comparativo entre los planes de estudio de las Carreras de Ingeniero Forestal e Ingeniero en Agrobiología de la UAAAN.
	Aspectos comparativos
	Ingeniero Forestal
	Ingeniero en Agrobiología

	Objetivos de Programa
	Formación de recursos humanos en la forestería, con conocimientos científicos y tecnológicos, capacitados para desempeñarse con calidad y efectividad y contribuir en la solución de la problemática asociada a la producción, investigación y vinculación del sector forestal.

	Proporcionar bases técnicas y científicas para interpretar, comprender y resolver problemas de tipo ecológico como la contaminación, escasez de alimentos, sobrepoblación humana, agotamiento de recursos naturales y especies en peligro de extinción. 

	Perfil Profesional del Egresado
	Da énfasis a:
-  Manejo de recursos forestales

-  Recursos forestales

   (ecología, silvicultura y manejo)

-  Producción y comercialización de productos
   forestales

-  Productores forestales

-  Educación forestal
	Da énfasis a:

- Manejo de ecosistemas urbano y agrícola

-  Recursos naturales  de zonas áridas y 

    de la agricultura (ecología)

-  Problemas ambientales resultado del

   desarrollo humano

-  Productores agrícolas e industriales

-  Educación ambiental

	Plan de Estudios
	Bloques de formación:

Educación General

  Comunicación

  Ciencias y matemáticas

  Ciencias sociales y humanidades

  Cómputo

Educación forestal

  Ecología y biología

  Medición de recursos forestales

  Manejo de recursos forestales

  Política y administración de recursos forestales
	 Bloques de formación:

Ecología y contaminación

Manejo de recursos de zonas áridas

Biotecnología

Agricultura alternativa

	Materias relacionadas con la Ingeniería
	Elementos de física y química para la práctica forestal

Matemáticas para las ciencias forestales I

Matemáticas para las ciencias forestales II

Biometría

Muestreo forestal

Topografía
	Química I

Química II

Agrofísica I

Agrofísica II

Estadística

Diseños experimentales



	Materias relacionadas con el área biológica y  ecología
	Ecología general

Botánica forestal

Fisiología forestal

Suelos forestales

Ecología forestal

Silvicultura

	Biología

Geología

Modelos biológicos I

Modelos biológicos II

Modelos biológicos III

Biología celular

Microbiología

Bioquímica

Botánica

Botánica II

Anatomía e histología vegetal

Zoología

Biología de la reproducción

Ecología I

Ecología II

Fisiología vegetal

Evolución orgánica

Ecofisiología

	Materias de ciencias:

exactas y naturales básicas

exactas y naturales fundamentales

exactas y naturales aplicadas

sociales y humanísticas
	10

12

12

4
	17

19

17

8

	Materias de otros contenidos
Materias optativas
	2

10
	4

16


	Total de materias


	50 materias, de las cuales:

     40 obligatorias

     10 optativas

1 semestre de prácticas profesionales

1 semestre para proceso de titulación
	65 materias, de las cuales:

     49 obligatorias

     16 optativas

1 semestre de prácticas profesionales

	Semestre de campo
	Un semestre de prácticas profesionales

Requisito:

Haber acreditado el total de las materias obligatorias

	Un semestre de prácticas profesionales

Requisito:

Haber acreditado el 100 % de las materias de la carrera


Cuadro 15. Comparativo entre los planes de estudio de las Carreras de Ingeniero Forestal de la UAAAN con los de la Universidad Autónoma Chapingo y Universidad Autónoma de Nuevo León.
	Aspectos comparativos
	Ingeniero Forestal

	
	Universidad Autónoma Agraria
 Antonio Narro 
	Universidad Autónoma

 de Nuevo León
	Universidad Autónoma Chapingo


	Objetivos de Programa
	Formación de recursos humanos en la forestería, con conocimientos científicos y tecnológicos, capacitados para desempeñarse con calidad y efectividad y contribuir en la solución de la problemática asociada a la producción, investigación y vinculación del sector forestal.
	Formar recursos humanos con capacidad de planificar y administrar el aprovechamiento de los recursos naturales renovables con énfasis en tecnología, investigación y desarrollo social; perfeccionar y transferir conocimientos silvícolas agroforestales y uso de productos
	Formación de profesionales con capacidad técnica analítica y científica para llevar a cabo la planeación, evaluación, manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales en beneficio de la sociedad.

	Perfil Profesional del Egresado
	Da énfasis a:
Evaluación de recursos forestales para su manejo sustentable.

Producción y comercialización de productos forestales. 

	Da énfasis a:

Evaluación de recursos naturales para su uso racional y manejo.

Conservación y desarrollo.
	Da énfasis a:

Evaluación de recursos forestales para su manejo.

Producción, industrialización y comercialización de productos forestales

	Plan de Estudios
	Considera dos bloques de formación, dentro de cada una de ellas, cuatro áreas disciplinarias:
Educación General

  Comunicación

  Ciencias y matemáticas

  Ciencias sociales y humanidades

  Cómputo
Educación forestal

  Ecología y biología

  Medición de recursos forestales

  Manejo de recursos forestales

  Política y administración de
  recursos forestales
	Consta de las siguientes materias:
Educación General:
Inglés, Matemáticas, Física, Química, Botánica, Ecología, Biometría, Suelos, Socioeconomía y Productividad silvoagropecuaria.
Educación Forestal:
Mediciones Forestales, Ecología y Biología, Manejo de Pastizales, Manejo y Protección de áreas Forestales y Manejo Forestal., Producción, Tecnología de la Madera e Industrialización

	Consta de las siguientes materias:

Educación General
  Informática

  Computación

  Redacción

  Ciencias biológicas

  Ciencias sociales 

  Ciencias ecológicas

Educación forestal:

  Mediciones de recursos forestales.

  Manejo de recursos forestales.

  Producción, industrialización y

  comercialización de productos

  forestales, Política forestal.

	Materias relacionadas con la Ingeniería
	Elementos de física y química para la práctica forestal

Matemáticas I

Matemáticas II

Bioestadística
Muestreo forestal

Topografía
	Matemáticas I 
Matemáticas II
Probabilidad y estadística
Diseños experimentales
Física
Topografía

	Matemáticas

Estadística

Muestreo

	Materias relacionadas con el área biológica y  ecología
	Ecología general

Botánica forestal

Fisiología forestal

Suelos forestales

Ecología forestal

Silvicultura
	Zoología I

Zoología II
Botánica forestal
Elementos de agricultura
Genética básica
Ecología general
Ecología avanzada
	Ecología forestal

Edafología forestal

Fitogeografía

Genotecnia forestal

Dasonomía urbana

	Materias por áreas de la ciencia
	exactas y naturales básicas              12

exactas y naturales fundamentales   15

exactas y naturales aplicadas           15

sociales y humanísticas                      5
	exactas y naturales básicas             16          

exactas y naturales fundamentales  18

exactas y naturales aplicadas          16

sociales y humanísticas                     7 
	exactas y naturales básicas                3

exactas y naturales fundamentales   10

exactas y naturales aplicadas           21

sociales y humanísticas                      8

           

	Materias de otros contenidos

Materias optativas
	3
10
	 9

2
	3 cursos de entrenamiento en campo. 
No existen materias optativas.

	Otras consideraciones 
	Posible movilidad estudiantil

Semestre para prácticas profesionales
Semestre para titulación
	
	


4.11 Sistema pedagógico educativo

Para cumplir con los dos paradigmas, el pedagógico y el educativo, identificados durante el proceso de Reforma Académica de la Universidad,  en el Plan de Formación de Profesores se considera necesario que todos los profesores investigadores que participan en el Programa Académico de la Carrera de Ingeniero Forestal,  obtengan un diplomado en docencia y otro en formación humana.

Con lo anterior, se pretende que cada materia de la nueva curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal, permita desarrollar  el potencial del alumno, no sólo en sus conocimientos, sino además en sus actitudes, habilidades y competencias. Asimismo, que se considere al educando como un ser humano, que tiene individualidad, que trasciende, que es divergente  y multifactorial. 

De modo que en el programa analítico de las materias se indique, entre otras cosas:

a) El modo de participación activa del alumno

b) Aprender métodos

c) Aprender mediante el proceso de “hacer”  (donde el alumno se involucra)

d) Objetividad de los problemas

e) Libertad para plantear puntos de vista

f) Compromiso con la sociedad a la cual se debe

g) Desarrollo de valores

4.12 Proceso de tutoría

Con el propósito de realizar una educación centrada en la persona, la principal alternativa que se considera llevar a cabo es el proceso de tutoría-asesoría, para lo cual, en la Institución (UAAAN) se ha establecido el Programa Institucional de Tutoría (PIT),  a través del Departamento de Formación e Investigación Educativa de la Dirección de Docencia. Este programa iniciará su operación durante el semestre enero-junio 2006. Con este proyecto se pretende ofrecer al alumno cuente con orientación, seguimiento, apoyo, y dirección preferentemente de un profesor del PDCIF.

Los objetivos generales del Programa Institucional de Tutoría (PIT) son los siguientes:

a) Elevar la calidad del proceso educativo a través de la atención personalizada de los problemas que influyen en el desempeño escolar del estudiante, a fin de mejorar sus condiciones de aprendizaje, desarrollar valores, actitudes, hábitos y habilidades que contribuyan a la integridad de su formación profesional y humana.

b) Consolidar una práctica docente de calidad mediante una mayor y mejor comunicación entre estudiantes y maestros, partiendo del reconocimiento de las expectativas y problemáticas concretas de los estudiantes a fin de generar alternativas que puedan incidir favorablemente en su formación personal y profesional.

c) Disminuir los índices de deserción y rezago escolar.

d) Construir ambientes educativos de confianza que permitan influir favorablemente en el desempeño escolar del estudiante.

e) Contribuir a mejorar las condiciones de aprendizaje de los estudiantes, por medio del análisis y reflexión colectiva de la información generada en el proceso tutorial.

5.
CURRICULA REESTRUCTURADA DE LA CARRERA DE INGENIERO FORESTAL
5.1  Curricula reestructurada
La propuesta de la reestructuración de la curricula (Plan de estudios) de la Carrera de Ingeniero Forestal, para iniciar en el semestre agosto-diciembre de 2006, considera 10 semestres, de los cuales ocho corresponden a cursos, uno a prácticas profesionales y uno para llevar a cabo el proceso de titulación (Cuadro 16). 

De un total de 50 materias o asignaturas, 40 son obligatorias y 10 son optativas. Se considera la posibilidad de movilidad del alumno, en la medida en que la propia Universidad fortalezca este proceso, con el propósito de darle más flexibilidad  y ampliar su experiencia al estar en posibilidades de realizar la estancia de un semestre en otra institución nacional o extranjera.
Las materias obligatorias (Cuadro 14) corresponden a un 25 % de ciencias naturales y exactas básicas, 30 % de ciencias naturales y exactas fundamentales, 30 % de ciencias naturales y exactas aplicadas, 10 % de ciencias sociales y humanísticas y 5 % de otros contenidos, que es la proporción recomendada por organismos de acreditación, como es el caso del COMEAA.
Las materias optativas que se presentan (Cuadro 15) corresponden al 20 % del total de materias de la curricula de la carrera. Estas materias ofrecen al alumno la posibilidad de fortalecer alguna área de la forestería o de su interés particular. Sin embargo, cabe aclarar, que de acuerdo con la normatividad de la Universidad, cualquier materia que ofrece la Universidad (UAAAN), a través de sus departamentos académicos puede ser una asignatura optativa (Oficio No. SDE/067/05), así como cualquier  materia  ofrecida por una institución de educación superior de reconocido prestigio, siempre que cumpla con la normatividad de la Institución. 

Para la elección de las materias optativas, el alumno podrá elegir 10 materias del listado general (Cuadro 15), las cuales deberán ser en la siguiente proporción:

2 a 3 materias de ciencias naturales y exactas básicas

(20 a 30 %)
3 materias de ciencias naturales y exactas fundamentales

(30 %)
3 materias de ciencias naturales y exactas aplicadas


(30 %)
1 materia de ciencias sociales y humanísticas



(10 %)
Cero a una materia de otros contenidos




(0 - 10 %)
De esta manera se mantiene de forma aproximada la proporción de recomendada.
Cuando se trate de una materia no considerada en el listado que se presenta (Cuadro 17), será necesario que lleve el visto bueno del tutor  o del Comité Académico del Programa.

Dos aspectos de importancia en la formación integral son el deporte y el arte. Con el propósito de cubrir al menos una de estas áreas de la formación humana se considera como requisito aprobar, antes del semestre de campo (Prácticas profesionales) uno de los siguientes dos cursos extracurriculares:
Deportes

Taller de expresión artística

En el caso de que el alumno haya pertenecido, por lo menos un semestre, a un equipo deportivo o un grupo artístico, representativo de la Universidad,  podrá considerársele aprobado el curso extracurricular.

5.2
Mapa curricular reestructurado
La reestructuración de la curricula de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, presentado en forma de mapa curricular  (Figura 1), muestra la manera ideal de organizar la secuencia de cursos. 

Debido a que para cada materia el formato permite indicar sólo una asignatura como requisito, se pueden presentar casos donde alguna asignatura de semestres avanzados tengan como requisito una de los primeros semestres; sin embargo, no es conveniente llevar de manera inmediata la asignatura, sino en el semestre que se indica, ya que el contenido de la materia se facilita con otras materias que se vean en el espacio de semestres intermedios.
Para orientar en este sentido a los alumnos, el Programa Institucional de Tutoría de la UAAAN será un instrumento necesario que facilitará la elección más adecuada de las materias en cada semestre. En este sentido el tutor tendrá un trabajo fundamental.

Cuadro 16. Propuesta del nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN para iniciar en agosto de 2006.

	Bloque
	Materia
	Clave
	Cate- goría
	Requisito
	Clave requisito
	Horas (T-P)
	Créditos

	I
	Comunicación oral y escrita I
	SOC-406
	B
	SR
	-
	0-4
	4

	
	Inglés I
	UAI-401
	OC
	SR
	-
	1-4
	6

	
	Ecología general 
	BOT-422
	B
	SR
	
	3-2
	8

	
	Química
	CSB-
	B
	SR
	-
	3-2
	8

	
	Computación
	DEC-448
	B
	SR
	-
	2-3
	7

	
	Matemáticas I
	DEC-
	B
	SR
	-
	5-0
	10

	II
	Meteorología y climatología
	AGM-407
	B
	SR
	-
	2-2 
	6

	
	Introducción a las ciencias forestales
	FOR-
	F
	SR
	-
	3-2
	8

	
	Inglés II
	UAI-410
	OC
	Inglés I
	UAI-401
	1-4
	6

	
	Cálculo diferencial e integral 
	DEC-405
	B
	Matemáticas I
	DEC-
	5-0
	10

	
	Botánica forestal
	BOT-408
	B
	SR
	-
	3-2
	8

	
	Comunicación oral y escrita II
	SOC-408
	B
	Comunicación oral y escrita I
	SOC-406
	0-4
	4

	III
	Topografía 
	CSB-
	F
	Matemáticas I
	DEC-403
	3-2
	8

	
	Dendrometría
	FOR-413
	F
	Matemáticas I
	DEC-403
	3-2
	8

	
	Bioestadística 
	DEC-423
	F
	Matemáticas I
	DEC-
	5-0
	10

	
	Fisiología forestal 
	FOR-
	F
	Ecología general
	BOT-422
	3-2
	8

	
	Suelos forestales
	FOR-421
	B
	Ecología general
	BOT-422
	3-2
	8

	
	Sociología rural
	SOC-431
	SH 
	SR
	-
	4-1
	9

	IV
	Ecología forestal
	FOR-405
	F
	Ecología general
	BOT-422
	3-2
	8

	
	Muestreo forestal
	FOR-401
	F
	Bioestadística
	DEC-423
	3-2
	8

	
	Mejoramiento genético forestal

	FOR-423
	A
	Ecología general
	BOT-422
	3-2
	8

	
	Tecnología de la madera
	FOR-447
	A
	Fisiología forestal
	FOR-
	3-2
	8

	
	Epidometría
	FOR-414
	F
	Dendrometría
	FOR-413
	3-2
	8

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	V
	Ordenamiento hidrológico forestal
	FOR-
	A
	Ecología forestal 
	FOR-405
	3-2
	8

	
	Semillas y viveros forestales
	FOR-
	A
	Ecología forestal
	FOR-405
	3-2
	8

	
	Silvicultura
	FOR-
	A
	Ecología forestal
	FOR-405
	3-2
	8

	
	Economía de los recursos naturales
	ECA-463
	SH
	Cálculo diferencial e integral 
	DEC-405
	3-2
	 8

	
	Sensores remotos
	FOR-
	F
	Topografía
	CSB-
	3-2
	8

	
	Inventarios forestales
	FOR-419
	A
	Epidometría
	FOR-414
	3-2
	8

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	VI
	Salud forestal I
	FOR-
	F
	Silvicultura
	FOR-
	3-2
	8

	
	Plantaciones forestales
	FOR-463
	A
	Silvicultura
	FOR-
	3-2
	8

	
	Manejo forestal
	FOR-
	A
	Inventarios forestales
	FOR-419
	3-2
	8

	
	Administración y finanzas 
	ADM- 
	SH
	Cálculo diferencial e integral
	DEC-405
	3-2
	8

	
	Abastecimiento forestal
	FOR-459
	A
	Silvicultura
	FOR-
	3-2
	8

	
	Política forestal
	FOR-443
	SH
	Haber cubierto 150 créditos 
	
	5-0
	10

	
	Optativa 
	
	
	
	
	
	

	VII
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa 
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	VIII
	Manejo de fauna silvestre
	FOR-441
	A
	Ecología forestal
	FOR-405
	3-2
	8

	
	Seminario de investigación
	FOR-
	F
	Haber cubierto 250 créditos
	
	4-1
	9

	
	Salud forestal II
	FOR-
	A
	Silvicultura
	FOR-
	3-2
	8

	
	Evaluación de proyectos forestales
	FOR-
	F
	Manejo forestal
	FOR-
	4-1
	9

	
	Evaluación del impacto ambiental
	FOR-466
	A
	Manejo forestal
	FOR-
	3-2
	8

	
	Optativa
	
	
	
	
	
	

	IX
	Prácticas profesionales
	FOR-
	
	Haber cubierto el total de materias obligatorias
	
	
	

	X
	Titulación  (Optativa)
	FOR-
	
	
	
	
	


B=Ciencias naturales y exactas básicas; F=Ciencias naturales y exactas fundamentales; A=Ciencias naturales y exactas aplicadas; SH=Ciencias sociales y humanísticas; OC=Otros contenidos; SR=sin requisito.

Cuadro 17. Materias optativas de la curricula reestructurada de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, para iniciar en agosto de 2006.

	Materia
	Categoría
	Clave
	Requisito
	Clave de requisito
	Horas

(T-P)
	Créditos

	
	
	
	
	
	
	

	Contabilidad general
	B
	ADM-406
	Sin requisito
	
	3-2
	8

	Agrostología
	B
	BOT-448
	Sin requisito
	
	3-2
	8

	Bioquímica
	B
	CSB-421
	Química
	
	3-2
	8

	Economía general
	B
	ECA-401
	Sin requisito
	
	5-0
	10

	Fotogrametría
	B
	RNR-401
	Sin requisito
	
	3-2
	8

	Hidrología
	B
	RYD-422
	Sin requisito
	
	3-2
	8

	Hidrología superficial
	B
	RYD-424
	Sin requisito
	
	3-2
	8

	Método científico
	B
	SOC-401
	Sin requisito
	
	3-2
	8

	Taller de comunicación oral y escrita
	B
	SOC-405
	Sin requisito
	
	2-2
	6

	Geología
	B
	SUE-401
	Sin requisito
	
	2-2
	6

	Introducción a la ciencia del suelo
	B
	SUE-403
	Sin requisito
	
	3-2
	8

	
	
	
	
	
	
	

	Biodiversidad
	F
	BOT-450
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-0
	6

	Diseños experimentales
	F
	DEC-430
	Haber cubierto 50 créditos
	
	5-0
	10

	Programación
	F
	DEC-451
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Métodos estadísticos para investigadores
	F
	DEC-464
	Haber cubierto 50 créditos
	
	2-2
	6

	Paquetes especiales para computación
	F
	DEC-478
	Haber cubierto 50 créditos
	
	1-4
	6

	Economía y planeación regional
	F
	ECA-465
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Experimentación forestal
	F
	FOR-409
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Investigación de operaciones
	F
	FOR-419
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Caminos forestales
	F
	FOR-449
	Haber cubierto 50 créditos
	
	2-3
	7

	Sistemas agroforestales
	F
	FOR-477
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Productos forestales
	F
	FOR-
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Zonas áridas
	F
	FOR-
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Dendrocronología
	F
	FOR-
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Normatividad fitosanitaria
	F
	PAR-449
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Entomología forestal
	F
	PAR-482
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Fitopatología forestal
	F
	PAR-491
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Fotointerpretación forestal
	F
	RNR-417
	Haber cubierto 50 créditos
	
	2-3
	7

	Inventario y evaluación de pastizales
	F
	RNR-470
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Metodología de la investigación
	F
	SOC-409
	Haber cubierto 50 créditos
	
	2-2
	6

	Legislación rural
	F
	SOC-436
	Haber cubierto 50 créditos
	
	4-0
	8

	
	
	
	
	
	
	

	Mercadotecnia
	A
	ADM-429
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-3
	7

	Agronegocios
	A
	ADM-460
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Mercadotecnia de productos agropecuarios
	A
	ADM-472
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de recursos bióticos
	A
	BOT-433
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Conservación de recursos biológicos
	A
	BOT-439
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-0
	8

	Técnicas y prácticas de comercio exterior
	A
	ECA-475
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Biotecnología
	A
	FIT-472
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Producción de hongos comestibles
	A
	FIT-496
	Haber cubierto 150 créditos
	
	1-4
	6

	Utilización de productos forestales
	A
	FOR-455
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de plantaciones forestales
	A
	FOR-467
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-3
	7

	Programas de manejo forestal 
	A
	FOR-
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-3
	7

	Producción industrial forestal
	A
	FOR-471
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de áreas naturales protegidas
	A
	FOR-475
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-3
	7

	Dasonomía urbana
	A
	FOR-479
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-3
	7

	Ordenamiento ecológico
	A
	FOR-482
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Industrias forestales
	A
	FOR-
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de ecosistemas forestales
	A
	FOR-
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo integral del fuego
	A
	FOR-
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Restauración
	A
	FOR-
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	UMAS
	A
	FOR-
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Propagación de plantas
	A
	HOR-426
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Producción de ornamentales I
	A
	HOR-464
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Producción de flores tropicales exóticas
	A
	HOR-490
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Jardines ornamentales
	A
	HOR-493
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de herbicidas
	A
	PAR-451
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de malezas
	A
	PAR-466
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Control de plagas urbanas
	A
	PAR-474
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-3
	7

	Control biológico
	A
	PAR-480
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-3
	7

	Control de enfermedades
	A
	PAR-481
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Control de malezas
	A
	PAR-487
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de pastizales
	A
	RNR-421
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Taller de fauna silvestre
	A
	RNR-431
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Organización cinegética
	A
	RNR-433
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-0
	4

	Administración de la fauna
	A
	RNR-460
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Rehabilitación de pastizales
	A
	RNR-470
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo y ordenamiento de cuencas
	A
	RNR-481
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Uso y conservación del agua
	A
	RYD-426
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Manejo de agua en zonas áridas
	A
	RYD-485
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Arquitectura del paisaje
	A
	SUE-409
	Haber cubierto 150 créditos
	
	2-2
	6

	Fertilidad y fertilización de suelos
	A
	SUE-420
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Rehabilitación de suelos
	A
	SUE-451
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Uso y conservación de suelos
	A
	SUE-459
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	
	
	
	
	
	
	

	Administración
	SH
	ADM-401
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Extensión forestal
	SH
	FOR-444
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Teoría y modelos de desarrollo rural
	SH
	SOC-425
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-1
	7

	Sociología rural
	SH
	SOC-431
	Haber cubierto 50 créditos
	
	4-1
	9

	Extensión y consultoría
	SH
	SOC-438
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-2
	8

	Antropología
	SH
	SOC-467
	Haber cubierto 50 créditos
	
	3-0
	6

	
	
	
	
	
	
	

	Consultoría de empresas
	OC
	ADM-453
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Despachos agropecuarios
	OC
	ADM-497
	Haber cubierto 150 créditos
	
	3-2
	8

	Programación y análisis de datos dasométricos 
	OC
	FOR-
	Matemáticas II
	DEC-
	3-2
	8

	Filosofía del emprendedor
	OC
	SOC-410
	Haber cubierto 50 créditos
	
	2-3
	7

	Inglés III
	OC
	UAI-421
	Inglés II
	UAI-410
	1-4
	6

	Inglés IV
	OC
	UAI-430
	Inglés III
	UAI-421
	1-4
	6

	Inglés V
	OC
	UAI-441
	Inglés IV
	UAI-430
	1-4
	6


B=Ciencias naturales y exactas básicas; F=Ciencias naturales y exactas fundamentales; A=Ciencias naturales y exactas aplicadas; SH=Ciencias sociales y humanísticas; OC=Otros contenidos; SR=sin requisito.

MAPA CURRICULAR

INGENIERO FORESTAL 

GENERACIÓN AGOSTO 2006

	Matemáticas I
	
	Cálculo diferencial e integral 
	
	Topografía
	
	Ecología forestal 
	
	Ordenamiento hidrológico forestal
	

	Manejo forestal 
	
	 Optativa
	
	 Manejo de fauna silvestre
	
	Prácticas profesionales
	
	 Titulación

	DEC-
	5-0
	10
	
	DEC-405
	5-0
	10
	
	CSB-
	3-2
	8
	
	FOR-405
	3-2
	8
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	
	
	
	
	FOR-441
	3-2
	8
	
	FOR-
	
	
	
	FOR-
	
	

	PR:SR
	
	PR:  Matemáticas I
	
	PR: Matemáticas I
	
	PR: Ecología general
	
	PR: Ecología forestal
	
	PR: Inventarios forestales
	
	
	
	PR: Ecología forestal 
	
	PR: Total materias
	
	PR: Pract. prof.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ingles I
	
	Ingles II
	
	Dendrometría 
	
	Muestreo forestal
	
	Semillas y viveros forestales
	
	Salud forestal I
	
	 Optativa
	
	 Salud forestal II
	 
	

	UAI-401
	1-4
	6
	
	UAI-410
	1-4
	6
	
	FOR-413
	3-2
	8
	
	FOR-401
	3-2
	8
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	
	
	
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	
	
	

	PR:SR
	
	PR: Ingles II
	
	PR: Matemáticas I
	
	PR:Bioestadística
	
	PR: Ecología forestal
	
	PR: Silvicultura
	
	 
	
	 PR: Silvicultura
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Comunicación oral y Escrita I
	
	Comunicación oral y 

Escrita II
	
	Bioestadística
	
	Mejoramiento genético forestal
	
	Silvicultura
	
	Plantaciones forestales
	
	 Optativa
	
	 Evaluación de proyectos forestales
	
	

	SOC-406
	0-4
	4
	
	SOC-408
	0-4
	4
	
	DEC- 423
	5-0
	10
	
	FOR-423
	3-2
	8
	
	FOR
	3-2
	8
	
	FOR-463
	3-2
	8
	
	
	
	
	
	FOR-
	4-1
	9
	
	
	
	

	PR:SR
	
	PR: Comunicación Oral y Escrita I
	
	PR: Matemáticas I
	
	PR:Ecología general
	
	PR: Ecología forestal
	
	PR: Silvicultura
	
	
	
	 PR: Manejo forestal
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ecología general
	
	Botánica forestal 
	
	Fisiología forestal 
	
	Tecnología de la madera
	
	Sensores remotos
	
	Abastecimiento forestal
	
	 Optativa
	
	 Evaluación del impacto ambiental 
	
	

	BOT-422
	3-2
	8
	
	BOT-408
	3-2
	8
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	FOR-447
	3-2
	8
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	FOR-459
	3-2
	8
	
	
	
	
	
	FOR-
	4-1
	9
	
	
	
	

	PR:SR
	
	PR:SR
	
	PR: Ecología general
	
	PR: Fisiología forestal
	
	PR: Topografía
	
	PR: Silvicultura
	
	  
	
	 PR: Manejo forestal
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Química
	
	Introducción a las ciencias forestales
	
	Suelos forestales 


	
	Epidometría
	
	Inventarios forestales
	
	Administración y finanzas
	
	Optativa
	
	Seminario de investigación
	
	

	CSB-
	3-2
	FOR-
	
	FOR-
	3-2
	8
	
	FOR-421
	3-2
	8
	
	FOR-414
	3-2
	8
	
	FOR-419
	3-2
	8
	
	ADM-
	3-2
	8
	
	
	
	
	
	FOR-
	4-1
	9
	
	
	
	

	PR:SR
	
	PR:SR
	
	PR: Ecología general
	
	PR:Dendrometría
	
	PR: Epidometría
	
	PR: Cálculo diferencial e integral  
	
	
	
	PR: 280 créditos
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Computación
	
	Meteorología y climatología
	
	Sociología rural
	
	Optativa
	
	Economía de los recursos naturales
	
	Política forestal
	
	Optativa
	
	Optativa
	
	

	DEC-448
	2-3
	7
	
	AGM-407
	2-2
	6
	
	FOR-431
	4-1
	9
	
	
	
	
	
	ECA-463
	3-2
	8
	
	FOR-443
	4-0
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PR:SR
	
	PR:SR
	
	PR:SR
	
	
	
	PR: Cálculo diferencial e integral
	
	PR: 150 créditos

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Optativa
	
	Optativa
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Figura 1. Mapa curricular de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN, para el ingreso en agosto de 2006.

5. 3
Comparativo ente la curricula reestructurada y la curricula actual
Para tener una mayor claridad de las ventajas de la curricula reestructurada, respecto a la curricula actual, se presenta un cuadro comparativo (Cuadro 18), donde se puede apreciar entre los aspectos relevantes que disminuye el número de asignaturas, aumenta el número de optativas, se incorpora un semestre para prácticas profesionales, y un semestre para facilitar el proceso de titulación.

Cuadro 18. Comparativo entre la curricula reestructurada y la curricula actual de la Carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.
	Aspecto comparativo
	Curricula reestructurada
	Curricula
actual 

	Bloques de formación
	4 de Educación general
4 de Forestería
	11 bloques de formación

	Distribución de materias por ciencias
	
	

	Exactas y naturales básicas
	12 *      (24 %)
	13     (22.4 %)

	Exactas y naturales fundamentales
	15 *      (30 %)
	18     (31.0 %)

	Exactas y naturales aplicadas
	15 *      (30 %)
	16     (27.6 %)

	Sociales y humanísticas
	  5 *      (10 %)
	7       (12.1 %)

	Materias de otros contenidos
	  3*        (6 %)
	4       (6.9 %)

	    Materias optativas
	10        (20 %)
	5       (7.9 %)

	Total de materias
	50 asignatura:

     40 obligatorias

     10 optativas  
	63 asignaturas:
     58 obligatorias

       5 optativas

	Semestre de campo (Prácticas profesionales)
	1
	No

	Semestre para titulación
	1
	No

	Semestres estimados para concluir la carrera 
	10
	9

	Condición de egresado
	Titulado
	Pasante


*El número de materias y la proporción incluye las materias optativas
5.4
Cumplimiento a las recomendaciones de CIEES
Las recomendaciones de CIEES (Comités Interinstitucionales para la Evaluación de la Educación Superior)  al currículum  de  la Carrera de Ingeniero Forestal, resultado de la evaluación de 1999 (Anexo 2), se presentaban en tres categorías:
Institucionales
Colegiadas
Operativas

Las recomendaciones colegiadas indicadas por CIEES fueron las siguientes:
a) Llevar a cabo cuando sea posible prácticas integrales multidisciplinarias.
b) Reducir el número de asignaturas en el plan de estudios.
c) Procurar que el objetivo del programa: “desarrollar estrategias para organizar a los productores” se lleve a la práctica.
d) Dar más flexibilidad al plan de estudios.
e) Verificar si hay repeticiones en los contenidos de los cursos.
f) Incrementar las prácticas y establecer mecanismos para cumplir su realización.
g) Evaluar periódicamente el currículo del plan de estudios.

En el Cuadro 19 se presentan las acciones que dan cumplimiento a las indicaciones de CIEES de la evaluación del Programa en 1999.
Cuadro 19.  Cumplimiento a las recomendaciones colegiadas para la categoría currículum de la Carrera de Ingeniero  Forestal de la UAAN, indicadas por CIEES en evaluación de 1999.
	Recomendación
	Fundamentación
	Sugerencias para su operación
	Cumplimiento 

	Llevar a cabo prácticas integrales multidisciplinarias.


	No se llevan a cabo este tipo de trabajos.

La coordinación entre autoridades y docentes para efectuar viajes de prácticas multidisciplinarias no solo facilita la convivencia humana alumno-docente, docente-docente, y alumno-alumno, sino que también se integran conocimientos y se optimizan recursos económicos y materiales.
	Integrar grupos de docentes con objetivos, lugares y tiempos compatibles y complementarios para la realización de prácticas de diferentes asignaturas en trabajos que integren varios temas.


	Curricula reestructurada:
Semestre de campo

(Prácticas profesionales).

Otras:

A través de las cuatro áreas de la forestería que ya se han definido dentro del Plan de Desarrollo del PDCIF.

	Reducir el número de asignaturas en el plan de estudios.


	El plan de estudios incluye 60 materias obligatorias y 5 optativas; esto es un número excesivo de materias.
	Dejar en el plan de estudios un máximo de 55 asignaturas.

Incorporar las materias de Deportes y Expresión Artística como optativas o como actividades extracurriculares en el plan de estudios.
	Curricula reestructurada:

50 asignaturas de las cuales, 40 obligatorias y 10 optativas.
Materias: Deportes y Expresión Artística se presentan como actividades extracurriculares.

	Procurar que el objetivo del programa: “desarrollar estrategias para organizar a los productores” se lleve a la práctica.
	El programa señala que le permitirá al profesional desarrollar estrategias parta organizar a los productores forestales, pero en el plan de estudios no se considera ninguna asignatura para llevar a la práctica tal objetivo.
	De manera extra curricular impartir el curso de organización de productores.

Promover trabajos con comunidades para desarrollar en la práctica las actividades de organización de productores.


	Curricula reestructurada:

Prácticas profesionales 
(Semestre de campo)

Materia optativa:
Despachos agropecuarios 

Otras:

El Plan de Desarrollo del PDCIF considera el desarrollo de un Programa de Vinculación. 

	Dar más flexibilidad al plan de estudios.


	El plan de estudios incluye cinco cursos optativos, de un total de 65.


	Definir en reuniones de academia cuáles son básicos para un ingeniero forestal y dejar otros contenidos para ser cursados como materias optativas en función de los interese de cada estudiante. 
	Curricula reestructurada:

10 cursos optativos

Semestre de campo

 (Prácticas profesionales)

La mayoría de los cursos optativos en un semestre, para  facilitar movilidad estudiantil. 

	Verificar si hay repeticiones en los contenidos de los cursos.


	No se ha hecho ningún estudio para conocer si hay repeticiones en los contenidos de los cursos.


	Llevar a cabo un taller en el cual participen todos los profesores y se analicen detalladamente los contenidos de los programas, en caso de encontrar traslapes, hacer las modificaciones necesarias para evitarlos y poder dedicar ese tiempo a otros contenidos.
	Curricula reestructurada:

La integración de las cuatro áreas de la forestería, permitió hacer una primera revisión de contenidos.

Otras:

Se tiene planeado como un ejercicio de cada una de las áreas (de la forestería) dentro de la Academia del PDCIF.

	Incrementar las prácticas.

Establecer mecanismos para cumplir su realización.
	Aun cuando la propuesta curricular señala que 50% de los contenidos serán de tipo práctico, en la realidad sólo llega a ser 40% de prácticas.


	Ampliar los programas de las prácticas, buscar que los cursos tengan una relación de 50-50% entre teoría y práctica.

Realizar más prácticas en. instalaciones de empresas, productores, comunidades, etc.
	Curricula reestructurada:

Semestre de campo

(Prácticas profesionales)

Las prácticas profesionales se contempla se realicen en instalaciones de empresas, productores, comunidades, centro de investigación, entre otros.

	Evaluar periódicamente el currículo.


	Aun cuando el programa es muy joven, no se tienen prevista ninguna evaluación curricular.
	Con la participación de todos los profesores que intervienen en el programa y de los estudiantes y con la asesoría del personal especializado de la Universidad, hacer anualmente o cada dos años una revisión curricular o de los contenidos del plan de estudios.
	Curricula reestructurada:
La propuesta de reestructuración es, en parte, resultado de la revisión hecha a partir de la evaluación de CIEES de 1999.

Otras:

El Programa de seguimiento de egresados, que se ha iniciado, considera su opinión al respecto.

En en el Plan de Desarrollo del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal, se establece la revisión cada tres años.


6.  NECESIDADES PARA OPERAR LA CURRICULA REESTRUCTURADA DE LA CARRERA DE INGENIERO FORESTAL
Existen necesidades diversas para operar el Programa con éxito, enseguida se señalan algunas de las que se consideran básicas, para que el nuevo plan curricular logre sus objetivos. Se presentan en tres apartados: 
a) Programa de formación y reemplazo de profesores
b) Infraestructura y equipo de laboratorio, de campo y centro de cómputo
c) Semestre de prácticas profesionales y movilidad
a)  Programa de formación de profesores

En el Plan de formación y reemplazo de profesores investigadores del Departamento Forestal 2005-2015, se plasman las necesidades de actualización en las diferentes áreas y disciplinas de la Carrera de Ingeniero Forestal, así como las necesidades de reemplazo de los profesores próximos a jubilarse,  por lo que se requiere mayor apoyo económico para cumplir este programa.

La Subdirección de Desarrollo Educativo deberá fortalecer los cursos sobre formación humana, pedagogía, didáctica, y otros que considere relevantes para disminuir las debilidades detectadas en la evaluación docente que se practica a los profesores, y con ello fortalecer los procesos de aprendizaje y enseñanza en  la Carrera de Ingeniero Forestal.

b)  Infraestructura y equipo de laboratorio, de campo y centro de cómputo
En el Plan de Desarrollo del Departamento Forestal, se señalan las necesidades de infraestructura necesarias para el Departamento Forestal, del cual depende en gran medida el Programa de la Carrera de Ingeniero Forestal. Además de lo señalado en dicho documento, 

Se requiere:

1.  Crear un centro de cómputo en el Departamento Forestal. Para facilitar el acceso a computadores con internet, a los alumnos y tesistas de la Carrera de Ingeniero Forestal.
2.  Fortalecer el Campo Agrícola Experimental Sierra de Arteaga (CAESA) de la UAAAN  localizado en Los Lirios, Arteaga, Coah., mediante el establecimiento de instalaciones para ofrecer curso y pernoctar, de modo que funcione como un área de estancia para las prácticas de campo, así como área de prácticas. 
3.  Fortalecer el equipo e instrumental de los laboratorios de Ingeniería Forestal y de Sistemas de Información Geográfica, ya que se debe contar con equipo que permita realizar los trabajos pertinentes de prácticas con mayor rapidez y eficacia, con instrumental de tecnología de punta.
4. Mejorar las aulas, y áreas de proyección audiovisual, como los auditorios de  la Universidad.
c)  Semestre de prácticas profesionales y movilidad
Es necesario que la Dirección de Docencia gestione ante el H. Consejo Universitario recursos económicos para el apoyo de los alumnos que realizarán el semestre de campo, así como para todos aquellos que realicen un semestre en otra universidad por medio de programas de movilidad estudiantil.
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ANEXOS
Anexo 1a.

Relación de contenidos de las materias obligatorias de las áreas disciplinarias de la forestería, de la reestructuración 2006 de la curricula del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal, con sus contenidos, que parte del perfil de egreso cumple y con que materia tiene traslape. 
Área disciplinaria: Ecología y Biología
Materia: Botánica forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción al estudio de la botánica forestal

2. Principios de taxonomia vegetal

3. Vegetación

4. Morfología vegetal

5. Gimnospermas (división pinophyta)

6. Angiospermas (división magnoliphyta)

7. Técnicas de colecta

8. Características de las plantas leñosas: árboles y arbustos


	EB1

EB1

EB1

EB1  

EB1  EB5

EB1   EB5

EB1

EB1
	Introducción a las ciencias forestales


Observaciones:

Área disciplinaria: Ecología y Biología
Materia: Suelos forestales
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción
2. Génesis y morfología

3. Suelos característicos de terrenos forestales

4. Taxonomía de suelos

5. Propiedades físicas , químicas y biológicas de los suelos

6. El agua en el suelo

7. Raíces en suelos forestales

8. Los nutrientes del suelo

9.  La materia orgánica  del suelo forestal

10. Micorrizas

11.  Eefectos del fuego en las propiedades de los suelos forestales
	EB2 

EB2

EB2

EB2, CYM2

EB2, EB3

EB2

EB2, EB6, EB4

EB2, EB6

EB2, EB6, EB4

EB2, EB6
	Semillas y viveros



Observaciones: El tema de traslape se verá con enfoque diferente y de forma complementaria
Área disciplinaria: Ecología y biología
Materia: Meteorología y climatología

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción, definiciones, diferencias entre meteorología y climatología

2. Estaciones meteorológicas

3. Radiación solar y temperatura, respuestas de las plantas.

4. Viento, sistema mundial de vientos

5. Humedad

6. Fenología
7. Los climas del mundo

8. Climas de México y vegetación
	CYM1   EB2

CYM1

EB3

EB4

EB6
	Ecología forestal

Botánica forestal


Observaciones: Los temas de traslape se verán con enfoques diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Ecología y biología
Materia: Ecología forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción

2. Ecosistema

3. Análisis del ecosistema forestal

4. Factores climáticos

5. Factores edafológicos

6. Ciclos de agua y nutrientes

7. El factor fuego

8. Sucesión forestal

9. Tolerancia

10. Competencia
	CYM 1  EB4

CYM 1     EB4

EB4

EB 3

EB 2

CYM 1    EB2

EB6

EB6   EB4     EB5

EB4     EB5    MAR1
	Suelos forestales




Observaciones: El  tema de traslape se verá con enfoques diferente y de forma complementaria
Área disciplinaria: Ecología y biología
Materia: Silvicultura
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción: silvicultura y su lugar en la foresteria

2. Objetivos de la silvicultura

3. Composición de rodales forestales

4. Densidad y dinámica de rodales

5. El período de producción o turno

6. Cortas intermedias

7. Métodos generales de regeneración

8. Tratamientos complementarios
	CYM1  

CYM1   EB4   EB5   EB6

EB4   EB5   EB6   MAR1   MAR2   MAR3

EB4   EB5   EB6   MER2   MER3   MAR1   MAR2   MAR3

EB5   EB6   MER2   MER3   MAR1   MAR2   MAR3

EB5   EB6   MER2   MER3   MAR1   MAR2   MAR3
EB5   EB6   MER2   MER3   MAR1   MAR2   MAR3

EB5   EB6   MER2   MER3
	Epidometría

 


Observaciones:  El tema de traslape se verá con enfoque diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Ecología y biología
Materia: Fisiología forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción

2. Formación de la madera

3. Relaciones hídricas

4. Relaciones energéticas

5. Balance de carbono

6. Nutrición

7. Desarrollo (crecimiento)


	CYM1   CYM2

EB3     EB6

EB4     EB6   CYM2

EB4     EB6   CYM2

EB4     EB6   CYM2

EB6     EB4   


	Suelos forestales


Observaciones: El tema de traslape se verá con enfoque diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Ecología y biología
Materia: Mejoramiento genético forestal

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción
2. Genética mendeliana

3. Genética de poblaciones

4. Variación natural

5. Programas de mejoramiento genético

6. Ensayos de procedencias

7. Pruebas de progenie
8.  Producción de semilla genéticamente mejorada
9.  Conservación de recursos genéticos
	CYM1   EB6

CYM1   EB6

CYM1   EB6

CYM1   EB6

CYM1   EB6

CYM1   EB6

CYM1   EB6

CYM1   EB6
	Semillas y viveros forestales




Observaciones: El tema de traslape se verá con enfoque diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Ecología y biología
Materia: Salud forestal I
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1.   Introducción: concepto de salud y su importancia 

2.   Factores que predisponen la ocurrencia de plagas y enfermedades

3. Conocimientos básicos sobre  los insectos

4. Principales plagas forestales

5. Las enfermedades forestales

6. Las plantas parasitas

7. Interacciones entre plagas y enfermedades

8. Métodos de control de plagas y enfermedades


	EBI    EB4    EB6   

EBI    EB4    EB6   

EBI    EB4    EB6

EBI    EB4    EB6

EBI    EB4    EB6

EBI    EB4    EB6

EB1   EB6
	


Observaciones
Á SEQ CHAPTER \h \r 1rea disciplinaria: Mediciones forestales
Materia: Topografía
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Planimetría
	 CYM-3; COMP-1; MER-1
	

	2. Altimetría
	 CYM-3; COMP-1; MER-1
	

	3. Planimetría y altimetría
	 CYM-3; COMP-1; MER-1
	


Observaciones
Á SEQ CHAPTER \h \r 1rea disciplinaria: Mediciones forestales
Materia: Muestreo forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Justificación de las técnicas de muestreo en la actividad forestal
	CYM-1; CYM-3
	

	2. Inferencia estadística
	CYM-1; CYM-3; COMP-1
	

	3. Errores en el muestreo
	CYM-1; CYM-3; COMP-1
	

	4. Diseño del muestreo
	CYM-1; CYM-3; COMP-1
	Inventarios forestales

	5. Muestreo simple aleatorio
	CYM-1; CYM-3; COMP-1
	

	6. Muestreo estratificado
	CYM-1; CYM-3; COMP-1
	

	7. Muestreo por conglomerados
	CYM-1; CYM-3; COMP-1
	

	8. Técnicas de muestreo de vegetación
	CYM-1; CYM-3; COMP-1; EB-4
	


Observaciones. El tema de traslape se verá con enfoque diferentes y de forma complementaria
Á SEQ CHAPTER \h \r 1rea disciplinaria: Mediciones forestales
Materia: Dendrometría

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción
	
	Introducción ciencias forestales

	2. Medición de altura y diámetros de árboles
	COE-1 AL 4; CYM-3; COMP-1; EB-1; EB-4; EB-6
	

	3. Relascopía
	CYM-3; COMP-1; EB-1; EB-4; MER-2 
	

	4. Cubicación de árboles y de productos forestales
	CYM-1; CYM-2; CYM-3; COMP-1; EB-1; EB-5; MER-2
	

	5. Predicción de volúmenes (correlación y regresión lineal simple)
	CYM-3; COMP-1; EB-1; EB-5; MER-1; 
MER-2
	Epidometría


Observaciones. Los temas de traslape se verán con enfoques diferentes y de forma complementaria
Á SEQ CHAPTER \h \r 1rea disciplinaria: Mediciones forestales
Materia: Epidometría
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1.Introducción
	
	Introduccion a las ciencias forestales

	2. Ecofisiología del crecimiento de los árboles
	COE-1 AL 4; CYM-1;  COMP-1

EB-1; EB-4; EB-6
	

	3. Obtención de información de crecimiento e incremento


	COE-1 AL 4; CYM-3; COMP-1; EB-1; EB-5; MER-1; MER-2 
	

	4. Crecimiento e incremento del árbol
	COE-1 AL 4; CYM-1; CYM-3; COMP-1; EB-1; EB-5; EB-6
	

	5. Análisis de correlación, de regresión múltiple y no lineal, y elección de modelos
	COE-3; CYM-3; COMP-1 
	Dendrometría

	6. Calidad de sitio
	COE-1 AL 4; CYM-1;COMP-1; EB-1; EB-4; EB-5; EB-6; MER-1; MER-2
	

	7. Densidad de rodales
	COE-1 AL 4; CYM-1; COMP-1; EB-1; EB-4; EB-5; EB-6; MER-1; MER-2
	

	8. Crecimiento e incremento de bosques
	COE-1 AL 4; CYM-1;COMP-1; EB-1; EB-4 EB-5; EB-6; MER-1; MER-2
	

	9. Predicción del crecimiento y la producción
	COE-1 AL 4; CYM-1; COMP-1; EB-5; EB-6; MER-1; MER-2; MER-3
	

	10. Sustentabilidad y biodiversidad
	COE-1 AL 4; CYM-1; COMP-1; EB-4 EB-5; CSH-1; CSH-2; MAR-1; MAR-2; PAR-4
	


Observaciones. El tema de traslape se verá con enfoque diferentes y de forma complementaria
Á SEQ CHAPTER \h \r 1rea disciplinaria: Mediciones forestales
Materia: Inventarios forestales
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Planificación de un inventario
	CYM-1; MER-1; MER-2
	

	2. Elaboración de mapas forestales
	CYM-3; MER-1; MER-2
	

	3. Diseño de muestreo (estrategias)
	CYM-1; CYM-3; COMP-1
	Muestreo forestal

	4. Análisis cuantitativo en inventarios  (programa de manejo forestal)
	MER-1; MER-2; MER-3; MAR-3 
	

	5. Análisis cuantitativo en inventarios  (estudios técnicos justificativos)
	MER-1; MER-2; MER-3; MAR-3
	

	6. Manejo de software en inventarios (construcción base de datos)
	COMP-1
	

	7. Sustentabilidad y biodiversidad
	COE-1 AL 4; CYM-1; COMP-1; EB-4 EB-5; CSH-1; CSH-2; MAR-1; MAR-2; PAR-4
	Epidometría


Observaciones. Los temas de traslape se verán con enfoques diferentes y de forma complementaria
Á SEQ CHAPTER \h \r 1rea disciplinaria: Mediciones forestales
Materia: Sensores remotos
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. La fotografía aérea
	CYM-1; CYM-3; COMP-1; MER-1; MER-2; MAR-1; MAR-2
	

	2. Introducción a los sistemas de información geográfica
	CYM-1; CYM-3; COMP-1; MER-1; MER-2; MAR-1; MAR-2
	

	3. Sistema de información geográfica vectorial (arcview)
	CYM-1; CYM-3; COMP-1; MER-1; MER-2; MAR-1; MAR-2
	

	4. Sistema de información matricial ó tipo raster (idrisi)
	CYM-1; CYM-3; COMP-1; MER-1; MER-2; MAR-1; MAR-2
	

	5. Imágenes de satélite
	CYM-1; CYM-3; COMP-1; MER-1; MER-2; MAR-1; MAR-2
	

	6. Normatividad relacionada con la elaboración de cartas temáticas
	PAR-4
	


Observaciones
Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales
Materia: Manejo forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción: antecedentes y evolución del manejo forestal.

2. Definiciones y conceptos generales.

3. Aspectos normativos que regulan el manejo forestal.

4. Regionalización y subdivisión forestal.

5. El sistema de manejo regular
6. El sistema de manejo irregular
7. El manejo integral y el uso múltiple del bosque.

8. El impacto ambiental en el manejo forestal.

9. Control de la producción forestal.


	MARF 1

MARF 3 

MARF 3 

MARF 3

MARF 3

MARF 3

MARF 4

MARF 1


	Legislación y política forestal.

Evaluación del impacto ambiental.

Legislación y política forestal.


Observaciones: La Academia disciplinaria de Manejo de recursos forestales decidirá los enfoques con respecto al tema 8 de la materia manejo forestal y los temas 4, 5, y 6 de la materia evaluación del impacto ambiental 

Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales
Materia: Evaluación del impacto ambiental
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción..

2. Marco legal del procedimiento de evaluación de impacto ambiental
3. Marco metodológico general.

4. Identificación de impactos
5. Evaluación de impactos: 
6. Medidas de mitigación
7. Comunicación de impactos

	MARF 1

MARF 1

MARF 1

MARF 1

MARF 1

MARF 1

MARF 1


	Manejo forestal

Manejo forestal




Observaciones. Los temas de traslape se verán con enfoques diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales
Materia: Semillas y viveros forestales
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción

2. Formación de frutos y semillas forestales

3. Colecta de germoplasma

4. Beneficio de semilla y manejo de germoplasma

5. Ecofisiología de la germinación

6. Establecimiento de viveros forestales

7. Sistemas de producción planta

8.  Sustratos nutrición y agua

9. Evaluación de calidad de la plántula


	CYM1,  EB1

EB5   EB4    

EB6,   EB5

EB6    EB5

EB5

EB5

EB5   EB6   CYM2    EB3  

EB5    EB6
	Fisiología forestal

Fisiología forestal




Observaciones: Los temas de traslape se verán con enfoques diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales
Materia: Plantaciones forestales
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción

2. Principios ecológicos

3. Aspectos legales de las plantaciones forestales

4. Planificación

5. Producción de planta

6. Preparación del sitio

7. Selección de especies

8. Operaciones de plantación

9. Mantenimiento y protección
10. Evaluación
	EB-5 
EB-5, PAR-1

EB-5
EB-5 
EB-5
EB-5, EB-2, MER-1

EB-5, EB-1, EB-6

EB-5 

EB-5

EB-5, MER 3, PAR-5
	Ecología forestal
Semillas y viveros forestales

Mejoramiento genético forestal




Observaciones: Los temas de traslape se verán con enfoques diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales

Materia: Ordenamiento hidrológico forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción

2. Ciclo hidrológico en un ecosistema forestal

3. Morfología de cuencas

4. Precipitación

5. Evaporación y evapotranspiración

6. Agua, suelo e infiltración

7. Agua superficial

8. Balance hidrológico y calibración de cuencas

9. Ordenamiento de cuencas
	EB3    EB4   CYM1   CYM2

EB3    EB4

EB3   CYM2

EB3   CYM2

EB3   CYM2

EB3   CYM2

EB3     EB4   CYM1 CYM2

EB5   MER1   MAR1 
	Suelos forestales




Observaciones. El tema de traslape se verá con enfoque diferentes y de forma complementaria
Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales
Materia: Abastecimiento forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Generalidades e importancia.

2. Contratos de abastecimiento.

3. Mantenimiento: preventivo, predictivo y correctivo.

4. Costos de producción de madera en rollo lab brecha o aserradero.

5. Depreciación y ejemplos.

6. Costos ponderados.

7. Actividades de extracción de la madera.

8. Patios de concentración de trocerías.

9. Elaboración de un programa de abastecimiento.


	MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3
	.


Observaciones: No tiene traslapes
Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales
Materia: Tecnología de la madera
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Generalidades e importancia.

2. Repaso a estructura celular de coníferas y hojosas

3. Concepto madera, celulosa, lignina y aceites esenciales

4. Propiedades físicas de la madera.

5. Propiedades mecánicas de la madera.

6. Secado de la madera.

7. Preservación de la madera.

8. Impregnación de la madera.

9. Herramientas de corte de madera en rollo.
	MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
MARF 3 
	


Observaciones: No tiene traslapes
Área disciplinaria: Manejo de recursos forestales
Materia: Salud forestal II
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. La naturaleza y el fenómeno del fuego.

2. Conceptos, definiciones y principios.

3. Comportamiento y ecología del fuego.

4. Regímenes de fuego.

5. Legislación, normatividad y vinculación.

6. Protección contra incendios y manejo del fuego.

7. Monitoreo y evaluación.


	EB6

EB6

EB6

EB6

EB6

EB6

EB6


	


Observaciones



































Área disciplinaria: Política y administración de recursos forestales
Materia: Economía de los recursos naturales
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Conceptos introductorios.
	PAR-1, PAR-2
	

	2. Análisis económico aplicado a los recursos ambientales.
	PAR-1, PAR-2
	

	3. La valoración de activos ambientales.
	PAR-1, PAR-2
	

	4. Economía de los recursos naturales no renovables
	PAR-1, PAR-2
	

	5. Economía de los recursos naturales renovables.
	PAR-1, PAR-2
	


Observaciones

Área disciplinaria: Política y administración de recursos forestales
Materia: Administración y finanzas
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción
	PAR-5
	

	2. Conceptos básicos (empresa, negocio, competitividad, administración de empresas, etc.)
	PAR-2, PAR-5 
	

	3.  Proceso administrativo
	PAR-2, PAR-5 
	

	4. Contabilidad
	PAR-2, PAR-5 
	

	5. Financiamiento
	PAR-2, PAR-5 
	

	6. Administración de personal
	PAR-2, PAR-5 
	

	7. Marco legal de las relaciones laborales
	PAR-2, PAR-5 
	


Observaciones

Área disciplinaria: Política y administración de recursos forestales
Materia: Evaluación de proyectos forestales
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción
	PAR-2, PAR-5
	

	2. Proceso de formulación y evaluación de proyectos de inversión
	PAR-2, PAR-5
	

	3. El estudio del mercado
	PAR-2, PAR-5
	

	4. Estudio  técnico
	PAR-2, PAR-5
	

	5. El estudio económico
	PAR-2, PAR-5
	

	6. Evaluación financiera
	PAR-2, PAR-5
	

	7. Elementos fundamentales de matemáticas financieras
	PAR-2, PAR-5
	

	8. Métodos de evaluación de proyectos sin actualización del valor del dinero en el tiempo 
	PAR-2, PAR-5
	

	9. Métodos descontados para la evaluación de proyectos
	PAR-2, PAR-5
	

	10. Diferencia entre la evaluación financiera y evaluación económica
	PAR-2, PAR-5
	

	11. Identificación de beneficios y costos (financieros y económicos)
	PAR-2, PAR-5
	

	12. Tratamiento de la inflación
	PAR-2, PAR-5
	

	13. Análisis de sensibilidad
	1 PAR-2, PAR-5
	


Observaciones

Área disciplinaria: Política y administración de recursos forestales
Materia: Política forestal
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Artículo 27 constitucional
	PAR-3, PAR-4
	

	2. Ley general de equilibrio ecológico y protección al ambiente (lgeepa)
	PAR-1, PAR-3, PAR-4
	

	3. Ley general de desarrollo forestal sustentable
	PAR-1, PAR-3, PAR-4, PAR-5
	

	4. Ley de desarrollo rural sustentable
	PAR-3, PAR-4
	


Observaciones

Existe un eje transversal sobre normatividad, de manera que en cada materia se verá la normatividad correspondiente, cuando sea necesario y en esta materia se abordan los aspectos más generales de la ley y la política forestal. 

Anexo 1b.

Relación de contenidos de las materias obligatorias de las áreas disciplinarias de la educación general de la reestructuración 2006 de la curricula del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero Forestal, con sus contenidos, que parte del perfil de egreso cumple y con que materia tiene traslape. 

Área disciplinaria: Comunicación oral y escrita 

Materia: Taller de comunicación oral y escrita (curso remedial) 
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Comunicación
	COE-1; COE-2; COE-3;
	

	2. Comunicación escrita
	COE-1; COE-2; COE-3;
	

	3. Comunicación oral
	COE-1; COE-2; COE-3;
	


Observaciones

Área disciplinaria: Comunicación oral y escrita 

Materia: Comunicación oral y escrita I

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. 
	COE-1; COE-2; COE-3; 
	

	2. 
	COE-1; COE-2; COE-3;
	

	3. 
	COE-1; COE-2; COE-3;
	


Observaciones. Complementario a la materia, existe un eje transversal sobre comunicación, de manera que en cada materia se solicitarán trabajos para fortalecer esta área. 

Área disciplinaria: Comunicación oral y escrita 

Materia: Comunicación oral y escrita II
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. 
	COE-1; COE-2; COE-3;
	

	2. 
	COE-1; COE-2; COE-3;
	

	3. 
	COE-1; COE-2; COE-3;
	


Observaciones. Complementario a la materia, existe un eje transversal sobre comunicación, de manera que en cada materia se solicitarán trabajos para fortalecer esta área. 

Área disciplinaria: Comunicación oral y escrita 

Materia: Seminario de investigación

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción y generalidades

2. Bases de la investigación científica

3. La biblioteca y el manejo de la bibliografía especializada

4. El artículo científico

5. El anteproyecto de tesis 
	CSH-2, CSH-3

COE-3, COE-4,

COE-3,  

COE-1, COE-2, COMP1, PAR-5
	Comunicación oral y escrita I  y II


Observaciones. El tema de traslape se verá con enfoque diferentes y de forma complementaria. 
Área disciplinaria: Comunicación oral y escrita 

Materia: Inglés I

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. When is your birthday?

2. The carrots look delicious!

3. What do you have to today?

4. What do you want to buy?

5. It’s an emergency

6. Did you study for the test?

7. What do you look like?

8. How was your vacations?

9. What’s the weather like?

10. What’s on tv?

11. Who won the game?

12. What`s new?


	COE-3, COE4

COE-3, COE4

COE-3, COE4

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 
	


Observaciones: Para cada uno de los temas se aplicarán las estructuras  básicas del idioma inglés, para desarrollar las cinco habilidades del idioma.
Área disciplinaria: Comunicación oral y escrita 

Materia: Inglés II

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Welcome to the show!

2. Bussines or vacation?

3. Family trees

4. At the mall

5. Let’s eat!

6. Follow that spy!

7. Let’s get in shape

8. Soap suds

9. Interesting people and places

10. What’s your opinion

11. Plan and predictions

12. Who’s who?
	COE-3, COE4

COE-3, COE4

COE-3, COE4

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4 

COE-3, COE4
	


Observaciones: Para cada uno de los temas se aplicarán las estructuras  básicas del idioma inglés, para desarrollar las cinco habilidades del idioma.
Área disciplinaria: Ciencias y matemáticas

Materia: Ecología general

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción
	CYM-1; 
	

	2. Ecología evolutiva
	CYM-1; EB-1;  EB-4;
	

	3. Ecología fisiológica
	CYM-1;  EB-1; EB-3;  EB-4;
	

	4. Ecología de poblaciones
	CYM-1;  EB-1; EB-4;
	

	5. Relaciones interpoblacionales
	CYM-1;  EB-1; EB-4;
	

	6. Ecología de comunidades
	CYM-1;  EB-1; EB-4;
	

	7. Ecología de sistemas
	CYM-1;  EB-1; EB-4;
	

	8. Introducción al estudio de impacto ambiental
	 EB-1; EB-3; EB-4;
	

	9. Principales ecosistemas de México

10. Principales problemas ecológicos de México y del mundo
	 EB-1; EB-4;

 EB-1; EB-3; EB-4;
	


Observaciones

Área disciplinaria: Ciencias y matemáticas

Materia: Introducción a las ciencias forestales
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción: ubicación en la forestería
	
	

	2. El sistema de producción forestal
	CSYH-2; PAR-1; PAR-2; PAR-3; PAR-4; PAR-5
	

	3. Importancia del sector forestal
	CYM-1; EB-1; EB-4; EB-6; PAR-1; PAR-2; PAR-3; PAR-4
	

	4. Ecología y biología forestal
	EB-1; EB-2; EB-3; EB-4; EB-5; EB-6
	

	5. Medición de recursos forestales
	MER-1; MER-2; MER-3
	

	6. Manejo de recursos forestales
	MAR-1; MER-2; MER-3; MER-4
	

	7. Política y administración forestal
	PAR-1; PAR-2; PAR-3; PAR-4; PAR-5; PAR-6
	


Observaciones
Área disciplinaria: Ciencias y matemáticas

Materia: Química 
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Química orgánica
	
	

	2. Química inorgánica
	
	

	
	
	


Observaciones

Área disciplinaria: Ciencias y matemáticas

Materia: Matemáticas I
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Álgebra

	CYM-3
	

	2. Funciones
	CYM-3
	

	3. Trigonometría Plana
	CYM-3
	

	4. Geometría Analítica Plana y del Espacio
	CYM-3 
	


Observaciones

Área disciplinaria: Ciencias y matemáticas

Materia: Cálculo diferencial e integral
	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Límites y continuidad
	CYM-3 
	

	2. Derivación
	CYM-3 
	

	3. Aplicaciones de la derivada
	CYM-3  
	

	4. Integración
	CYM-3 
	

	5. Cálculo de funciones de varias variables 
	CYM-3 
	


Observaciones
Área disciplinaria: Ciencias y matemáticas

Materia: Bioestadística

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción 
	CYM-3
	

	2. Estadística descriptiva
	CYM-3
	

	3. Probabilidad
	CYM-3
	

	4. Esperanza matemática
	CYM-3
	

	5. Distribuciones de probabilidad discreta
	CYM-3
	

	6. Distribuciones de probabilidad continua
	CYM-3
	

	7. Intervalos de confianza utilizando distribuciones de muestreo
	CYM-3
	

	8. Pruebas de hipótesis
	CYM-3
	


Observaciones
Área disciplinaria: Ciencias sociales y humanidades

Materia: Sociología rural

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. La relación ciencias sociales y ciencias naturales
	CHS-2
	

	2. Las relaciones sociedad/cultura naturaleza/medio ambiente
	CHS-2
	

	3. Principales procesos, transformaciones estructura agraria y actores sociales que intervienen en la realidad agraria.
	CHS-2
	

	4. La noción del desarrollo rural sustentable
	CHS-2
	

	5. La transición de la agricultura productivista a la agricultura sustentable 
	CHS-2
	

	6. De la sustentabilidad agrícola a la sustentabilidad de los sistemas agroalimentares
	CHS-2
	

	7. Desarrollo rural instituciones y territorio a partir de las temáticas sociales, ambientales, culturales, espaciales y económicas emergentes.
	CHS-2
	

	8. Movimientos sociales y su influencia en los espacios rurales
	CHS-2
	

	9. Desarrollo local: sus estrategias y actores clave 
	CHS-2
	

	10. El sector forestal, sus actores y conflictos.
	CHS-2
	

	11. Emergencia de nuevos problemas sociales en el mundo rural.
	CHS-2
	


Observaciones
Área disciplinaria: Cómputo

Materia: Computación

	Contenido
	Perfil de egreso
	Traslape

	1. Introducción
	
	

	2. Windows
	COMP-1
	

	3. Word
	COMP-1
	

	4. Excel
	COMP-1
	

	5. Presentación (power point)
	COMP-1
	

	6. Internet
	COMP-1
	


Observaciones. Complementario a la materia, existe un eje transversal sobre computación, de manera que en cada materia se solicitarán trabajos en computadora para fortalecer esta área. 

Para la identificación del perfil del egreso se emplea la nomenclatura empleada fue la siguiente:

	Área del conocimiento
	Clave
	El egresado será competente para demostrar:

	Comunicación oral y escrita
	COE
	1.  Habilidad en preparar y exponer de manera adecuada presentaciones audiovisuales.

2.  Habilidad para la escritura técnica y de carácter general.

3.  Habilidad para leer y comprender diversos tipos de documentos y analizar críticamente diferentes puntos de vista.

4.  Habilidad para traducir documentos en el idioma inglés

	Ciencias y matemáticas
	CYM
	1.  Demostrar conocimiento de la biología de células, organismos y especies, y de los componentes, patrones y procesos de sistemas biológicos y ecológicos a través de las escalas de espacio y tiempo.

2.  Demostrar conocimiento de las propiedades físicas y químicas, medición, estructura y estado de la materia.

3.  Demostrar conocimiento de los principios y aplicaciones básicos de álgebra, trigonometría y estadística para la solución de problemas.

	Ciencias sociales y humanidades
	CSH
	1.  Entendimiento y habilidad para abordar problemas éticos y morales, y tener destreza para un razonamiento lógico y crítico, con sentido humanista, democrático y nacionalista.

2.   Entendimiento del comportamiento de los diversos tipos de sociedades, así como de sus estructuras y procesos, en un contexto histórico.

	Computación
	COMP
	1.  Habilidad en el uso de la computadora y otras tecnologías electrónicas actuales pertinentes a su desempeño profesional.

	Ecología y biología
	EB
	1.  Conocimiento taxonómico y habilidad para identificar especies forestales, tipos de vegetación y su distribución. Además las principales especies de fauna silvestre asociada.

2.  Conocimiento de las propiedades y procesos de los suelos forestales para su manejo. 

3.  Conocimiento del ciclo del agua, los procesos hidrológicos y el manejo de cuencas.

4.  Conocimiento de conceptos y principios ecológicos, incluyendo la composición, estructura y función de ecosistemas, comunidades de plantas y animales, interacciones biológicas, biodiversidad, dinámica de poblaciones, sucesión, disturbios y ciclo de nutrientes.

5.  Habilidad para diagnosticar ecosistemas forestales considerando los objetivos de manejo, hacer prescripciones silvícolas y ejecutarlas eficazmente, incluyendo métodos de regeneración y control de la estructura y composición, considerando el crecimiento y calidad del bosque.

6.  Conocimiento de fisiología de árboles y los efectos del clima, fuego, contaminación, humedad, nutrientes, genética, insectos y enfermedades sobre la salud y productividad de los bosques.

	Medición de recursos forestales
	MER
	1.  Habilidad para clasificar, medir y hacer análisis del territorio. 

2.  Habilidad para diseñar y realizar un inventario forestal que satisfaga los objetivos específicos, usando la metodología de muestreo apropiada e instrumental adecuado.

3.  Habilidad para analizar datos de inventarios y proyectar las condiciones futuras.

	Manejo de recursos forestales
	MAR
	1.  Habilidad para analizar las consecuencias ambientales de las decisiones del manejo de recursos forestales.

2.  Habilidad para elaborar y ejecutar planes de manejo de recursos forestales con objetivos múltiples.

3.  Conocimiento de los métodos de cosecha, propiedades de la madera, procesos de industria forestal, utilización y comercialización.

4.  Conocimiento del uso e importancia de los productos forestales no maderables.

	Política y administración de recursos forestales
	PAR
	1.  Habilidad para analizar las consecuencias económicas y sociales de las decisiones del manejo de los recursos forestales.

2.  Conocimiento de economía, finanzas y administración de las empresas en el  manejo forestal.

3.  Conocimiento de la política forestal y de sus procesos de desarrollo. 

4.  Conocimiento de las leyes, reglamentos y normas de los gobiernos federal, estatal y municipal y su influencia en las prácticas forestales.

5.  Habilidad para comprender la integración de recursos técnicos, financieros y humanos, así como de aspectos legales de empresas públicas y privadas. 
6.  Entendimiento de la ética profesional y del código de ética del Programa Docente de la carrera de Ingeniero Forestal de la UAAAN.


Anexo2.

Resumen de los principales logros y recomendaciones hechas por el Comité de Ciencias Agropecuarias de CIEES, a la Carrera de Ingeniero Forestal, resultado de la Evaluación de 1999.

PRINCIPALES LOGROS

Los principales logros del programa son:

–
La formación de ingenieros agrónomos forestales desde hace 20 años.

–
La disponibilidad de infraestructura para el proceso de enseñanza-aprendizaje.

–
La formación de la mayor parte de la planta académica con postgrado, y algunos en universidades del extranjero.

–
La mayor parte de la planta docente es de tiempo completo.

–
La impactación y proyección hacia el exterior mediante la reforestación continua de áreas boscosas así como capacitación en diferentes áreas de la actividad forestal.

–
La formación y operación del grupo cívico-forestal, que participa en control de incendios.

–
Solución a la problemática del sector productivo forestal en áreas de influencia de la Universidad.

–
El entusiasmo de profesores y estudiantes y su identificación con la institución.

RECOMENDACIONES

Tipos de recomendaciones:

A. Recomendaciones Institucionales:

Decisiones que dependen de cambios normativos, autoridades específicas, consejos y comités académicos en conjunto.

B. Recomendaciones Colegiadas:

Decisiones que dependen de cambios en cuerpos colegiados académicos, tales como comités departamentales y academias.

C. Recomendaciones Operativas:

Decisiones que dependen de órganos y autoridades unipersonales.

CIEES presenta 43 recomendaciones:

10 Institucionales


19 Colegiadas

14 Operativas

Recomendaciones  Institucionales

Categoría 6.1 Desarrollo: antecedentes, resultados y perspectivas

1. Simplificar la estructura administrativa para buscar una mayor eficiencia en las actividades académicas.

2. Asignar una instancia que coordine la carrera y fortalecer a la academia del programa (interdepartamental), reglamentar sus funciones en la legislación universitaria y dar seguimiento a su cumplimiento.
Categoría 6.2 Curriculum

3. Establecer un sistema más ágil para el manejo y la actualización de la información relativa a los estudiantes y profesores del programa.

Categoría 6.3 Planta académica

4. Establecer un mecanismo de supervisión de las estancias intersemestrales.
5. Establecer la reglamentación que hace falta respecto de los diferentes aspectos del personal académico.

6. Revisar y actualizar los sistemas y procedimientos de evaluación de la beca al desempeño académico.

7. Aplicar mecanismos para la supervisión y/o el seguimiento de las actividades cotidianas de los profesores.

Categoría 6.4 Alumnos
8. Utilizar los resultados del examen de admisión para mejorar el desempeño de los estudiantes.Aplicar el perfil de ingreso.Disminuir la deserción

9. Establecer de forma obligatoria la participación de los estudiantes en trabajos en la institución, en reciprocidad a los servicios y apoyos que ésta les otorga.

Categoría 6.7 Infraestructura

10. Descentralizar la administración de las unidades productivas.

Recomendaciones Colegiadas

Categoría 6.1 Desarrollo: antecedentes, resultados y perspectivas

11. Elaborar y operar un plan de desarrollo específico que incluya los objetivos y metas a corto, mediano y largo plazo, en relación con todas las actividades que debe llevar a cabo. Actualizar el Plan de Desarrollo Departamental y difundirlo entre los docentes y los alumnos.

12. Llevar a cabo autoevaluaciones periódicas del programa.

13. Elaborar y operar un programa de formación de recursos humanos para el programa.

14. Incrementar la relación entre los diversos departamentos.

15. Llevar a cabo estudios sobre la trascendencia e impacto de las tesis producidas. Llevar a cabo estudios formales acerca de los egresados.

Categoría 6.2 Curriculum

16. Llevar a cabo prácticas integrales multidisciplinarias.

17. Reducir el número de asignaturas en el plan de estudios.
18. Procurar que el objetivo del programa: “desarrollar estrategias para organizar a los productores” se lleve a la práctica.

19. Dar más flexibilidad al plan de estudios.

20. Verificar si hay repeticiones en los contenidos de los cursos.
21. Incrementar las prácticas. Establecer mecanismos para cumplir su realización.

22. Evaluar periódicamente el currículo del plan de estudios.

Categoría 6.4 Alumnos

23. Procurar que los estudiantes se titulen en el  menor tiempo posible.
Categoría 6.5 Relación docencia-investigación

24. Fortalecer el trabajo Colegiado interdisciplinario para el desarrollo de la investigación.

25. Definir el Marco de referencia para la investigación del programa.

26. Incrementar la participación de los profesores en la investigación.
27. Incrementar el número de publicaciones.

Categoría 6.6 Vinculación del programa

28. Incrementar la vinculación del programa con el exterior.
Categoría 6.8 Financiamiento

29. Buscar fuentes alternas de financiamiento.

Recomendaciones Operativas

Categoría 6.2 Curriculum

30. Incrementar la participación activa de los estudiantes en su formación.

31. Procurar que se cumpla el objetivo del programa relacionado con la actitud emprendedora.

32. Integrar los programas analíticos de todas las asignaturas que integran la carrera.

Categoría 6.3 Planta académica

33. Procurar que los profesores que aun no lo han hecho, tomen el Diplomado en Pedagogía.

34. Procurar que los profesores que estudian posgrado, lo hagan fuera de la institución.
35. Apoyar a los profesores que no han obtenido el grado correspondiente, para que lo hagan a corto plazo.

Categoría 6.5 Relación docencia-investigación

36. Incrementar la participación de estudiantes en los proyectos de investigación.
Categoría 6.6 Vinculación del programa

37. Dar seguimiento y evaluación a los egresados en su práctica profesional. Mantener el contacto con los empleadores de los egresados

Categoría 6.7 Infraesrtuctura

38. Equipar los laboratorios.

39. Incrementar y actualizar el acervo bibliohemerográfico para la carrera.
40. Aprovechar más la capacidad del invernadero de alta tecnología.

41. Implementar el bosque-escuela.
42. Crear las condiciones para aprovechar los materiales de apoyo audiovisual.

43. Reparar y/o adquirir vehículos para la operación de las actividades del programa.
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